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Mt faB tBcItittiBPc qfiftirt, bcffcn ttflriifR, (Entfl^en, beffeti 9nrMenittgen, 
Me ^ete# IM bief(6 imtnflegt, Biften M S^oni, »er loel^e« 
bk 9latirfe^Te fic^ Mx^ttft 

9{atUTtDiffenf(^afteit SKv^aupt jeifaaen in mfc^icbene Unter« 
obt^eitungcn: fo nennt man 'Diaturßefc^^ic^te ober ^iatur^efd^retbung 
benjenigen X^eil, tüflc^er bie äu§cveu tonjeit^^en unb aWerfmole berje» 
«igen Dinge ouffuc^t, bic auf ber (^bc J>crfomine«, fic nnct> tebicfcn, 
leBenbigen aber unbeweglichen, lebenben unb beme^ticb en, buv(^ 
grofe |)au))tabt^eilungen ( SWineralreic^ , ^flanjenicic^, X^iexTei*) — in 
biffen burc^ Ätaffen unb oubevc Unterabt^eilungen bcu einanber unterfc^eibet, 
i^aen 9?omen giebt unb fic fo ^ur näheren Äenntniß bringt. 

9J?an nennt ferner (5 Hernie benjenigen I^eil ber ^3?atur»iffenfcbaften, 
©elc^er fic^ bamit befd^äfttgt, bie t>erf<^iebenen 9?aturtörper — glcid>»le( 
cb ^ftan^c, Jl^ier, ^Stein, ^uftart ober fenft ettt)a« — in il^re einzelnen 
I3eftanbthei(e }u stiegen ober ottbere unb nette Itdri^er au0 etnfadien 
Stoffen gufammen^ufe^en. 

Wtan nennt femer Xftronomte benjenigen Ifftii, n>e((^er fi(^ bamit 
bef(^dftigt, bie (^efe|e ju erforfc^en, naäf benen bie 4)ett>egungen ber 
92aturt5r)>er im grdgten ^J^afftabe — ber )IBcUt»r)»er — in i^ren für 
Mc (Emigfeit Dorge^eic^neten ^at^nen erfolgen. 

(inbiic^ ^^i^fil ober 9}aturie^Te im engeren @iniie bei)etiifle 
Zl|ctf bct Mnttiffcnf^oflni, beffen «nf9«6e c* ift, bie <9efe()e ju ecfoi» 
fi|cRy bcnn bcv ^^sf^onninil^w^, Me Odoegmig^ bie tbiiii^iing/ bie 
üßifaiig/ M Wäf^/ealUiH ». f. m. ber IHkq^ tiftH^m, »(ne ba| eine 
IMbisr 19iflciilltafl «if Me llftq»er (nUgiiOt tDCibe. S)ie ft5r)»e¥ 
Mit bcMi fU) bfe 9MD M^MMl» finb ni^t (eBeiibe, foiiberii tobte 
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gelb txc 92atuctt>tffcn{(^afUn. 



Äörpcr, bie (Sißenfc^oftcn, welche fie unterfuC^t, finb nic^t bon bem UUn< 
bigen ©iüen t^cg I:'ingce', bem fic anhaften, ab^änj^lg, iüic bie berfc^iebenen 
2lbätigttitcn, über »clc^c ber ®cift bc« SKenfd^cn ^errfc^t, fonbern e* finb 
(Si^enfä^aftcn uiib ^äflc, toetoc ihmi en>iqcii Ö^cfe^eii abhängig in bcr "ülatuv 
bOT^anben finb unb r>on irgenb einem ^^Bunfc^e ober SBi>üen nic^t beränbert 
&>erben Ü^nnen. 

Jt» tcf V«lmpi|f«iifi|«ftai. 

%iic ^^UtmVöxpn verfallen in brei ^)3H|?t^i^*tf?ci(iiny^cn : 1) in folcbe, 
iDclc^e man gett)öl?nlicb leblcii-, bcffer auiM-y^anifc^e nennt ('(cKofc nämU(^ 
finb anäf »clc^c einmal le&enbifl n?aren, nun aber tobt finb; anor^ 

0anif(^ aber, wie >ic SWineralien, finb folci^, toeld^c mtfleglicbett nie* 
matö iebenbig maren uob e« oitc^ • iikntald tmtm fimen), 2) On fok^i^ 
Ipcd^e belebt, lebenbig ober organifd^ genannt u>erben unb uxIg^.^ 
einer etgent^ümli^en, t^ncn inmo^nenben ^aft, ber Sebeit^<ift \KC^ 
brungen finb., ®te gehören }u biefer 0affi.v auc^ umut .(M (dM^ üh^ toenn 
ai&fte in i^nen. ntc^t m^r t^titig fW« <Ste. fnh ^i^Mett («x^Mifi^X 
fie fmcbe» unoDganifAt ^Re.,)» üütm 9efltetm, fi» toenftn^em itre .ÖiP« 
lijnrfi^eR 9ei4jl(tni|e, ße »o^f^ veiihi,.<itteiä^ irftmicn H fot^' mtflkm, 
ftexten ab nnb tvfcbfn.noi^ bieCem 96(ter6cii bur^ ci8«ne92«Mr/Sfte 
ttbcf minbn ii| ei^ietnen 9afitanMt«Ue i/b^, tm bocinft isiieber or» 
0«iiff|in fidrj^n .ol^ iz^fnmg biencn*- ^efe f^fft Mn IK«|ifRi urivb 
ton ber 9taUtrgefd^f(lie no<^ in itM bcsfc^beni Unteiubt^imgen gffonM; 
nMW VfUn^en. 119b l^^iere, »temo(t.na(i^bmMii9li®itt<N^inAe 
ber Qiffenfc^aften tigr^itftc^. mit, llnrf<l^t, inbent bie SRatu? Iiiie fo f(^(irfeii 
(^en^en ^ie^t, Vfit ber ^l^ftente bonenbe 9Kenf(^, fonbern Xi^ieif nk 
$flan}en nnmernid^ in einanber übergeben \&%t 3) 3r folc^e, »elc^e a(6 
großartige )Cvgam«men bem ©ettroume ange^örig, fficitfiJr|>er genomit 
»erben, ^ier^cr ;?e^5ren bie j^ljrfterne, bie «Sonne unb bie i^r untertocr^ 
fenen, oou i|^c burc^ ben ^eitvaum gefü^rteti fiorfter, Someten,. ^kneten, 
SWonbe. 

!Diefe fernen, mäd)tigen, ifclirt bafte^cnben köxpcx finb unter a(icn 
unferen Sinnen nur bem 3lußc erreichbar, unb baö burd) bie bor^ 
trefflic^fteu optifcben vinftvumente >;e)d^avfte 5>iuge fie^t bei ben ailermeiften 
nid^tö meitev ol« ^a^ unbejpaffnete '*2iuge, nämiic^ einen gliin^enben "Puntt. 
5Die öcrnröi^re l^obeu nmr bie 3^*^^ ^^^f^^* "i^unfte oeimc^it. ^on oiet 
gri^lerer ffiic^tigfeit njaren fie bagegen für bie wenigen, in meßbaren (änt- 
feoinngni. ficg^ben $)^r|ev^ .bie Itomtm, .$(ancteii» äSonbe. SSMif :fic 
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^btn irir t\t Jflfjßiffifä^e ©eft^en^t brr Cberfladic biefcr ®e{tf5r^>ci m* 
m^em in fo »eü fenncn gelernt, ali? c£i erlaubt ift ton bcr Oberfläche 
be« Planeten, ben toix bmo^nen, auf tte Oberfläche tcc ant>eren ^kneten 
itt f(^i(§en. 

9ff CdUif er. 

i<cn j^rö§ter iÖetfiitimj^ unter tiefen ilL»e(tfBrD«rn ift fftr tcn ^xoed 
brr 92atin:funbe t>te (Äbe felbft^ boc^ leiber fint idix Ifiev um fo biet nal^e, 
dfl toiT }ur genauen llatntni§ anberer ^elrfdrper fern [mb, nnb wir 
^en von bent SD^enbe ein biet beutUc^ed, felenograp^ifc^e^ 9ilb, oie »ic 
m tet (Sttt ein gebgrop^fc^ed befi^en. ftarten tx^m Montt fikinen mit 
viH i^9#em ^rgfiiQ, meflbttf^ okt |ti(|erer (^enonigfeit unb ge o M ftf W« 
6^rfe gARA(^t iboboi, d(4 bbit bvr (Mr. !Da fie jebM| bev Stf^ger mb 
fmfi|tcr m «Mds«, ber 2|ieb« iMb bcr WalqciilDCft ift, borf mtf bie 
S^tbtofigjfelt f^v60 Cttubiuws iii(^*'bflbim ^bfc^ftftfett* 

Ob <« eine j^U gegeben, in loelc^er np(^ teine Steine auf ber (Srbe 
tNim (»e fie ein <S^ab0 an« ben.JUrfl)>ffen an ttleni boranf Sefinbli^en 
fnoefcn toSre), ift itm mnt^maißd^ unb )bii]^rf(feinli((, bo4 nid^^ geibt§ 
Mb »beb wif bie <toCogle wiffi, fd^tocrliilft fiecilber genikgenbe SsffitlSffe, 
b.^ mntttt^bü^e Onoeiff geben; bofi lAer «ine 3eit beflonb, hi «cfa^ev 
Me Me noil^ teine ^ flanken nnb Mne Zf^iext trag, eine ^eit ferner, 
itt tot\df€t fie ganj anbere fflanjen nnb X^iefe trug, af« nMfc^e je^ 
kranf leben, biee unleifiegt feinem ^lueifei me^r; borauf bejögUc^e (for« 
fotogen traben bie« a(6 un^iDetfel^aft borget^an. 

(ht T^rem ganzen Gemplej- muft für unferc SiffenfAaft, für bie "^Jbftfif 
bie (Site aud) in fc fern ucd) ecn größter $i^iitt!}]feti [ciii unb in iÖclvac^t 
gelegen ircrren, al* tic inädjti.qften ©ivfnnyun bcr Bd)n)ei-e, ber allgemeinen 
C^rapitation u. a. m. in ibr, für un«< tt)cnig|tene(, i^ren |)auptfi^ haben, unb 
bie bamit berbunbeuen d^rfd^etnungen auf [ie ^urüdgefü^rt »»erben müfjen. 

I 

.^aben irtv Derber ta^ ("^^cbiet bcr "Jfaturtüiffenfc^aften tn einzelne 
^nauptrid>tungen jerlegt, fo muffen ipir um be« beffcren S?erftänbniffeö 
tDiüen andif ne^ bie einjelne, und unmittelbar ange^enbe ^^e^re in berfd^ic- 
bene ^am^ trennen. imx\i in eine allgemeine unb eine bcfonbere ^^Vfd^ 
toetjon btf erftere bie allen ÄiJr|>em gemeinf(!haftl(<!(»en (Sigenfc^aften — 
@^^ibere, (Siofticität, Unbnr^brtngtic^fett, ben berf<tiebenen XggTCgotitt' 
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SUjemeine unb befontere $^i)fi(. (5(pctimente. 



fbmb tc, bie anbete aber bie (Sigeitfd^oi bcr wilDädbaKit Stoffe; (BUäxi 
dtfit, ^BlüffliMmM, Sarme nitb €i(^t (loelt^ nt<^t in bie oCt^entcfaie 
ge^Sren) <~ bc^onbcfo. Tmx jerfottt bie aUgemeine ff^^^t »iebcmm in 
bie von ben <Stgenfd;aften ber ftBrper unb toon ben ®efe<jeii, na<!^ 
benen bic 5h:aftc »irfen, bon bei ^f?ccl(>aittf, Don tev Dbnamil, öon ber 
@totif, ber ^i^bvcftatif, bcr ^(cicftatif it. f. m. 

^5me jebc bicfcr Vetren fLUbcvt, tüciiii [ic in il}vci üoücn Sluebef^imng 
bcrgeticifleu tücrbcn fcU, eine bfbeutcnb o;^ö§ere ^Räumlic^feit, oI« bicfelbc 
bcm ^ßlaiie bc6 borltegcnben 39uc^e« angciuef|cn ift, jcbo(i^ ^offt ber SJer* 
faffer und) in bicfem SBcvfe ciiicii ^Begriff, unb ^»ar einen Qnfc^>auti(^en, 
3ebermann bevftäubtit^en ^c^viff bon bcr @a(^e ju ^eben, fo ba§ berjemge, 
ber bicfe« iöuc^ mit Hufmcrf)amfdt gctefcn ^at, fic^ JKcc^enfci^ft uen jcbcr 
^lefcbmä^i^-^cn (5rfc^>einun>^ in ber ^^iütvv geben vermag. üWit bem ti)ir!» 
lid? allgemeinen 2:^eil bcv *^?fjt>fif, mit ber ßteftricität, bcm 3D^agneti«mu«t, 
ber ©arme nub bcm Sic^t, meldte aüen Äörpern gemeinfame (Sigenfc^aften 
fmb, ^ben mir un« in ben beibcn erften Z^eOen biefe« ^^n^ee befi^äftigt 

CriMriMnite. 

9iatttr(e^re, metl fie eine Giffenf^oft iftr bie auf bem Sege bet 
Oeolmi^tttng nnb ber SBctfn^e gewonnen nnb begrfinbet ifi, ^ei§t banmi 

B»x JDemenftnrtion ber (SMe^ berfclbcn htanä^ mm 
nun nHcber Wätl bnr^ wel^ baS Oef«#< erUhKert nnb bcMiefn ttccben 
tonn, dnfimaente, mit (IHfe berer non C^Mrimente nuuft. IDeiiMige 
Se^rer, »eTd^er bie ^l^flf ni^t mfinbüd^^, fonbem fd^riftOi^ «itt^cift, cnt* 
be^ (eiber biefer 3Riilel unb nmi M mit bcm iiS^U^tm O^eff er«&> 
fcnber j^c^nungen beguflgen. 

Uns fodl^ep (2nrfa^rungen nnb $dtoMi/bui^ toerben bte ^e|e ob* 
geleitet, toeC(^ auf bie etnfac^fie 9rt bnnl^ bie 3etc^eufprac^e ber 9Ial^ 
motif mitget^eilt, in einem po))ttIären Oerfe aber e^ne biefe« fe^r »tc^tige 
^ü(fdmitte( auf eine anberc %rt ffar unb faglic^ gemad^ »erben muffen. 

®o e« unmöglich ift, fold^e ©efetje in aQer @(^ärfe nac^juoetfeit, b<t 
ift e« erlaubt, tl(nna!)men unb ®c^lu§fctgerunqen ]u mnc^en, fic^ auf ä^n 
Uc^e, bereite crtincfene ^irfc^finnngen ^n ftütcn, 9(na(0}i|icn auf^uftcUen nnb 
^t^pet^efen ^n bcj"\rüiibcn, luelc^e nid^t feiten bcr iJBal^vljcit fc^r na^e 
fomtnen, bed? mitunter ait* tro^ oüer ©a^rfc^eintic^tcit unb trofe ber ge* 
noiicften Uebcreinftiimimn^ mit ben öor^anbencn <Sä^en tt>a^rc p^t^filaUfd^e 
d^omane fittb, an benen wenig ober gar nidl^tö Sa^vee ift, tpie iniS^dtbe'g 
t^arbente^ve. 
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Sir ffübtn tefmmtlk^ jltctfrici ^itine, ängrre unb innere. 2)ie inntf 
m eteae imb vsA fk umfaffcn, Mbcn brn (^egcnftanb bet 6ec((»» 
fe^ 0bcr ffi^iofit, nUlfi Mfßni^, iviv m€ jum Senmirf ^cma^C 
(flikR. Oir ivottni mit b<i€jfiii0f fidca^ten, ioo# bntd^ bie Anderen ditne« 
tbugt, K. toatnu^mbar ifi <0e9cnf)finbe ber Sufercn €inne (Acr 
fbfb tetonenbe, finb f o(<|e, tocicbe tAäfi nntBcfetttÜi^ »ie ber ^cbonfe, ba< 
Unlapcgebilbe, fonbem tvefcnttic^ ffaib »ic ein QMi, ein Van», eine 
W|i|Mt €l0ii4e »efentficlie l^senjubibe^ an benen »it bie (Evf (teinungen, 
lie fie bwbielen, «nffn^cn nnb in 4lkfe|e bringen, Begeid^el man aHt bem 
tBtmeinen Hainen ber fttxptx »ber bem aOgemeineren ber Materien 

IBer bie (iifc^finungrn ber ^innentoelt nnr mit rtntger Hnfmerffamfeit 
»frfclflt, iDtrt fc^r balt ma^rnf^mni, ba§ bie HJaterie lUcrljaupt, aber in 
im^ä^ligen Mlkn autft eine uiib biefelbe ©iibflan^ fid^ in i>cifrf)iebfnen 
hmcn ^fij^t. Oii(^t afö cb oii« einem ^öonmc eine Äcmmcbc geniac^i, au« 
tinein Binde iSx\ buvc^ bcrfc^iebenc Operalionen ein öirobfc^eib pbev ein 
^lintfntonf gcfcbniiebct tt>erben fcnne — biefe öerfc^iebenen J^ormen finb 
ni(bt ^fJaturjuftanbc, fonbcrn »Rennen, in »elc^e bte .^unft bcn Äör^er ge* 
Jttongt ^at. tiö i'iiib bicr biejenißcii ,>^nftanbe j^pinotnt, meiere ber ®ele^rle 
mit ^fl^ OJaincn ^(f^i^-cj^at^^uftänbc bck)\t nnb irc[d)c Me feftc, bie ffuffige 
mi tic auobcbm'iiine ober liiftfi^nnigc iÖcfc^affenbcit ber Äörpcr bcbinncn. 
#ftr6[)iilic^ fie^t man, ba§ biefe läj^gregat^uftQnbc bcn bemjcni^'^en ®rabe 
fcn ©irrae ober >!a(tc ab^ängi^ finb, in bem fic^ ber ^ßr|>er befinbet 
iDtib ein BtM tt>e((b(4 l'torr, ffoxt, mit ber ^p, }u SearBriten ift, 
pfiffig bnrCb iSrroarmnng, »frb \n 5Öaffer nnb eben biefe« ®affer, 
iwlAc« ber barauf fc^Iagenben .C>anb ncäf fc^mcrj^flften QUbcrfitanb leiftet, 
toel(^« StöSfOi nnb Ihrieg^fc^iffe tr&gt, ouf h^efc^em 9?uber< nnb !Z)ampf« 
fi|iffe nnr bntc^ ben ttibcrftanb, ben r6 leiftet, ftc^ fortben>egen, mirb burc^ 
fsKie (Sm&nnnng |n Domtf, tt>eC<lter un|U|^tbar nnb mtf&^fbar fift, toie« 
IN|( er ftvnft Mb epmam% genug m bie SDIftfd^inen ffir bie er< 
Mtntn tkmOftfäMft |n treibet^ nnt Aeffel nnb gonje {ifinfcr in bie Snft 
iR friengen, nm Aanoncnhigefo in nngcbenre Sntfermntgen jn fenben. Um* 
lAtct ttiib bnm^ (Srffitnngr b. f. (inl|ictnng ber SBMxme, eben biefer ge« 
Mlge Doaqyf in |ci^n»g, fUlflige« Qoffer nnb biefe« ffioff er bmtl^ fernere 
CRtjic^nng ber fSMrme in flarreg iSig «ertoonbett. 

XHcg gelingt nic^t cOna nrit fteffer otfein, eg ifl eine foft aUgemein 
iHtige 9{egel; (9olb ijt ein finrer, ^mmerborer fthxptx, tüxö) (Sr^i^ung 
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toirb er flüfiig unb ba<J flüffigc aJictaÜ terbampft, l'c bd§ eine 3ifb€rmünje, 
über bell ^c^met^ttgei tnü ^oit gelten, ooti einem gelben iUifliig bouentb 
fibccjogen toirb. 

Umgefe^rt giebt oerfcbiebene d^a^avten, totidft man lange ^t\t für 
beftänbig gesotten i^at, hin cd i^oraba)^ gelungen ift, fie borjs« 
fictten; er in eine fe^r bicftt)Qnbige (^la^rd^re M Ute ffoxm eincf 

untgefc^rten u (n) einorfett» @ii6ftanjen 6ro<^, oti^ bcncn ). 9. ftü^lenfaure 
in a9tei0f endpifbtt »exben fonnte, unb in ttem anbrnm leeren ^^cnlet bie 
^^lenfSme fl4 imbiilften fie| {wiätf^ aUfibing« bns^ bie IMfte matax* 
fift()t iDttbcn nni§).* 

^ol^e 9{5fffe ertrSgt eine ungeheure ®)>annung, einen enormen tltud 
bon innen mäf ougen, fo(d^ ein Dmtf ift aber anc^ not^toenbig, um bie« 
ienige Suftart, ipelc^ mit j^o((enfSttre nennen, in eine ^ffifllgfeit gn bet* 
oonbebt unb ben bettete jn liefci», bof and^ fle, bie fitr b<nnanent ge« 
ftcSknt Snftart, in me^trte H^gregatguftanbe Slergeten Onne, ni^t bbf 
einen ^e, nie man fon^e 3eit gegfoubt |at; |a bev nenepictt 3^ ifl et 
fogar gelungen, bie ih)^(enfäute in gic§e» 9ft4)ffen pfftg, unb mt* bief cit 
großen flüffigen Ü)2af)en audf f efte ^^lenfäure jn bilben, fo ba§ mm ni^ 
me^r begneifelt tt>nrben tonn, ba| auc^ biefer ftbeptt m atfen bret Hggte* 
gatjuftftnben oorEcmmt. 

Ptcflciiiiif fUfllMf |b|ltii|iiicff. 

!Da ce nicfct iminteteffant ift, ^ii cvfabvcn, n^elc^e !J)2üt?c fic^ Der Ü)icn[c^ 
gegeben, um ]u fcld?cn ifKcfuItateu »nt fid; felbft betDcifen, 

bo§ e« große, bnrc^greifeiibc Regeln j}iobt, Pen bcncn bie ^yiatur feine 3lu«ti 
nahmen mac^t ; ni&gc bier bae iöerfabrcn %Hati finbcn, mctd^ee man ein* 
gefc^lagen ^at, um flüffigc u^^ bicvaue feftc Äi^hlenfämc bifben. 

9Bir fetten ^turi cifcrnc iMcfvipe [J^i^]. 4(iH, vg. |) i ron ganj gletdber 
(W§e unb iileic^cv iPeicbaffenbcit auf beni v^n^eifernen (^eftellc l' unb V, 
in ftarfen 'iljen beweglich aufgeljängt. Tie (^cfiißc unb finb aud 
<0u§eifen, c)^Unbhfct^ rvon me^r al» 3oUbi(^ unb um fie gehörig ftart |n 
mo(^en, ftnb fie noc^ ber Vängc nac^ mit @(^miebeeifen befc^Iagcn, »ic bie 
bunfcln (Streifen geigen, unb biefe ^efc^äge teerben feftge^alten burcb brei 
9ieifnt, meb^e, in einem burc^ (^ri^i^ung mvetterten ^ftonbe anfgctrieben« 
nmime^ bei ber (trtaltung bie ^ang»ftreifen mit einer unge^uren (^oit 
gegen bit gngeifenteh (St^tinbcr brflden. ^er 3n^ eine« febcn beifcGbcii 
betragt ttngef% f finf QuoiT. 

fbtf bcm ^aift iebtr d^finbriMen ^fof^e lefinbct fi« ein «nffnl» mtt 
bcrf^iebtnefi 9otnmgiii wdt^ bttn| bie '^fifinnibe Ü anf bie afofd^ 
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debrac^t unb bur(^ bcn ©c^Iüffct a fo feft roie mögtic^ angezogen »erben 
fflim. ©ei unb b finb Oefftiuiigcn, toclc^c fertträrte gelten, um ben einen 

5ig. 406. 




tiefer (SüHnber mit bcm anbern eerbinben fönnen, iö. burcfe bie 9JiJ^re r. 

eben bcfinbcn fic^ tief eiiiqreifenbe <3t6)jfel mit ftarfen <Sd^raubcn 
anb ta\a gehörigen @c^(uffc(n, toclc^c ba?« bienen, bicfc 9?9^ren unb (£om- 
mnnicaticnen ab^ufperrcii. gcfcl^ief^t \>uxd} iöleifugeln, utelt^c in tugel* 
rhTnigen 5Bertiefungcn liegen unb burc^ bie ^c^rauben luftbic^t angebrücft 
»erben. 

@cU nun Äofjlenfäure bereitet werben, fe verfahrt man felgenbermafen: 
natbbem t>cn einem ber (Stjtinbcr /' ber '^luffat .r abgenommen, bringt man 
4 ^nb tcppeit fo^Ienfauretf ^}?atron, 2'. Onort 3Boffer ton 39 ®rab (5. 
©önnc unb 2 i?funb concentrirtc ©c^wefelfäure hinein. X)amit biefe left* 
lere jebo^» "it^t fofort bic beabfic^tigte SBirfiing einleite unb ^toar fo ftür« 
wif($, ba^ man i^rer bieüeic^t nic^t me^r .^en- toürbe, fo ift bie *Säure 
ra ein lange» c^linbrifc^e« ®efä§ oon Äu^>fer gefüllt, welc^e^ neben ber 
JPsiuptfigur unter R abgcbiltet ift. Die« (9efä§ mit ber @durc njirb in 
^e^ gro§en (St^linbcr P aufredet l^ingeftellt unb nun »irb ba« eiferne ®efa§ 
gefc^lcffen, alle ©(^rauben merben mit ber größten SJorfit^t ange.^ogen. 

^obalD bieö gcfd^e^cn, neigt man baö @ef5§ P, »elc^eö noc^ nid^t 
fcurt^ bie 9?5^re r mit Q öerbunben ift, in feinen 2l^-en auf bie (Seite, fo 
ßof tie ®d;n)efeIfäuTe au« bem ^fergefäge t^eilmeife (nic^t gon^) aud^ 
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f te§en faiin, man ftfüt bo« ®efä& toiebcr aufregt, nci^^t aber nadf fur^cr 
3fit toiebn:, unb t^iit bie« mf^vcrc ÜJiatc, bi« man A^anbt, bafi itac^ unb 
mäf ber 3n^alt bf« ^upfevct^Iinbet« gan^ in bad SSaffev unb auf bae 
lo^Icnfaurc *i)?atron gefleffen fei. 

(5« »irb ^ierburd^ bic fio^Irnfäurc mit o|ro§cr C^eipatt bcn bcm iWa* 
ttott Dcrtrieben, »ctc^e« ficf? mit ber <Sc^tt)ffelfäurc bcrbinbft; bie J^p^len* 
fäure ift t^eil« (uftf^raitg, ^0(^ com|>rimirt, t^l« fUkffig, mit bfm «Baffev 
iMv^unben, aber gan| i»9n bem 9{atron getrennt in ben (StfrngefS§en 
tonbcn. Won fldlt nun Me Qerbinbnng ^if<^ bem ^ef4|e P unb bem 
CSefAfe Q $er, inbem man bie 9f5(re r einfe||t unb bie Verbinbungiipcge 
hwcd^ X nad^ d, r unb bem <9ffS§e Q dffnet 9(«ba(b ftrftmt bie ga«f9r« 
mige IKü^IenfftuTe ftbev, Sie in beiben Oefüfen bie €i|Kmnmtg gleit^ %ed^ 
ift ^ fie ober ftber^n)»t ^n (o^ ip; um bie 8nftfonn bcv fto^Ienfanre 
Sit gfflatten, fo »iib fie aud^ in bem aiveiten <9ef8i|e unter ifrem eignen 
titttä micbet fOtfflg. 

dnbcm man biefe C)peration ffinf bi« fec^ Sttat toieberbolt, gelingt c«, 
2 Gimt unb me^r fluffige to^tenfAure in M (^efa§ Q )U treiben, Bbet 
mctd^ barni ne«^ eine 9Dlenge ^öc^ft comprimirter ftc^Ienfäure luftfdrmig 
ber^nben ift, n>elc^e man auc^ noc^ flöfftg machen fbnnte, menn man eine 
geni^genbc SD^enge atmefp^Srifc^er $uft burc^ eine (Som))reffion0)Mim))€ hinein 
brachte. 

^er ?(pparat Q ^at eine (5inrid)tun}i, meldte bcm antcvii abfielt. 
1>ur(^ ben 9(nffat bcffelben ge^t nämltd; tcn fj an? eine fuj^ieinc 9?ö^rc 
bi« ventlic^ na^c an ben ©oben bc« ©cfape*«. Senn man nun bie 
©d^ranbe, n>el(^e fj, b. ^. bic Ceffnnng ber >jcbaditen .^iVH'erri>bre bcrfc^tiefet, 
löft, fo tritt au^^enblicftic^ bic fliiffijic Äo^lcnfäure aui* bcvfclbrit an bic 
freie l^uft, inbem fie bmcb bic no^ gasförmige, mächtig |ufammengfbru(fte 
€>2ure barauii oeitrieben ipivb. 

Scbalb bie flüffige (Säure aber an bie 5uft tritt, fo ^ört bic einzige 
Urfac^e t^rer ^lüffiö^^i^ ^»f» X)rn(f, unter bem ftc ficf^ befniib, unb 
al^balb berflüc^gt fic^ biefelbe. %ber hierbei wirb eine fotc^e llßenge 
©3nne berje^rt, jur iBerbampfung«n)armc bertocnbct, bo§ ein greper 7^eU 
ber ^üffigfcit in ben ftarren 3(ggregatjuftanb ^urürffe^rt. C^nebirö mac^t 
mau. biefe (j^erimente bei fc niebriger Temperatur wie möglich — tO 0$rob 
unb banmter — babet ift bon ber faft fdrpertofcn ^ft menig Sarme- 
bQie^, e« bldbt mtt^tn nur bie fUifflge ©Sure, ben ber bie Wxmt )u 
ffciia ifl uilb biife ift mtv in geringer 9)lenge bor^ben, fo enlfietr biml^ 
bk Se^felmirfung ber (lAffigen auf bic ga«f9rmige einerfeit« fto^cnfincf« 
bomi^f, otibcveifettf fcfle Ibflimfftiire, in fdiien 9{abcln ffo^ an cinaiibct 
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^^erei^t, frt^ftaüiftrt. 3^if 2:cmt)fratuv beträgt uiiflefa^r 80 l^rab unter 
iRult. t)a fic ppcfig, wenig ©cru^iungifpunfte bietet, fc fü^tt fie |ic^ 
feineetofgd fo äu§ei-ft Tatt an, ald man glauben foQte, bringt man iebo(^ 
auf fotd^c, auf ber ,N3anb liegenbe tflorfc oon frt^ftaUifirter Äo^lenfaure einen 
Zxüp^tn Slet^T, fo berührt bicfer mit ber (Sanrc in \oitien fünften bie 
^oiil mib augenb(i(fli(^ ift biefe tt>ie burc^ ein gtß^enbe« 9Xfm ferftdrt, 
be«organtfirl ttub eine fuvfttbar f(^mcrjfnbe ^vanMIafe tfl bie tmmfblcib* 
lU^ Sotgf. 

Citt Ocnrif«! toon fefter Ito^auce unb Vet^es bringt b«# 8icifa4ft 
i^ OclDi^ Qiiedfttber in loenisini €iecnnben lfm Qiefhiobcn, |nni 
CcfiantH bi« fßc (itomcrbarfett 

Allein nii|t aKe 9i!tpn brrSnbent onf fo(4e Qeife i^ren 9ggxm)at« 
jsftonb, loenn e« auc^ gelungen ift, burd^ 3"f«)*n>Kn^^""d "i*^ 
trintmig iugleic^ oerfc^iebene Snflattai in f^lilfftgfeiten beniMnbetn, fo 
im e« lUfftx bod^ gan) unmSgüc^, baffelbe mit ber gen)i^^n(t(^en Suft eber 
i>Tfn 9eftanbt^ei(en ®tic!ftoff unb ^auerftoff ju ben>fr(fte((tgen. 9[u(^ fie 
jtIc Piefe anbere loffen fic^ im tropfbaren tt>ic im feften nadf* 

»etfen, nehmen a(fo ocrfc^icbenc S(ggregat]uftänbe on; btefe« aber fd^eint 
nidbt nie^r rein eine l^ofgc ber SJerme^rung pter ber i^nt^ie^ung ber ©arme 
jju fein, fonbern C^rnn? in einer- (^emifc^en ^crtoanbtfc^nft ^u baben. (5ben 
fo »enig ift e« gelungen, ^ofj unb biete« 2lnbcrc, »elcbeö ftarr ober feft 
ifl, in flüffigen 3"f*<*"*> ocrfe^en. ^eoor bie« gefc^ie^t, erreicht bie er* 
B?btc Temperatur einen ®rab, »elc^ec genügt, ben i^r untertoorfenen 
k^iptx gan^Hd^ ^n ^erftören. 

Slüein bie« betDeift nic^t bie Hnmi^glic^feit, fonbern nnr bie Unjulong* 
tic^feit unferer ÜKittel. Diamant ift ja aucb Äo^Ie, ba fic frt^ftaüifirt ift, 
mu§ fie einmat im ftüffigen 3ttftanbe gett)efen fein, h>tr (dmten nur ^itUexdft 
n\6t bie {)ibe nnb ben Dtnd ^erborbringen, JntMfit ^0» @c^niel^ ber 

Da gcwd^ntiibe 9u4bru(f für ba« ^ertvanbefn be« Sggregatjuftonbci 
hm fcfltn an« möt ben ^ö^cn Stufen ^§t f^fmel^en unb ber« 
bnnfltn «bcs iifKbainbfen. @oUI^ f^tp«, berat 8(Miegat|nflanb tti#t bnnl 
Ssime berSnbert ibciben Imtn, Reifen nnMmel)bai€, wk bk fibfle ntfb 
reine <hben. ®ittb fie ontf &Bci4an)>t iin fftm vMj/t berfinber(i4, fo 
tci§cn fit fraeibefianbige flftqmc Suftnricn ((9oft, <8tt4arten), iscUte niii^ 
bnh| Mtttnng an fülffigen ftbrpem gcm«|t iverben Bmicn, |ci(ai pa* 
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manentc. ?fur (^diffißfeiten, wcidio nid)t erftarren, ^at mfin feinen bcfon» 
beten Spanien, üieUeic^t tDcit nur n?cni),3e cbcv (^qv feine |e(c^c triebt. 
I)€r reine, gonj mafferfreic 3llfo^o( cvftant nidjt bei aüen graben Dort 
Mit, benen man i^n au^^ufe^en im ©tanbe trar; bad tüiU freiließ nic^t 
biet fügen, benn unfere Stimmt reicht oUerböc^ften« bi« auf 80 (Srabe unter 
bem (Sefrierpunft. 9?atävlt(^ fommt folc^e ÄäUe, fo tt>eit »iv tfie ©rbc 
unb i^Ve Umgebungen fennen, nirgenb9 »er; aber ob e$ nic^t noc^ timiiat 
m^idf tDitb, bie tälte bi« uuf 100 unb me^r (EHmbe )u fteigent, wib et 
batm ti{<^t an(^ ber aBf olute fficingdfit 311» <0<friarctt (|(6r«d|t »eibnt loitb, 
nnlf bcr 3^f^ «nHiin (ftftdit »etbcn. (i^en fe ^ ce niift «M^ 
Sg^atanflSnbe fjiiAt, oh nt^t )»ieSei«4t bie T>ampf* imb tnftortni »er« 
iiHiiibrtt »eiben f^nnen, bag fie in einni beti fBeltrottm ecflUXenben fklfftx 
ftbergcfen, ober na<j^ bet anbeten ®eite bie feften StAxpft fo Mibtc^tet ii>er« 
ben f5nnen, bag fie ntel^rere ber otten ft9r|wm ütnffoajft 
(Sigenf^cn iseiliemi. 8le0ei(^t finb CiertridlOt, mmt, ^dft, ftSi^ 
In fotd^em er^0^ten, tMetten Slggregat^uftanbe. 

• f 

• • • 

de(n|4)aften fen ^gircfatfocmnt. 

' . . 

Oebc ber berf(i^iebenen Jiggvegatfonnen I^at i^re bef enteren (Jigcnfcbaften. 
Vit feften Äcrper finb fpr?be ober eloftifcb, iceicb, j^efc^meiHg, biegfam, 
babcn eine ctcr mebrerc tiefer tfi;icnfd)aftcii ctci alle in fcl^r terfc^iebenen 
(Siraben unb iere blefer ^igenfdmfrcn unterliegt ipicber befcnbcren ^cfe^en. 
Slllr btefe .^ihper baben entu>cter fcbi>n eine befliuimte Orcrm (?Viguv, ^e* 
ftalt ) cter fie nebinen biefelbe turc^ äußere (Jinbrurfe, burcfo .'öämniern, 
»feilen, .pöbeln, rvccDfclu au, unb bc|;aUen biefclbc fo lange, bi« aubere 
äu§ere (Jinbrücfe [ie tcväurern. 

Die pffigen J^örper nennt mou bon einer befonbereu, il^nen allen 
ctgent^nmlic^en ©igcnfc^oft üuc^ tropfbare ÄBrper. >2ie nehmen, menn ftc 
fi^ fefbft überloffen finb, bßüifl frei, o^ne itgenb eine (jinfc^rüntung, bie» 
jenige Äugetgeftolt an, n^elc^e man tropfen nennt. (5« giebt feinen flüffigeit 
SRhc^, et ^eige inin föaffer, Cel, gef(^nio(|enee (üfen ober mit ee irgenb 
fei, ber', an« bem ®efä§, in mek^em er entfollen, ■ audgegtvffen unb fM^ 
feOfl üerlaffen, fi^ foUenb nt^t snt ihigel nmbetr. Vuler biefev ^it Ut 
fOffige 9Sbtpa fetne 9tfUi&, er* nimmt jebev^t bieifii^e'«i, tvett^e bM 
#eflf, »ovin er 1i<!^ Ufinbet, i^nt botfi^reibt, nnb 'ttw bie» cafftm, tritt 
biejenige ebene 8lft<l^e bin, tteU^e man toagett^ ober ldo|fic|ia(te ntttnt, 
bie Aer Ibetteif ott^geb^Ht fl^ igteid^foS« att tetne«»^ eben, foNbcnt • 
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9A biffeit ^ggTegatauftanbcn ifl Me 92etgung, eiim itnbefd(^räidlai 
9tot« einzunehmen, «ic^t fic^tbor, bur^^ btefe ^Jleigung eben UBlofc^ibeR 
fii^ btf fi9f^ bei bKittoi Slggtegat^uftaiM «en bcm bcv bdben Dor^ 

gc^cnbeii, |ic fiiib au«behnfom Pffig. @te ^aben Wne beftänbige 
®cfla(t tiMC bie fcften ÄBr^er, fie ^obcn feine Iro^jf geflutt »ie bie flüffiflcn, 
f»e nehmen febigltt^ biejenigc ®eftatt an, »etc^e i^nen baö ®efa§, mcrin 
fie enthalten fiiit, t^orfdjreibt, fie bi(ben in einem foId(>en quc^ feine ^cri* 
jontale Cberflüc^e mie ^aÄ Sai'fev in einem (^iafe, fonbern fie fßtten c« 
ganz and »ie bie Vnft eine offene ^rlafc^e, unb fie ^aben boö leb^ofte ©c« 
ftreben, einen immei »Deitercu JKaum einjuncl^men, »enn fie nic^t tuvdf 
einen mcc^anifc^en IDrucf baran ijcil^inbert lüerben. X)a| bie Vuft nic^t 
QU« einer pffenen ^ia\d^c ^evau^ge^t, fommt nur bo^cr, bö§ biefclbc in 
einem anbeten gro§en luftevfüllten iRaume, namlic^ in ber 2Ümcf|)(;äre fte^t. 
©ürbe biefe <>Iö^Ii(h fortfjcfd^afft, fo müibe bie l'nft au« ber i^lafc^« eben 
fo pWiö) entfc^winben unb fid; in bem gongen iRam, ben frä^ .bto 
ttmcfp^äre eingenommen» bert^eUen. 

(Sincm biefec bcei 8lggregat|uft&nbe ge^Srt nun jeber auf bet Otibt 
bepnbitc^e erper an, inb roa^ [läf nk|t in biefe brei 9{ubrifen jtt>iiigeii 
Wt^ Hjrb gemö^nlic^ gor nic^t Stitptx gcnomtt unb üiiäf m^i in ber aS^ 
gMineii ^tfi)^ betrad^tet, n^efd^e fif^ mnr nit' bes (Sigenff^ftai bev 
U^pit leMt. 9» i^dil in bie fogenamte.befdnbeic imb .i(k ^ 
VUmm, mit;u^n», mxmt imb ei^t bereit« betii^M mtbiiL 

• • • 

bcvfi^kbaiin ftbii)»ev »Mhn , berf#icbeii unb iic^fclfeilig Mf 
tkaalbieg''W^ cmf nafe^e SimieffTgiiner bo«^. IMbme^ fi^ )MiAm, finb itti 
^enft^aften, fhtb bie berfc^iebeien ftrSfte, oeCi^e xtö^t eigentUd^ bcx ®e« 
genftanb ber ^^t^ilf genannt toeiben fbnnen. 

3nr Mntnnng biefer (Kgenfc^aften nnb IhrSfte brauchen tBk äffe 
unfere Sinne. 'Bit meiften 9^tpfx »erben htxcffy ba« ©efic^t unb ba« 
C^efü^I ( ®etaft) erfannt, »ietc aber entjiel^en fic^ biefen Belben ©innen tt)ie 
einzelne (^oöarten, fie cifennen ttjir nic^t feiten bnrc^ ben (^ernc^. ©nonbet 
5n§ertirf? fcl^r äl^nlic^c 5tc^|^et, \. <öaf^e, fönncn toix burd^ ben ®efc^mad 
t»n einanbcr untcrfc^eiDen, totemo^I biefer <£inn, ba er ettoa« 3pi'ff^^"be« 
bat, am ftärfftcn in bie ß^emie einft^lagt, einzelne (Sigenfc^aften ber Äöiper 
tollen fv^ nur t>mdf M Qkffh oa^me^meii, ber ^dfoU, j>ex ^ong. *. 
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Xaibt^nitng. 



Wenigen ihftfte, tadäft nic^ iMn cmbemi abgcfeUct «Mibn fhm», 

(dfeit <9niiibhr2fte, anbete ^eig in ^ejte^ung anf biefe, abflefettclf iMftt. 
5D«r ttfitn, iBmlb» ^ ttifr&fte, ftiit ^roei, tiMbc^nung uiib Unburd^ 
tetagOitldt ^e iMitCR n^t bntc^ irgenb eine «nbere ($igenf(^fi 
bingt ober ^eroorgebrac^t, fonbem ftnb eben felbft Oebtngungen M $3or« 
(anbenfehie ber 9!btpit. 

T)ie Äuöbel^iiung ift bicjenige (5igenf(^a|t, üeimöge beveu jeber S^ör|yer 
einen getciffen ^aum einnimmt (ba^rr man fie auc^ ^aumlic^feü nennen 
fönntc). «Sie jeigt un«< jeben Ä&r|jer al« ettt)a6 ?lcu§fve«f, im 9?aume örrfc^ei* 
uenbeö, burd^ fie erhalten wir eine SJcrfteUung ton bcr (^rö§e, bem 9Jqu* 
nie«in^QU, ffr))crlic^cn 3n^a(t, 55clumen eine«> icbcn Äcvper«, burd^ biefe 
Äu«bc^nuii0 allein ift bcr kcvpn me§bar, benn toaif feine 3(n»be^nung ^ot, 
ift unenblic^ Hein uub barum eben fo gut luunelbai, mie etoag unenbii^^ 
Ofoole«. 

Um einen &5r)>ei' nac^ feinet S(udbe(^nung ^u meffen, utu§ man i^n 
in ®eban!en m6f brei Detfc^tebenen 9it(^tiiQgen, ml^t auf etnanber fen(< 
icc^t fte^en, bur(^f(^netbcn. ift jiDar gan| glcit^nltig, n>c(c^e i^a^e bie 
erfte biefet 9N(^tungen einnimmt, tma bie anbeten nur fenftec^t barauf fiab, 
hoif bcbient man gen>d^nli(^ ber (Ebene, loeU^ fte^enbe« SBaffet btlbet, 
ofg ber <9nmblage gn bcn SReiflnngett niib nennt eine in bicfer ^üm ße» 
genbe Sinic, iDcttt^ bcn IUto)»er bnr4f<iMbet, feine SSnge, eine ottbcve in 
bcrfdNn (Ebene ticgeiibe, {ebo^ onf bcr crficn fenfred^ gesogene Mt feine 
l^rctte nnb eine torilte, Mäft »icbcmm anf biefcn beibcn fenlrc^ fle^ 
feine fUfft. hiermit ifl Wieg gefag$, toog man fiber bte Engbc^mnigg' 
»ci(fiflniffe eimg M)>erg bon regefmafigcr fagen (onn. dfl bie 

0cflaft unrcgeldi&fiig, fo bldbt ni^it anbeicg fibtig, 0» bie SReffungen m 
fo bieten Stetten jn nMcbcitoIcii, n^t^tg etf(^int jur ntbgtic^ft genaueften 
Qcflinmung bet iform. 

5)er 3n^a(t eine« ÄiJrper« fann nur bur(^ rt»o« gemeffen loerben, 
»ae gleid^artigen ^n\)aU tfcit, bie (^(ac^e fann nur burc^ eine t^Iäc^e, bie biege 
l'inie nur bun^ eine iHnic gemeffen »erben, feine«^tt)cg* ober fann man eine 
i^iiäft bur(^ einen ÄiJr^)er pber eine Öinie burd^ eine r^ladft meffeu. I)ic 
meffenben X)inge muffen ben meffenben !£)ingen ä^nlic^ fein. !£}a man 
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mm ^Sfgenftänte iftd, totiäft hio^ (ang finb t»ie Me Linien ober IDcC^e (ang 
tmb awdf hclc fiUb «rie bie Blatten, »elc^e gur i^änge tmb thcdte «a^ 
dsc iDkIr ober {)ö^e ^abcs toie ble tt^er, fo ffot man atu^ SAngenmate, 
9Uk^emnate nnb Mi^»ertna§e. SRon bcbtent fidf, im fie conftmiren, 

einfacher mat^etnatifc^er 0)>erationeu. C^m Vängenmag ift eine Abbitten 
einer geioiften iDienge Heiner Üt^eite, njelc^c gcfe^Ucfe in iebcm Vanbe nac^ 
Cuälttat unb Ouantitat beftimmt mirb. Sir rechnen in l^eutfc^lanb nac^ 
l'inie, ^oü, 5u§, Äiaftcr, iRut^ unb ilKeilc, anbere 92ationen ^abeu anbere 
SKa^e, roie bie Otolicner ^almcn, bie i^ranjofen SWetre«. (5inc obbirtc 
Summe Den 12 (leinen 2:i^eilen, bic wir Linien nennen, giebt einen 3^^^ 
eine Vangc i>tMi 12 abbirten, in einer 9?idi>tung hinter einanbcr gelegten 
3cüen i\\chi einen i^uB, 0 fpld/er j^uB bilbcn einen S'lofter, 2 foU^er Älafter 
eine 'diuiije, 20Ü0 9tiU^eA eilte liüictle, (^ieruU koerben oUe beliebigen ^öngea 
yineffen. 

(iine (^(äc^e fyat eine gemiffe ?5nge unb eine gelviffe breite. Um fie 
meffcn, bebient man fic^ eine« 37{a§ftabe«, ber gleic^faU« eine t^ä(^e ift 
Xiannt man eine Vänge bon 12 ^o^en, U^t man an bad eine (Snbe biefer 
Singe itoc^^mal« 12 jeboc^ in fentrec^ter Oiid^tung auf bie erfte leinte 
flejogen, fo erhält man, faUd man bad auf biefe Seife angebeutcte Ouabrat 
f^te§t, eine i^läcl^e, n>el(^e fo biete 3oU in fi(^ ctit|AIt, al« 12 mit 12 
nntti^iciit giebt, nftmttd^ 144. (Sine fD% ^lad^ oo« 144 ^täd^enaoOeB 
mwKt mm einen Qnobvolfng^ auf gleite Ci^eife bllbct man ang Sinien ben 
£teab«al|ott, onS Snfen bie Onabraftllafler nnb OnabraHnlte nnb an6 
Qaabiatont(en bie OnabralmeHe> ^iefe ift bat grifte gUU^enmof , M 
vir ^en, fo »ie bie ClnabiRilOnie M Heinfle ift €fie teilen snr 
XKneffang aOer iibifil^' BUU^en bolflomami an«. 

fbif glci^ ®eife »Übet man fi^ |nr «nOmeffnng UixpMi^ QOiM' 
m Üctieifi^ fOtot. Cine beliebige Onabratfick^ wUft oC« 804ainM| 
onerfonnt ift, offo ber Qnatantfnl, bii OmKbratnwile »iib oU Ui. 
mnen SOItoleg angenommen. Inf ber ^orijontal ttigenben 9U4e loirb 
MicttC bie ^ci^e einet 9n|e6, einer flXcBe mietet, imb fo bt» gan^e 
Quobrot bon oter fenfre<!^ten Ofinben ent»eber tohcftti^ mnf(i^U>ffen, »ie 
bie« bei bem Duabratfu§, OuabratjoU m&gtic!^ ift, ober nur in ®ebanlen, 
Irena e^ mürbe biefe Umfc^liegung mit oier meilen^o^en Knben fo unauO« 
fü^rbav, al«< fie bei einer ettoaigcn 2lu«fü^rung unbrauchbar »äre. J)a8 
)o gewonnene mirb Jpo^tma§, Äörperma§, Äubifmafe genannt, unb bie na^ 
be^eic^nenben !>D2a§e feigen 5^ubif}oU, ftubiff(after, ^bifmeilc ic. ''Mit biefen 
ättolen reitet man für alle irbifc^^n C^rd|en gleic^faUe ooUfommen ou«. 
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gär atttericbif«^ (^egcnftänbe reid^t bte9 aOtifeiiBg« m^t.)«^ INRiflftcn« 
mtrb btr ®e&ratt(^ f» flroift d^i^n^ mie fie batm ongdKitbet ivecboi 
«i|tfn, fe^c unieqttni Jtnb. noR fe|t tel^. oI« <Siii^ bvd ftf^ tMff4i6'. 
tau^aRttf^Mt-' QM^ 'Ne ffirte^ iBüt 9RMib> bie Ooniie nbniiii wm Wr 
<ii«|aaniffcr.itft9 (taifif .an, btr SRonb. ifk.imi bcr (StU atffniit.60 ^ßiAir 
«effic bfr:ffitbe,,^ €oiiiie («t «teen 8tabtel:boB lci»i(e USi^foli« 

.^^Mltlt «ft lU^ mn »Ul grtfeif flMtett, fe nirnnt nmi lyit ^oOnulPar 
bcr <fabbftta> «II M|cit fite bk (Sstfcnang tüM etam imi ber (Sifte 
fagt man {lo« 140,010,000^000^000 aReaen ttcb« l'A Sttflbit (bbfanoi, 
IDO« r^c^ bequemer fc^rciBen, leidster faffeo mb IMtiv Bcffltteit IS|t itfi 
o(tge 3a^(, für noc^ grc^ece (Sntfenuingeii aber nhmnt man gar etat 
0ij[[tertt9eUf ^ Mfcit Mb fagt: ienet 9leMftmt tft 500, ift 1000 ^i^- 
fterntoettm b^n und. Sßti ehi^etnen Sternen pflegt man ido^I oüäf bte 
©efc^toinbigteit beö ific^te« aU^ iDiaßftab 3U nehmen. (56 ift befannt, ba§ 
baö l'ic^t 40,000 üJieilen in einer Secunbe burc^läuft, toenii man nun tt)ei§, 
bo§ baö Öici^t bon einem ©tenie unö (b. ^. bcm öounenft^ftem, 
ttjelc^em toir angehören, ob biefeni ober jenem "ilJlQnetcn, mac^t in ben 
fernften ©renken fauin oier (Stuntcn Unteifc^ieb) brei 3al)re, fec^« 3a^re, 
fünfzig 3a^re biau(^t, fo ^at man ein bequeme« idilt unb ^mar ein foldjeö, 
iDoran fid^ ^öc^ft intcreffante Betrachtungen fnü^>fen taffen, »ie ^ iö. bic 
bon ber ^ÜtDtffen^eit @otted, meb^e fic^ ^ierburc^ p^l)fi!alifch bereifen lä§t. 

!Die SJllAfgenmart ®otte6 — be« (Botm, ber nid^t im %U t^roiU^ 
fonbem in aelc^em baö entl^alten ift, al«J ein Jbeil feiner — öcrfe^t t6n 
nic^t ba mtb bort ^üt, fenbem giebt i^m ein mibebtngte« ^or^anbenfein 
überafl, ober nic^t gu aßen S^^^^^h ttcU bie ^it »erläuft unb mi^tl gcftectt 
unb ^eute sug(et(^ fein Uam, fonbem nac^ ein an ber. 

Stc^t benmtte(t bie femftett diiUn mit einanber. @ie^t boAt 
Soge 99tU9,' taci6fi& atlerbingd me^ taumburc^bringenbe ^aft ^at, alg 
bec.befte ^aun^ofeT^^e 9iefnKtor, bott einfoi fnlle, ber imJSkge bcg 
8MpM.8(M)0 3M#re boit mig iotfmt ift, «ad^ bcr ttcb^ fo üAaf^ H 
biijflttnb(|tal^/ btftabct 'fg fh^ onf cinini- fit^cit/ * Mn Mldfuui bog Sii^ 
SUD 9f4if. fo fki|t bis jgfige We|iMbctg bü (tofoi, «tf 

cbitnt ttcnt» niit'.TO Oo^fctt SU^tiocg flbtcfd^otit.fl bte futtiijififij^ Kcbor 
bA febLStage (Iber ni^ft bft(b ba, ba(b. boxt tft, {Mecs ftberaU 
tnib |ttglei#i fo ibatf^aitt H bM gamr JBMtafl mit. aflm. ftiitat 9mictt 
mtb mit oUen feinen 3ettcn. 
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Der ©ctanfe, Oer eht!gen 3a^vcn in einer ^öd?ft geiftreit^en SArift 
(ber 9?aine t-e« i^crfoffer« ift mir ni(^t gefleniDärtig) auf eine anfc(^auU(^ 
Seife entwicfelt, ^ot t'ie Heffte |)^^fifa(ifd?c ©a^r^eit für fi(^. 

X>ic Derfcf)ietPiien (Sin^eiten für bie fcrfcbiebenen ©riJ^en finb burc^au<> 
not^toenbig, traben »tr v ^- nur bie (Sin^eit Vinie ober ^oü, fo tDurben 
lotr fc^on bie nat^ften (^tfcrnunjjcn unfcrcr ©täbtc faum rae^r au«brücfen 
fönnen, 9?ürnberg toäre bon Ändbad^ l\,2S0,()<)() 8inien ober bo(^ 
1,440,000 S^Ü entfernt — xoeläf eine Unbequemlic^reit *ISge in \otäftx 
Oeaek^nung. 9(uc^ mit bem (delbe ^cit He^nli^e« fiott; 0r&§ere (Sin^etten 
finb ffir beii C^efc^äft^berfe^r biet angenehmer mib bequemer, fteine dHn^eiteii 
fir Un tägltt^n ^ebarf ; ber <^g(Aii^, mit ben Q^fÜ^m dnbkit« Mtim, 
rt^Ktt M mit feiMii Wmiben, h>et( er fi^ ungeheure Summen 
Mrfagl, M 9eniil9cn ftaef vrid^ Waitiie« Hiiiat gani tliH4, er ift ein 
WnOktuk — b. ^. er |at eine Wtthn MbeR — pt^\ fagt ber ^9« 
fSnbir, bamm Uffn ^ vMlft bie ^Mb imi, bog wuOft ja ni^ ctnmal 
S5|000 Vfmb (98,761, bof ffinib 7 2:ta(er ttnb bett ^ediif^ M* 
bell 3» V i:^(er). 

SRoii eiafi^, dtot^MOb ^ ba« grofe 8eof mit 100,000 Ohilbeii 
k ber 9railffiiiier Sottecie gettotinen, bieg betrSgt eltoa 60,000 Spater, 
ber SMntiit« be« <Eefledeincg Meilfiflgt fdbfl bie 92a(^ric^ wlb enoortet 
ifii tfic^tige« ^efc^enf — gut, fagt gtof^c^ilb ttnb giebt ifm einen 9uU 
ben jCrintgetb. 

2)er Qerfaffer fonn bieg too^I begreifen; bie Seitie fa^^en: ^fui, n>ie 
Mnmbig! 9H(^ bod^, 60,000 ^^otcr müdftn auf Seot^fc^ilb, ber fiber 
30 aWiüionen cemmonbirt, gor feinen (Sfnbrm!, fie fidlen i^m gor feinen 
Äefpect ein, fein 'i>eimöf<cn fc^toanft unmif^Brnd^ um biet me^r a(6 bie«, 
ber licurö macbt i^n ijeute um 200,000 Z^akx ärmer, berfefbe (Eour« 
racrgen um iKX),(K")0 2:^a(er reid^ev; wai unö reichen iDiännevn ober 
beffen iBerluft einen njo^t^abenten iDiann ^um ©ettler moc^en mürbe, mac^t 
Quf i^n, b. h. auf feinen ^eic^l^um, nic^t ben ^^cringftcn (Jinbrucf, unb fo 
Jbenig toie ev bcm iöoten ein Jrinfgelb giebt, melcfier i^m ben (iourii^cttel 
bringt, bei bcffen Örfc^einen mit '«"<> me^r al3 gefteni bon irgenb einem 
^o^ier fein 33evmö8en um 1(m>,(>0<) Jl^aier geftiegen ift, fo meni)] Wt er 
fic^ bem Uebcvbriuger jener frctjlic^en iöotfc^aft für berpflic^tet ; baf er i^m 
fogar einen (l^ulben gab, beu)ei|t, ba| ber WHaaa generbg ift 

©e^T bebauerü«^ tft e«, ba§ biefe fc^einbar einfachen S)?a§e gonj ia\)U 
bfen S(b»c#felnqgcn nnlnfiegcn. 2Dtc §nte atter bcrfi^tebencn Stebcr 
UL 2 
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M cbionber 06. 5Dle ^Sn^eUnis berf e(ben ifl d« f » mWctav 
wm 4cUi bcn M 6alb ta jel^n, bolb iii itoUf ^oü, bot 3^ M te 
fe<^fite(, (db in a^tel 3oa, Mb in je^ii hinten, UiXk in atpdtf Stnic«. 
8Rmt fütrt bae fogeiuiinte ^Decintalft^ftem ein, «Nr bcr ciof fitaat Sc 
trcK^et ben ber anbere bie 9hiti^, ber britte bie iKoftcr «(• (Sin^eü, 
unb fo entfielen i^a^llofe ^eminungen in ben ^griffen unb bie gTSften 
Unbequem(ic^?eiten für ben ®ele^rten fo gut »ic für ben Caien, »elc^er, 
fclbft menn bie- i^anbOmannfc^aft be« WU^eü angegeben \\t, felbft tuxä) oft« 
tnalö fe^r fc^wierige 9?ebuctionen nic^t immer einem geniigenb fc^orfen 
9?efultQtc getaugt. 3n mand^en 5^Uen fiuben bie tuunbcrbarften öegriffd* 
üevnjirrnngcn ftatt, felbft bei ^'euten, oon benen man e« gar nic^t für m^* 
lic^ galten foöte. (inglänber in i^rem adee oeruic^tenben Jpcc^mui^ 
I^aben gar feinen begriff, baß eö irgeub Joe anber« fein fiJnne al« [\e, bie 
Jperrfc^er ber (5rbe, e« feftgefc^t l^aben; ^nbclt eö fid? um fo »er= 

fte^t fic^, baß e« englifdje J^n§e finb, ^anbelt eö fid^ um SWeilen, fe 
ti^nneu bied nur englifc^e U)^et(en [ein, [inb j^rmometergrabe, finb SÖa- 
rometerftanbe oergleid^en, fo ift natürlich bad englif(^e iDtol ba0 oUct« 
gültige. 

Senn nun ein (Snglanber (obfd^on fein rei(^ec^ Vonb mit SUtfbtetung 
aUer feiner ^afte fanm 20,000 ü^ann in'« ^Ib fteOen fonn, unb bie# 
nur burc^ Serbung in aller ^erren Vänbem) bon ^reufcn ^ftrt, ff übt 
6000 duabrattnetlen unb e« fei 200 ^Oleikn lang in feiner gidgten Xu«' 
be^nung, fo jutft er bie Xc^feln über ba« ^SSUäloMimyM^, tttUfei nodf 
nic^t fo gcof ift toie bie (Sraffc^aft gotf, benn er rennet nac^ cngUfi^ 
SRetlen unb ei g^cn iiiigef«|r 34 beifclbcn auf ctoe bciitf^e OntfbMtMeUe; 
«ait foUber Ste^mmg (at freulai 250 imb flocf 270 Ovobiatmettai; iNI|le 
et, bat H fBMm gi^ iMl^ Mno^ f&nfmia f • loig fiab ol« bie fcimn, 
fo iD&ibc er fi^ irii^ Aber bie fftaubec^afie Songfonitrit Mf mfoni Qfea* 
feafnen bcttogeQ, ba er |ti 40 laVleUc» 6 Ctobcn gefoon^t — Ici tt« 
f^it num in berfdtoi jdt 200 SReilen. Mie 200 SMIcr finb mm 
otobiag« g^abe f 0 long oI« bie 40 i^cnfif^cn Snetten, «dein bie« »cif er 
nic^tj ev tonnbert iidf an^ fe(r, toenn er in feinen B^^^'m Oeft, nnf^ 
Q^ommer ^ nng fe^r ^ei^e 2:age gebracht, bie SemiMniHr fd n^fnatt 
Mtf 30 48ittb geftirgen; nun, meint er, ba bN id^ mir Wt«Qnglanb, ba 
laBcn t»ir in CSommer 75 <9rob, inie mag ei nnr (bmmen, ba§ bort 
betreibe reift, mit »elc^em bie ^reugen nni fo reic^(i(^ terfe^en. 

®It fSnnten e^er fo fragen, tt)ie fommt e«, bQ§ in (Snglonb bei 
75 ®raben ©ctrcibe reift, benn biefe (val^rcn^eit'fd?en (^rabc entfpred^en 
ungefähr IS (^rob ber 9i<Saumur [cfyeu ^ola, biei ift bie mittlere 
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lemperohnr «nferer ©otnncrmonatc, märe eö bie cytremc, fo mürbe bcr 
Setzen nid^t reifen. Die englifc^en 9^at urf orfd^er finb auc^ (jijdjft er* 
ftQunt über unferen niebriflen ©aroineterftanb, ber im 3)?ittel 28 ^qU ht* 
trügt, inbef? ber ibrigc 30 &ot: ba ober i^rifu§ um einen ^oM fürjer 
ift, eilf unferer >^olle jteijlf bcr ibvi^en entfprec^en, fo crflärt fic^ blefer 
niebere ^arometerftonb fo biet leidster, al« bur(^ bie Sfnno^me einee ge* 
rinderen Vuftbrucfe«, bermiJj^e beffen bei un« M SÖte um du faar tau« 
fenb {$u§ I^i^f^er fielen mügte bei if^nen. 

f^inbet foId?e UnbequemHd^feit fc^cn ftait bei aJia&en lebenber iBlHfer, 
isie tiel me^r mug bie@ nic^t ber t^oll fein bei fo(c^n Imtgft entfcbmun« 
tener, ote ber alten 9?ömer, Me«^, ^fl^ptxx, ^krfer o. f. ». <Sd öftre 
aber bon ^c^ftci fflic^ligKeit, i^re @tabien, ^afangen, i^re $anb« 
Krmtangen ;|n !ennen, beim jk ^ben un« tt>tffaifi|aftUc^e ^^ac^ric^t« man« 
■llfoltiger %xi ^interloffen, 8eogni)»^if(^ ÜD2effutigen unb biete« 8(nbere, tool 
mmme^ KIM »ot^ ift, ba e» «U^ mit bcu SAsMi ^lit i>ir» 
yMycB/ ntipi s^pnifv Nnficni nmcii ms« 

lii)Bt mi0 tbtt SMffHMHb Nfttt, ba! cf miA nU^t ivlc ioMii 

«UCU VMUmI/ Offp 19 mipC CUl|[ «QUUfll V9R iponv« VCWH/ wich 0f9C^ 

irie c« ic|t boBoi m SttniiM; Ami tlor SRnn^« ber 90tfi^ 

iMdMt xMMUt tto^ 2000 Oa|mt b^ff^^Mfliib tnf Mcfn 0Mmii unter 
•0^ eine« WMtm (Effctt ober SBefftug M<sb^ ba« eiM Oügrtff 
9911 oem vciivuHCn denmev 99er mraer onp Qnc* 

3fir e« mm ouc^ nic^t gan| loa^rfc^einfit^, bof n9^ €St8lte'mib 
mrr fo fpur(o# untergeben, wie bor 1000 dorren, [0 ift boc^ jebenfaU« 
eine (Sin^eit ber 9Wa§e über bie ganje (5rbe unb ein ÜWittef, biefelbe, wenn 
fle bertoren fein foUte, au« ber 9iatur ber ©acbe mieber^rjuftetten, fe^r 
toilnfc^en^iDert^ unb a\<i i'old^e^ fc^en (ängft onerfannt. 

Die ßri)§ten ©ele^rtcn baben mannigfaltige 33orfd)läAc ^uv ^erfteüung 
eilte« feieren yDiaße^ gemacht, bic mcifteu bcrfefben njarcn nic^t nu<<fü^rbar, 
»eil ba« borgefdjlagene 3)?aB fein über bie gan^e l^be unberSnberlid^ gleich 
bleibcnbc« toar. .spievan laborirt au(^ ber befte ber geraa(^>ten SSorf erläge, 
ber bon ^ut^ßben« ^errübrenbe, ben iSeciinbcnpenbcf, jur (Sin^eit ya nehmen. 
®5re bie (5rbe eine ooüfcmmene Äugcl, fo toücbe bicfe l'änge boÜfommen 
ben Slnforberungen , bic man an ein Ocovmatma§ moc^t, entf|)rec^en. Do 
fie iebo(^ eine ganj unregelma§ige (^eftalt ^at, bie ^enbelfc^ttingung aber 
M bcs tortfcmmis be« ^^el» bm ätfittflpmifte bec ^c^ere a^&igtg 

2* 
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90 Serftu^e tta Kocnioisiag au finben. 

\ft, fo xxmirt bie ^enbcüänge jtoifc^cn ben ^o(en unb bem ^cquator um 
me^r al« einen falben ^oü, ben (irforberniffen eine« ^J{omalma|e# 
burd?QU« jutoiber ift. 

Cb e« jemals gelingen mivb, ein DoUfcmmen genaue«, allgemein gfll* 
tige« 9?ormatma§ aufjufinben, muß tabin geftellt bleiben, ein |)roOiferif(^e«, 
n>cl(^e0 ben ^ebingungen mi^glic^ft na^e fcmmt, ju geben, gelang jebcc!^ 
ben fran^&fifcben ©ele^rten im l'aufc ber fran^öfifAen ^{ebolution. ®ie 
nal^men Denjenigen Ouabrantcn be« (SrbuinfangciS , irelcbcr bom ^ole jum 
tleqnator gebogen burc^ ^ari« läuft, jum i^unbomeiit i^rcr 3KQ§beftimmung 
an. üDJebvcve ®rabe biefe« Quabranten würben auf ba<( Ö^enauefte ge* 
nieffen unb nun ber j^e^nmillionfte ^^ei( tiefe« ganzen Quabranten unter 
bem ^Jkmen metrc als (Sin^eit feftgefe^t. 

'Derfelbe entfprid^t beUduftg 3'i> ^arifer 3u|. S(n biefe« ®ninbma| 
legten bie (S^ele^rten nunmehr ben X^etl^rfel: ein 3<M^^ ^edmetre, 
ein |)unbectfte( (Senttmetre, ein ^aufenbftet ä^^iUimetre. Würben für bie 
S^erfleinerungen in 3e^n bie fran^i^f ifc^en i)2amen gebroucbt, fo beburfte 
moM für bie $erme Irrungen in ^e^n anberer Stomen unb ma^Ue ba|U 
b{e gried^ifd^en. Sttetre« I^et^n ein a^ecometre, (uUbcrt iRftrc6 nant 
man ein ^t w netre unb tanfenb SPIetrc« feilen ein IHtemetie. hierauf, 
»mm tttott cinmot M ^angenmof fftA, ISft fU^ feff lei^t boi fSfUtm 
unb ^^lma§ «((eiten unb ftifett bie CUMfbitttma|e are, bie MSuiafc olcr 
■t^, tDobei nun ibie Bei beut 8ftngennta§ fflr Qeitfelnemngfn bie fmiiß» 
fif^en, fftr SergrSfemngen bie grie^if^en ^OedmoCiianiett geiD^l^ »erben, 
{Dedare, (Eentiore, 2)ecaflere tc. OHpet {)o((nta§e jum SDteffen ben SIftffig' 
Idten »erben i^itre« genannt ^ag ^ieioi^t »el<^ee ti$ (Sfaitctt angetoonbt 
»iib, ^i§t i^mme unb ift gleich beni OdDic^te beftittirten Ooffev«, »eU^ 
einen Mu« bom ^unbertjiten ^(ette einet SRetre faat, e« ^at biefe ün« 
ffät 1B*4 9ran 9)>ot^erergeti)t(^t. 

9ä ber an|erwbentfl(|en 9{a(^a]^mnng0fuc^t ber ^entfc^en, rottet IBcr 
alle« ^Rtüi mit Regierte Verfallt, befonber« »emt eg ou« f^onfreic^ fommt, 
Uft fe^r jtt bcmunbem, baß biejc ^öd^ft nüfelic^e Slnorbnung ber 2Wa§c unb 
©eroid^ie, »Deiche bcfonber« in i^rer Sint^eilung unb 35eroielfältigung fo 
bequem ift, ba§ fic rie ^ec^nung beinahe überflüffig mat^t, nic^t Idngft bon 
ben £)eut[cfyen angenommen ift. 

SÖenn mit biefem bequemen ober irgenb einem anberen unbequemen 
Htttfe bie ^u0be^nung icgenb etneg StiixpcxA gemeffen »erben ift, fo !ann 
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tnon fi(^ einen ©f griff »on feiner 9?äumti(H>feit, feiner (^rö§e, fetner j^igur 
machen, ©egen fciefer f^iflur, $Käumüc6feit jc. n?irft ter Äcrper auf unfere 
©inne. ."nälte tev .Qcrper n'icift^ ^dumlicfjeii', fo fcnnte er auf njirffame« 
Sein im 9taume ni6t 2Infprücl)e mad^cn, er roürrc ali^t^ann auc^ ntc&t 
Äörper Reißen. ^)ie 33cvfteUung räumUd^er "Jluebe^nung un& ©irffamfett 
ift ba^er bcn ber Sorftellung eine« ftcrper« un)ertTenn6ar, unt eine jebe 
fäfümt ©ttbftanj mu^ eine ^tgitt ^abtn. SRan latm iDc^l, toenn ntn 
i»on ftnrr 3)laterie im HÜgeiMiiicii fpri(^t, Den t|rer §iguT abftra^iren, man 
fügt (^hii, ^ei^ ttifen, e^ne an bie ^igur brvSm, \tM ein|e(nr &M 
9Ut§, (>o() 0ber (üfcn, ffot aber i$iguT, eben n>et( e« Xn^bebnung 
|at — bie erfie tmb oflgentein^ (Kflcitf«^ attet gMaterie, bom felbft 
M Ctoittieoftättb^ Wb bM OttfnfiMtt^ien^ tot ^tftMt, ber etftol 
oaf ben Mr Cklnctterflnflc fo gut »ie bec €iHuib imtfv imfcrra 

^kff^nn, ibcmigCek^ ein flRifkoff b|> bopi gi^Svt; um bic 9^itn ertennai. 

9H(^t bie «uAbilmiiig oOei« fteit be« tie|riff A9r^ fcj^» bcnn oni^ 
ber fogcitoiiiite iwil^fiMlif^e tthptt, ein bbfci 6(b«»leiifeiii0 ^ Vvibc^« 
nmg. Über er tfat feine OhAmn int SRamne. flRaa fam M 
cliien MitM in Oebosbn »orfleUen, iMn fami fii^ borftettm, bof i« 
betRfettra ein Ct^inber befinbUd^ ifl, »cCd^er g(ei<^fa((# einen M vnb 
einen Bu§ 1)nrc^meffer ffük, 9Kemmb ^inbert ani, in biefen IRonm am| 
no^ ehK VtKonnbe )n bringen, beren Oofif ein Onabtatfnf nnb beiea 
|)5^e ein ift. X)iefe mat^matifc^ ftbi^er, biefe ^Scbcmfenbinge ^aben 
fe^r bequem '^lao M cinnnber nnb in bentfeCben 9{aum. SDKt ebiem tsM* 
It(!ben ftdrper ge^t biefe« nic^t an, unb tboQen n>ir einen etfemen Cl^inber 
in einen gläfernen ffiurfel bringen, fo mu§ ber (entere ^c^l fein, biefe« toiö 
fagen, ttjirflicbc Äörper fönnen nicbt meistere in bcm nämlichen iRaume )eitt, 
tDo ber eine siinper I^ingebrac^t mirb, mu§ ber anbere toeid^en, unb n?enn 
berfelbe ^Biberftanb leiftet, fo tann ber erfte i^örper nic^t ba^in gebracht 
loexben. 

^iefe ^igenfdjaft ber ÜKaterie nennt man bie Unburc^bringlic^fett, fie 
ift eben fo roie tie 91u«tef|nnng aUen mirflid^en Rijrpcn! getneinfc^aftlicb 
unb c« giebt burd^aue nicbt ^roei Körper, »cl^e einaiitcr biirAfringcn 
ßnntcn. (5« ift fc^ttierig, biefen begriff ge!>5rig ',u entroideln, benn im 
getDö^nlic^en Seben n>iTb man (eic^t ermiebern, ber ©cbneiber fönnte nic^t 
9likfe machen, »enn bie 92abet nic^t ba« Xuäf burc^bringe, ber Z\\6fUx 
fcnnte ni(^t ^toel iBretter jnfammemiagetn, toenn ber eifetne 92age( ni(9t bat 
I^U^BOU 4Mt bnr^bfittge. (»icr Oegt ifbt^ ein m onbocr l^egiiff wt, 
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ber 92aflc( bringt ^tpar burd^ bö« §c(j, oBer et burcfebrtnflt n\üfyt bflf 
^oI;|, benn tüo er ficb befinbet, bcfittbet ftdb nic^t gleicher 
too ber 3rt?»n&fabcn in ber Oia^t be6 lud^rocfee fi^t, ba ift nic6t gleicher 
3cit ®oÜe, biefeö mü§te aber fein, menn ^o(j ober Zuäf öon einer an* 
bcren SWaterie biirc^brungen n^orben toärcn. 

XHe mccfcamfc^e Unbur(^bringli(^feit ber SDhteric ift, n>emi man nur 
biefe ©egriffc feftljaltcn to'iU, leidet genug anfc^au(td> ma(^en; fc^uxrer 
f(i^on ift bied mit ben $tävpttn, iüe(d>e bie (S^emte btlbet. 9Ran fann auf 
3 Äubtfjofl 3"<^"" Bequem 1 ftubif^ott ffiöffcr gte§en, o^ne bo§ man 
Mf^oCB 4 jlubifjoU SD2aterie ^tte, nnt> man (dmUe [(j^nbov nit 9ted^t 
fagen, ^ier ffobt bte ^löfftgteit bte ttodm f^n^anj bun^bnmgen nnb c6 
kfbibc M innerhalb ber bor^ergebaf^tni 3 ShiBifjott fefter ©ubftani nt^ 
cht «Ifcter, c« (efinbe fii^ IBoffer nnb in nMi^ ttauii; 
ben i|i i(b«0 biiicfttege fo, ber 3tM^ IKeiige ffdner 

3»if4«nribtme, in biefe ift ba« ttoffer dngebrmigni nnb feine bo 
finbcn fi4 in ^ Imn Mnncn, in benen ber gntfrr ni^ ift 

^Mf tneitfr gefettb, ftnncn toir finben, bat (in Ihtbtfjoff bon |Mi 
berf^iebenen gCftffigfetten (bie fi^ ieboi^ mit dmmber wüfitm, l»ie 2* ^ 
Ocingdft nnb €M^n)efeIffinre ni^t bün einaifber gef pnbert lleilcn »ie Onffte 
nnb Oe() infmnnienget^an mib i^rer gegenfeitigen QNxteng Merioffcii, nl^t 
bie €tennne bon guei 5hibt(3o0, fonbem loeniger bifben. SNon IMe IjHn 
onf ben <9eb«nlen fommen, baf bie Mben brrfc^tebenen €$nbftan^ ftc^ 
t^MSf bnr(]^brungen ^dbien. ift jeboc^ au^ in biefem, befonber« ben 
Vnf<tein ^benbcn ffäXit ntc^t fo. (H fyAtn ntoiS# aOe ftt^r^er bevfcfyic* 
bene ^tc^tigfett, fo au<l^ bte ©c^toefetfäure nnb ber Setngeift, iebe 6nb« 
ftanj eine gewiffe. Dut(^ bie 9)?ifc^ung btefcr beiben ^nbftan^en entfiel 
ein britter v^örper, njeldjer n>ieber feine befcnbere Ticbti^^fcit l)cit, gr?§er 
ali ber ©eingcift, geringer aU^ tvie Saffcr, bie|cv A^id)tiglcit entfprid^t nun 
ber räuuilicbe Umfang t>c* ©emifc^eij, c\}i\c baß Den einer gegenfeitigen 
^l5ur(^bringnng ber beiben <Subftan^en bic 0?ebe n?are. Die beiben Ä6rper 
befielen nic^t mehr neben einanbcr, ru^cn nic^t in ciuanbcr, fonbem bilben 
einen gan^ befonbeien neuen ftÖr)>er. 

pdfiiMc m lii»w4bTiii|li4iuik 

SWon pflegt getoö^nlid; iöeifpiclc ton llnburc^bringlic^feit ber iKateric 
anpfü^icn, bergleid^en (äffen fid^ ja^llofc aufftcttcn. Senn man ein leere« 
^ierglad mit ber Ceffnung nat^ unten in ilBaffer taucht, fo u>irb man 
toafrmetmen, ba| Suft nnb Gaffer gefonbcrt bUiben nnb ba|, mie {djmwlf 
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ber Oiberftanb ber 9uft audf fei, berfelie bai IBaffet bod^ l^inbm, in bot 
€Ka6 3» bringen. $Stte man bot fRaunt baju, fo fönnte man ba« umgc 
fe^rte «iergla« 32 (^uf tief unter ©affer fenfen, bcüor bie eloftifc^e Cuft 
hit auf bie ^Ätftc il^rca 9?aumc« jufammenßebrücft tüäre. 

jDtefcr ©eobac^tung banft man bie ft^önc (irfinbung ber Jaudjerglorfe, 
fie bcftcijt aiiö einem flro§en ®efä§c oon ftarfem iöled^, trelc^eg an feinem 
unteren 9?onbe befonber« bef cuttert, fonft aber bafelbft offen ift, bie« ©irb 
au« einem ba^u eingerichteten ©(^iffe ober "^ra^m in ba« ffiaffer be« 
^uffe« ober ber @ee ^inabgctaffen unb bient baju, um in feinem ^o^len 
9{aume mehrere SWenfr^cn enttoeber mit feinen Onftrumenten ju wiffenfc^ioft* 
ticken ^Beobachtungen ober mit anberen Onftrumenten tec^nifc^en ^ntden 
oerfcbcn, beherbergen. 3Öenn bie laudberglocfe [ich in ba« ®affer fenft, 
fo fteigt oon unten herauf ©affer in bie (^locfe, ictcdj loie tief man bie* 
felbe aucb fenfen möc^e, niemate »iit fie t)om ©affer gan^ angefüüt tocrben, 
man tft folc^ergeftalt im ©taube, bid auf gen>iffe ^liefen ben WUtXithtbta 
10 imterfiu^en, beinahe tvotfenen ^§e« ju betreten. 

(2Hn anbete« ©etfiNCt M Unbiirdhbringlu^feÜ giebt dite mit ©äffet 
gefüüte dibifxe, in welche man cbien ^ttmptt ju treiben fud^t (am einfac^ften 
nUfik man ^ietjo eine fleine gut confknttfte ^^iHf/t). ©erliegt ber Btanpü 
gttt unb ffat man fonft jebe Oeffnung berft^^offen, fo n>irb man gang bcr< 
piMf »eifwira, ben Stempel in bk 9td^re, in bo« ©affer |u treiben. 

fton warn in eine 9(«f4< ^ ^"^^ SUtaibnng einen SMl fünft; ber 
finA Seiiie C)cf|nHigcii ^oitf in boten eine ninn einen S>ti^tct nrit ltttt0er 
mffn Mngt, bie «f ben a^ben be$ (S^ftie« Tcii^, in bie osbeit 
Ocffenng ai«r eine mite einfe|t toc(<fe in 9nm elnel S gebogen if); fo 
ilft M «m^ hieran bie U«bnvd|bringfi4bit ber Stoterie fcfr (ei(^ bcno» 
fnrnen. ^ptn sunt we mj€^ou% wc nrnnongeoogenen vio^fe ^ wo giegt 
num |tt gleicher 3eit Otffer in ben Zx^ttx, fo toiib nnr im erften Vngen« 
bfide bobon in bie ^fc^e bringen; fobolb boffelbe «ber bo« nnteie Cnbe 
bcf ZxiiftiatUfn berfi^tt, ffitt Jebcr fernere 3"f^u§ ^^f» eben onih loeil 
bie ^ best (Sinbrtngen bei 9Mfei« Oiberflmib (eiftet; nimmt man ben 
Serfchtuß ber (mmmgebogcnen 9i5|re fiinmt^, fo bringt augenblicflich bo« 
©affer ein. ©enn man bie fmmme 9{0hte in ein mit ©affer gefüdte« 
^fa§ münben Iä§t, fo fieht man beim (Sinfütten be« ©affer« für jeben 
tropfen, ber in bie J^tafche fommt, ein ^^*uftbläi*c^en au« ber JRiJhre jteigen, 
fo ba§ alfo eben fo otel Vuft entmeiri)! alö ©affer einbringt, 8uft unb • 
©affer ober fich nicht in bem nämlichen diaume befinben. 
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IBa« bic Urfai^ Mefer UntantbvinglUllett fei, f^toet ü cntfitti' 
bell, bie ffuflcl^ borftbcr pnb fc^r berf<l^bci. Um bcfloi 1^ wx M 
an bie X^o^ off ein ^ »Mb e« freien ^h(diMi»tm »aU^ bMM(|t 
nail^ taiifäibmvi0cn Sorf^nden — fo toie f^on mc|mf t«f«b tk^iit 
Iber betgeblt^en govf^^iiiigftt »ergonseii fitfb — bcn rei^ unb citnilfiflcK 
€Nisiib bet Crf^eiiiiuigm jn emiillebiy toev iebo^ ic|t dxe CiflSnn^ ^litai 
iBill, titdge jiDtfc^en atoet t>erf(^iebciicii Suftc^tfn, an ipelc^e ^ ade HiiieR 
mäft eber ninbev anf(^(ie§en, loä^len. 

fl^ ber einen Vtiftc^t, bcr ber fogenonMen llomiften, befte^ ofle 
St^xpn aa9 einer grD§en IDtaige unenbüf^ Hetner !t^etle; birfe ftetnen X^etlc 
Reifen Steine. @te ftnb nic^t ferner ^erfef^bar, trennbar, fie fHib ba^ 
auäf unter bem bcften SKifrcffcp nid>t inct;r fic^tbar, befitjcn aber beiinoc^ 
(^^efta^^ unb 3tüar febr »jerfc^iebfne, ^aben bie aUgcmeinen öigenfc^aften ber 
Äörper im »eüfcmmenften ©rabe, finb bo^er abfolut unjufammen» 
brü(fbar, unb finb ter le^jte ®runb bcr Unburc^bringlid^fcit ber SWaterie. 
Tie 93erfd)iebenbeit bicfer le^teren rü^rt nur bon ber perfc^iebenen ^otm 
ber fleinften Zi)ci{6)en, ber Ktcme i^n, fie felbft [inb immer ein« unb ba** 
fetbc, ollein ibre x>crfcbicrcnc j^orni nnb 3"f»>n»ntenfetninv^ bringt bie S5er» 
fcbiebenbcit ber Subi'tanjcn bcvt>cr. ^Hcn«- X)e^ Corte«« ( (iartef iu«), ber» 
jenij^c, tt>clcbcr tiefe ^nficbt, bie )d)cn bcm frübcftcn ^lltcrtbume angc^frt, om 
tecitcftcn au^gffpcnncii bat, fagt 33.: eine 5äure ^abe ätome bon 
ber ivcrm ber 5Kc§fafianie, baber i^re ä^jcnbc, fveffenbc ©irtang, 
n)ürbe [ie burc^ ein ?nfa(i neutralifirt, fo f|}ie^tcu fic^ auf bie Stacheln 
ber Sterne anbere ^Itomc Don ber gorm fleiner S^ügetc^en, biefe bi^cn 
ntC^ in anbere Körper ein, bie @fiure tft abgeftumpft, fie ifit |tt ciM 
nilben ©al^e geiorrben. 

3(uf biefe Seife Iä§t ficb febr (eic^t 9lle« erflSren, tMA man irgenb 
crKärt ^aben toxU, !S)te Unburc^bringtic^teit ber SDNeiie, ttcfa^e eittfirt 
tocrben fott, nrirb aU in ben Atomen bereit« boci^atiben b«ratt«gefc|t, bk 
Wtmt felbfl loffen fi^ nirgenb« na^iveife«, bo« (ittnie ifl itin ^l^rtifil. 

^tttactip- un^ Crpanfivkroft. 

Qine anbere CittSnmg geben bie ^^ipaiitibr, fie fc^en ttif|t SDhileric^ 
fie fe(}en ftrfifte boran«, eine berfelben ben ^Imm (S^asl^^ft, bie 
anbere feift ftttractibtraft. 9eibe MfU vMtn im boUtommen eMgcgcn« 
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gefegten ©innf, Bcibc Äräfte finb in iebcm Äörpcr mirffoitt, bie S^attfiü* 
fraft ftrebt, bcn fiörpcr in « Unenblic^c ou^jube^nen, bie Kttractiöfvaft ba* 
gegen, i^in eben fc in'« Unenblic^c in fic^ fclbft ^ufammen^u^njängen, eine 
Jhflft fann c^nc bie anberc bur(^au« nit^t bcfte^en, unter bcm ßinpuß bcr 
crfteren n?ürben alle ÄiJn?er fit^ in bem unenbUc^en dlanm eert^eiten unb 
auf(£fen, unter bem ©nfluB ber le^teren n)ürben aüe üöxpex in ein unenbüc^^ 
Stiemt, in boÄ 9iic^t« ^ufammcnjinfeu. 3\\ ber 'Jiatuv galten [id^ bicfe 
Jhrafte überaH ba« Oleic^gcn^id^t, unb boburd^ finb nnb befielen bie ßövpcr, 
fie finb ein ^robuct biefer Äräfte anb alle 2öer[c<>icben^eit ber jo^llojen 
fidi^er ber (üvU, aüe ÜBerfcl^ieben^ett fi6er^au)>t ^ängt bon ben berfc^iebenen 
Ser^tntffen ah, in benen tiefe 5hafte in bem 5^örper mirffam fmb. dfi 
bie (JriftHiiifibfraft DDrtDaÜenb» fe »irb ber Stbxpex leicht unb (otfer feht tote 
Gaffer, £)e( itnb !^iift — ^ am mcifliii »onoaüenb mürbe fie erfd^einen in 
Icr Snftavt, bie n>ir SBafferftoffga« Mmifii unb bie in i^rer gr5§ten 9ietn^eii 
MV 0,07, b. ff. fUbm ^tmbcctel bcr atiiiof)^|Mf4cn Svft ibiegt. Oft bie 
SttTttcMmfi bovMMttnib, 'fo tpciben bie Wtftpn, in benen fie »iift, fc^iKret 
«* M^ier fein« mim »iib Steine, 9Mlt loben. iDerieniee 9^tpa, 
mOOttt bie tttciKtib&rdft m füMflen leiste, »2re bo« gef^^nriebete Oribi»^ 
iM^e« 98 M M«Krer ifi a(« ®«ffer. 

IDicie leiben Mfle finb H, loe^e bie berWcbenen (Sifienf<M^ ^ 
ttqMv twftnIaSctt, t* ®* Hl^ct bie Unbntilbrbigticyeit bobon |cr^ bei 
bie CnnrafteneMk bem einbctnamben 99q»fr ISiberfItenb (eiflet Oirb ein 
fOtpn i}. 9. bnrc^ $ämmem, ^>rikifen, fragen in einen f feineren 9tttnm 
|ufammengepre§t, fo »irft bie in i|m l»o|nenbe Qr^anfiondfraft nnnnie|r 
in bem fleinecen 9Ummi VMn borf in in bem grd§eren. €in fcmesef 
^ufamnienbrßtfm Oirb alfo fd^n^erer unb innner fc^ioerer, bi« e« ^ule^t 
gan| uuni5g(i(^ wirb, ba bie (2r|:panfion6fraft i^re ^5(^fte Stufe im Siber« 
ftanbteiften erreicht ^ot, be^megen wirb e* unmöglich, bie Ä&rper gan^ 
jufammenbrucfen, i^ren i)fanm auf "^iuÜ ^u vcbuciren, b. ^. CÄ »irb 
nnmdglic^, bic 3}?ateric cuvd^tvingen. 

©enn n.nr fclbft ju^efte^en mcÜtcn, bap ^ierbitvc^ bie lluburc^biing* 
lid^fcit tn '3lakx\c toirflid? erflärt märe, fo ift e« bod^ unmijgU4, bie »er» 
fcbietcnen tiigcnfd^aften aller t>erfc^>iebenen, auf ber (5rbc epftirenbcn Bub» 
ffanjen barau« abzuleiten unb mer biee moUte, mürbe in eine eben folc^c 
©piefrrei mit Gräften terfallen, mic bic Spielerei be« 3ttomiften eö mit ben 
fleinftcn Xb"l<^f" ifl- 5luc^ bie« ift nichts al« eine JpVP'^^fff/ Elften 
füib noc^ nid^t reif )Um Spruche, mir fcmmen borauf surücf, ba§ e« am 
gerat^enften fei, bie ^acta ju nehmen, mie fie borUegen, o^ne iebe* j£)ing 
eritibren |tt bMtten, M nnn einmal wkäft immer mdgUc^ ift 
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t>xt SWenflf ber SKateric, toelcfec in einem Äörper befinblic^ ift, toirb 
feine SKaffe genannt. (5« giebt eine große SJlenge con S3erf(^ieben^etten 
biefer 9foum erfüttenben SWaffe, ber gr5§ere otcr geringere @rab t>on fotc^er, 
einen getoiffen 9iauin au^füUenben äJtaffe koirb bie S)i(^tigfett bc« $Au 
)»eT4 genannt. 

^^eber Äörper ^at [eine eigene 't)icbtigfe!t, aber aud^ jeber Äör^er ^at 
berfc^iebene ric^tigfeiten, fie finb bon du§ereii Umft&nbei^ oon IDnut Mit 
Xetn)>eratur abhängig. 

C^in 9i^xptx ift um fo bic^ter, fe 9v9§er feine SRoffenmenge bei einem 
getoiffen iBofumen ift. (Sifen ift barum bie( bic^ter al« irgenb ein @tein, 
benn e« ^at in bem dtaume eine6 ihtbifjotte« 6etTfti^(i<l^ me^r ID^affe a(« 
irgenb ein ^tein in bemfctben 9?aume (b. ^. in einem ibbifgoU). (Sbtn fo 
ift ein Äör^>er um fo bie( biegtet, je geringet ber 9faum ift, ben er bei 
einer beftimmten Ouantitfit t»on SKoffe cbmimiiit, fo tft ®t(ber bid^er off 
Sifcn rnib 49o(b bic^ ^ ^^Sbn, x^X M elftere Uk 0(fH| ^ ^Nl* 
mit bem (Eifen einen Heineren Stoma einnimmt ol» bat (Elf«^ fo Mie M 
^Ib Bei gteU^ Met SRiiffe »ie bft« Gitter einen (ctrfi(|til(| geilng er eu 
ttonm chmlmmt at* bo« Mütter. 9Nmmt dne greft flümge tXtter ein« 
Mlfjoll ein, fo nimmt blefelBe SRaffc Vfotina nnr Me (Slfte einet 
MI^M ein. 

IDicfe timftfinbe geben unf ein fe^r bequemet flRHtef ytx fteigfei^g 
ber iMTfd^iebenen t)i(^tig!eit ber ft9r|)er. (Ein gonj aUgeiuein gflitige« ®efe^ 
te^rtunt: ba§ jmel l^ftrper fic^ bei gleichem 9?attmefln^«Ite fin« 
fid^tHc^ i^rer !t)i(^tigreit »erl|a(tett mie l^re fltaffen nnto baf 

hingegen bie T>ic^ttgfeiten jmeier bcrfd^iebenev ftdrper bon 
gleichen SD^affen fic^ umgefe^rt ber^atten toie i^re rftumli(^en 

@rij$en. 

(5« ift l?ier ^mar nic^t ber Trt, biefer weiter ?u DerJ?anbeln (bie 
nähere Sluefü^nuij] t>erblcibt bem SlQpitcl öon bem fpcciftfc^cn (»etoic^te), 
boc^ motten wir jur bcfferen 33crftänbigung not^ al« ©eif^iel ^in« 
,^uffigcn, ba§ bif 'J^icfttijifciten eine« Äubifjotte« (Sifen unb eine« Äubif^oUe« 
SBaffcr fid; tcr^atten n>ie 7,8 ju 1, ba§ alfo (Sifen 7*io Wlo\ bicbter fei 
ot# ©affer, ba« teil! fageit, bie T^idjtigfeiten t>cr^alten fid^ »ic bie SDlaffen, 
benn in einem Jtubif^oü ®fen ift 7*i., 2J?af fo t^iel ÜJiaffe al« in einem 
fiubitpU SBaffer. 't)agegen ber^ült fid) btc Ticbtigfeit bc^< (5ifene jum 
laBaffer Bei glei<l(er Sßaffe umgete^rt toie ba<»l^lumcn. (Sin ®tä(t (üfen 
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teett gerabe fo biet SWaffc \m ein gefe^tcÄ ©tüd ©affer »trb nur ungefä^ 
bcii ad^ten SCIjeil be« SBülumen« ocin ©affer einnehmen, e« ttirb atfo ein 
falber ^oü im j^ubu«, b. If. ber ad^te 2:^eil eine« fMit^üt» Qtfen fo oiel 
Stoffe tm^atttu oU du 90119» Mtt^ 4ikif|cc. 

•rt Im Itinif. |lciBr||un|. 

dCbcT IRfo|KV l^iflütoci fhl| AR itgcttb cbuin Oiti tai StmniiCy Ucfi 
eiefie teilt bcr Ovt bei filq»ei«. Stfi^r Bcaffit^neit fmm man f«tt|t 
tKeOe cnttteber Mn^, bi| mim Mcf^ mit ben Cvtoi onbmr 9ttpet 
mfß^, um Vi|t Mefe eteOe ber te(atii>e )Dit bee mepM. 9tlft 
wm icbe tk^M^mn^ iMg, fo t«t mm beit abf oluten Ort -tai 
ttottme. ^efe« Srtteie fomt niematt ber Chnmb einer ^otfil^ung fein, 
bcm f 0 toenig l>ir ben «bfelnten dtam tarnen, eben f 0 umiig ttmien loir 
•kr ben abfotaten Ort eince 09tpa€ im abfobricn 9Unm Unterftn^ngen 
«nfleam. Oo irgcnb ein ftbrper ift, ba ift er für nn# nur in Se^ie^ung 
onf mibeie Dinge. Vec Ofen in i^e;iie^ung auf bie 6tnbe, Uefe in 9e« 
Ste^ung auf b«f (ou« tc,, bie (Sibe in 9e)te^ung auf bie ®onne; unb 
fribft bic @onne ift nid^t at« an einem abfoluten Orte gu betrod^ten, fle 
ift für nn« nic^t anberö al<< in ©e^ie^ung auf bic @eftirne oor^anbcn, an 
bencn fie vorübergeht, unter benen fic fetbft ein ©eftiru ift. 

<Bc lange ein Äcrpcr feinen "^la^ nicbt ocvänbert, ruf^t er, fobalb er 
ben Ort, an »elcbem er fic^ in ^Ju^c befanb, mlü^t, bewegt er fit^. 
Öfu^e unb ©ewej^uuj] finb abfolut ober rclatii?, je nac^bem fic auf t»cn 
obfoUiten cbev velatioen Cvt aim^ ilfvpcrö belegen werben. ^)a§ xoix bei 
allen irtifcben Thingen nur uivt tex velatiöen Söciucnung \pttdftn fi^mieii, 
Ijerfte^t ficb nacb bem über ben C^rt (^efagten bon felbft. 

T^ie -Tefiniticn bc« Jöc^^riffeö iöeioegung erfc^eint bem '^J^ilofop^en fo 
fd^toer, »ic fic un^^ im gemöl^nlic^en Veben leicht unb geläufig ift. ®te 
erfc^cittt und iebtgtul^ di« eine 16er4nberung ber än§erli(^ ü^er^ältntffe ^ 
einem gegebenen 9?attme. CBenn tD\x einen Ort bertaffen, um nac^ einem 
Mlberen lu begeben, fo berSnbern »ir unfere An|eren Sßer^altniffe 
bem 9faunie, in bem toir mig befinben, n>ir nfi^em na§ bem einen Orte, 
iikcffen loir mig bon bem rniberen entfernen. 

toten S^tpm gemein ifl bie Cigenfi^, bettegt jn ibetben, e« giiM 
leinen IHf|9er, lotfd^ mdettegtt^ to^re nnb fb^^imcbeg, wiU^ no^ ni^t 
M|ie, btf§ bie Qrbe fid^ br^ nnb um bie Gönne (9nft, tonnte bO(|f mit 
üt^^ fügen: gieb mir einen feflcn ^ßnnCt att§er ber 9tbt, fo mitt id^ fie 
an« ^rer «teile ^ebau t)a bief^ Qigenfc^ ber IDtttterie tteii^an^ ^ 
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!ommt, fo fonn mon fte fefbft, bic ÜKateric, ba« 53enjcflltcl^c im JRQurac 
nennen im ©ej^enfat^ Don Ävaft, meiere ba« öerocgcnbe im liRaume ift. 

giebt überhaupt ni(^ti> im y^an^cn Scltraume, ba« in 9hi^e »ärc. 
SBir ttiffen, ba§ bic dxte fi(t um il?rc 3l;rc brc^t, jebc« ber (Srbe anflc^i^rige 
T)in0 macht alfc an ber Cfrbc binnen 24 ©tunbrn einen Ärci« J>cn grö§ercm 
ober Heinerem !}?abiu« unb e« bliebe alfo nur bic (Jrfafe af« ru^enb QBrifl. 
T)icfe ^inie aber läuft mit ber ^iian^en iibrij^cn (frbc in einem Oal^rc um 
bie ©onne. Die *£omic fclb|t aber ftel^t auc^ nic^t rii^ig, fie brc^t fi(^ 
binnen 25 klagen um fic^ i'clbft, unb bic 9ije ber «Sonne enbtid; bleibt eben 
fo n»enig in JKu^e, benn fall« tt>ir and) n\(bt tt>ii§tcn, ba§ fie mit bem 
^|en i^r zugehörigen '^^lanetenft^fteme im Seitraume fortn>anbe(t, fo 
)D&§ten mir boc^, ba§ i^re %j:e bermöge ber Knnd^cnng ber ^ioneten sm 
|lc bebeutenbe 8(hn)anfungat erleibet. 

Sir haben ^t^t, bon ber @onne unb i^ren ^(aiidiii auf bie mUf» 
tigen dentrairarper unb bie i^nen ange^renben Settrör^ p f<|(i(|n, ntk 
fp ift bei fc^einbarer 9hi^ ftbciaH bie gdooitigfte aeivcpig ttHt los^I m» 
bim^ biefe bog IScfteten in bcm oor^boini etatta vAfi^, harn — m 
$näf votttOt cbier flbibentiiiig in bfig OcUeve Docgtdfciib M cNv 
in bflegm — eg lofiibcn |. 9., faO« fie amn Snfgcten itttr 
Bdocgiug gebra^, ttHe ^^midcit mit ifve 3:ittbiatfii foiniit oHfon 9mäm 
tuib Sbvigcit, bem 6oiiiiciift^f(em onge^tonbcti SüxJfnn, tan mSgen fie tm 
Imnca ober »i^, fofbrt jur dornte ei(cii, in biefe ftfeie» «nb mit 
Ittfammen ein migetoci l^oo« Mfbeit 

^e oorbenannten ^u^Jteigenfchaften ber ^ificr (offen noch eine Spenge 
onberer Sigenfchaften neben fich beftehen. 

3ufammenbriicf baifeit (CScmpreffibilität) ift biejenigc (Jigenfchaft, 
termiJgc bereu tie köxpQx im (Staute finb, einen fleineren Oiaum einzunehmen 
ol« berjcnige ift, ben fie gett)ch"lich h^^^i^- "^^iefe ^Sigenfchaft fcmuit befen- 
ber« bcnjenigen Äi^r^jcrn ju, Jucld;e man l^uftarten, ®a«arten, au«behnfamc 
i^lüffigfeiten nennt unb fie tt)irb bei biefen auch am hanfigften, mitunter 
gu technifcben 3"?^"^^?" i" 3lnn)cnfcung gebracht. (Sc benu^t man bie 3"* 
fommenbrücfbavfeit ber Öuft jum (Somprefficn«feuer5eugi', ^um fthnelfen i^il^ 
triren, jur Sinbbüd)fe :c. , fc brnu^t man bie 3iM**n"'"f"brii(fbarfeit bc« 
Dampfe« jum betrieb mächtiger mechanifcher Scvfc (l'ccomotiben, Dampf« 
fchiffc), allein auch Äörper fiub ^ufammciitriicfbar, »ie ?eber, ^cxt, 

^ii, bo(^ niiäft bio% biefc^ fonbem fcibft bie Sftetatte loffen fic^ gnfammcn« 
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brücfen ; burc^ 2tntoenbitnfl größerer ober gcriiijjerer Oetoolt [te^t man ttt<l^ 
Uo§ ©let unb S^nn, @olb unb (Silber, fonbcrn (Sifen «nb ©ta^I prSgfn. 
Jhi^ftaUifirtcn Äörjjern, «Steinen, fommt biefe Sigenfc^aft am »enigften ju, 
aliein ouc^ bei i^ncn (aßt fie fic^ nac^meifen, nic^t fotto^l baburc^, ba§ 
man nvic^ ^oil nnb Vinic bcn 9?aum meßbar machte, tpeld^ien unter einem 
getDiffcn X)rucfc fic toeniger einnehmen al« früher, al« baburd^, bo§ ein 
l'icbtftral^l, »elc^er bie burc^fidjti^^cn — ®(q«, ©ergfrt^ftalf, T^iomant jc. — 
burd)ftrcic^t, öigenfc^aften annimmt, n?eld)e er frü^ter, njo er burc^ be« 
mc^)t 5u|ammc^fle^rü(ften Stein v^ing, nicbt >cigte. X^iefe 2?er|uc^e gehören 
3tDar )u bcn feinften ber fogcnannten befonbercn ^^Vf^/ finb obtx bennof^ 
MUtoinmen entfc^eibenb. 

iDcn BtöffigtcUcn ffat man lange ^eit bie ^tif^tnntenbvfiiAarfeit o^e« 
fbatUn, Der neufren toax e« borbe^aften, auc^ i^ierfür ben boUfommcn* 
pn Sdmti^ )u liefern, ^rofeffor Oerfteb f^at ein dnftnmient erfunben, 
tte^ef biefem fe^r gut entf|>ri<^. On einem florten gläfernen 

St^Hnber befinbet fu^ ein mit Saffer ge^ftOto^ 2:^mometer mit grotem 
•cMe. 2>ie biefe» ^i§c» tft nur iwr ^fte mit Oaffer gefaift, 
f0 bat bie ofecie ^fte ^ ert|aften fotii. t)er 49(aM^inber ifl mit 
dnem flatfcii, iiief|lit0iieR ^MtA Mrfd^toffcn, bmn^ bie SDKtte beffefben be« 
ivegt fi«^ eine gut po^trlbt e^ox^ 9Benn ber 0(a«e^nnber |u foimnt 
bc» bariiificict*«! 2Ci|cfmeneter mit IBaffer gefftift ifit, man ben ^DeifeC 
f^^ßeft unb nnmiiclr bie Ckl^anbe tineintieibt, nimmt man bei aufmerC* 
faner Oeeba^^mig eine« offieMR Soff erttenwmeteva, toel^ea in bem ^UA» 
d^tttiber fMtt (bnn^ eine eetSa, bie an bem tRo^re befeftigt ift, farni bieft 
<leoba<^tung fe^r erleichtert »erben) ttüffc, ba§ )uerft bie Aber bem Cteffcr 
te bem Itd^rc^en fc^mebenbc 8uft auf bie ^ätfte, auf ein IMertet i^rc« 
Umfange« rebucitt toirb, jugteic^ aber auc^, bag bai Oaffer in eben bem* 
felben 9icffräfen, vtm ein ni<^ ttnbetrSt^tUc^e« flnft. t>a nun ba« f(eine 
®efa§ bc« J^ermometcrö fclbft im com|)rimirten ©äff er ftecft, fo ift bie 
Jlnnal^me, biefe« ^infen fäme Den ber 2(u«be^nuiijj te? X^ermemctcvgcfä§e« 
^er, unftatt^aft unt? cd bleibt mir bie ?lnna^mc ftbric;, ba§ bad ©affer in 
biefem (leinen (Gefäße luirflic^ meßbar ^nfammcnncbriicft fei. 

i^g. 407 (<B. 80) fliebt eine 3f'<^"U"g bon biefem ^nftrument, »eld^e» 
übrigen« in .^(einigfeiten, bcren ^erftellnng bcn '^Jrei« um 6 — 8 J^ofet 
er^o^en (i?nnen, oerfc^icbcn gemacht lotrb, inbem ein jeber SKet^amtud toeifi^ 
ivaa er feinen 5^unben bieten fann. 

Tier ^ouptgcpenftanb ift ba« ®ta«gefQ§, njclt^e« bon fc^r bicfer ®an* 
bung unb bon fe^r gut gefüllter ÜWaffc fein mu§. X)icfer (S^linber ift 
net^ent^ciU an beibcn @ettcn offen, ba man glaubt, bem ISoben nuten 
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»f^T ©iberftanb geben fönncn, nl« \oenn er uon 0(a« toSre, f« fc^eint 
ieb^c^ biefe ißorfcrge überflüfftg, »cnn bo« @Ia« nwr ftarf genug ift. Die 
$ig. 407. Uuebc^nung, locld^e ba«^ ®(a« unter öer* 

me^rtem SWai beö borin enthaltenen ©affer« 
erlciben mu§, ift äufcrft gering imb ifat bau 
(JJta« )o tiel ölafticitiit, um ben n?tl)igen SBiber^ 
ftanb ;u (eiftcn, njäre Vuft, toclcbc borin 
ccmbrimirt n>crbcn kU, fo irürbe man anber« 
Oerfal^ren inüffcn, bcnn fc^on bei einer ?Itmo* 
\pffäxe i|"t bic l'uft auf bic ^älfte jufammcn* 
gebräcTt, ftrebt alfo fic^ in einest boppeU fo 
gTO§en 9?auin audiube^neit, betn nat&rtic^ ba6 
(^\q9 nic^t na^eften fann, o^e in tanfenb 
@tä<fe in fpringen. Koffer nnter be« t>vtid 
bon einer tütnofp^ä» ^ nur um 50 SSÜÜien» 
t^eile feine« !6c(unen« mc^ fOlfftt, ftiB 

OQ— ICfr ratfa ^^^^ ^^^^^^ 

4Pe|inocR Ift «ff MHf oBr Mittiif finwftn, 
fin^ jpiniMnitiifeinfin fniic» > ciyii ig< n wsmw 
ntcttv n^f etnjniKfSini/ ow et imc mc|cqi 

diuKi^tttft bc$ ttlttic^finbcii bfti^ ims 

ber Oofoffcr, nm eine fitltt^ offgendn te« 
tonnte 9oK(i^^imi0 pm OeigÜ^ tDSIfcn, 
fh St^etnontelcv nonnie, e0 ifl ein bcni Xl^cnnonittiP wit dpfinbttfd^eni 
8St^ ^nli^e« <SMa§ beffen umgebogen ift, fo ba§ fte fei O 
tat M OttKffiCber reicht, n>c((^e« ben Sübeil bct IByfMMit tebedt, e< i|l 
fornntt ber Sid^re mit CBaffer geföttt. 

9lebett biefer Vorrichtung fte^t eine ®(o«r5hre, eben gef(!^feffen, unten, 
tDo fie in ba« Ouetffilber taucht, offen, fie ift an einem ä)ia§ftab befeftigt, 
toeld^cr geftattct, genau ju ermitteln, um irie oicl bie l'uft innerhalb ju» 
fammengcbrücft ift, bic* wirb bafcmd^ gcfd^c^cn, ba§ toir ba« Quccffilber (> 
einen bcträcbtlic^en 9?aum ber Siö^rc füllen fe^cn. Die in bem (leinen 
8iaumc B entl^allene Vuft na^m früher ben ganjcn ^Raum ber ®la«r&hre 
ein, fie fte^t ictjt unter bem Drucf tcn rier '^Itmcfp^ären bei einem SSier« 
tbeil i^rer 2luöbe^nung. Da ba« Oucrffilbcr burcb ben i>ermel?rlen Drucf, 
ber auf bad Sl^iffcv auiigeübt n)irb, in bic iHc^re getrieben ift, fo ift barau« 
oltein flar, bap 5l^affer, Cuecffilbev unb Vuft unter bemfelben Drucfe flehen 
unb alfo burd^ ben Drucf gemeffen metben tSnnen, iDtidfti (utf bie 8nft 
fi^ »oOpflitbig unb megboc «tff|»if^t. 
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Jte o6cie jQcK M (S^bcr« ifl ta«4 dne fioiti SKefflna^ftffe ge« 
[(^Uffen, meiere tief genug autfgebre^t ift, mit etat irii^ wiibtM6)A\äfm 
Z^M hH Mdd^Iiiibct« anf^c^meti, bitrt^ etat fctoc^I btekcnbc» att 
fltaficr ni^t anfne^mmbeit 9m Hii^ Uefe aReffingfaffung fo loie tor $u| 
an bem WlatUtptt U$ 3nfihnniitiil« dift* nnb oaffertic^t befeftigt 

(Sin S^rit^ter R mit einem gut fc^(te§enben $a^ne bient, um ba« ®efS§ 
mit iQ}a)ter p füUen, nac^bem ba^^jenige, voa^ \d\x einmal Saffert^ermo« 
meter genannt ^oben unb ba« ^Sla^ bc« ^uftbrude» 7:^6' ^inein^cfe^t tDov 
ben, befeftigt buvd^ bie ^ol^« ober ^orffc^ieber, meiere man in ber iälittt 
angebeutet finbet. 

(San) oben fie^t man ben @cf>lüffel einer ftarfen unb fangen ©d^raubc 
mit fe^r feinen ©äii^en, biefelbe flcfjt burc^ ben gnnjen oberen ÖJ^linber unb 
burc^ fcie Raffung beö (^Ia60linbcr^, Joirb bor ber i^üllun^; ^crau^f^encmmen, 
fo ba§ Saffer bt« oben an ben erften ®ang ber ©cbraubc tritt, man ^ält 
baffelbe bort fcurcb ©erließen beii ^abnee bei Ii; menn bie 8cbraube ein^ 
gefegt ift, iJ'ffuet man ein locnij^ bcii ipabn, fo bap aÜeö burd? bie *5dprüube 
bertriebene iiBaffer (angfam auetreten fann. '3)t bie Schraube bid auf bie 
f)älfte etngebrnngen, fo fc^Iie§t man ben ^a^n unb nun beginnt bie 3»« 
fammenbräibtng be« Saffetfl. SD^an fte^t atdbaib bei o Ouedfiiber in ba« 
9ieftx ftrigen, tnUft^ bon A nac^ (> bem Citod fUber ge^t; tt>ie ^oc^ e« 
fteigt, ^eigt an, mn mie oiet ba« Gaffer )iifiM8ioi0ebrü(ft ift, unb ipie ^iN| 
M DuedfUbec bei B geftiegcn ift, )ci0t an, unter xoäätm — ebv 
jlHi ober ote^ Xtmon^^toen — bie« gefi^^ ift 

ft« ift cüK twmt Sbu^ wdäft fo aiifgcftbt ift, tooSte ntm in cineai 
|MR Z^Ue mit ttofjier gcfütttit (S^ber einen 9tenqMC mit bei ^onb |n 
Vs* ^ tictten Mcfn^, fo toftibe toic« ni^t )um fmibcctficn Ivette 
dncr Sinie magfi<| fein, idcw bet €Mem|^ t^OEidf M Onffer 
Beifilit, inheffen bAffcIBe gong (ei^t gefil^, Mn 8nfl in 
bot (S^^finbcr (gig* 406) entsaften ifL flRmi tom bie Snfommc» 
brfiitottg fo Seiner Steegen onf ein Be^nt^etl i^ 9Uam» 
bringen, (ebiglif^ bni<| ben t>tttä einer ftWElen {^anb. Mfere 
aßengen nnUIrlid^ forbem eine grB§ere ftraft, mottte man bie 
Onontttftt, ineliie in einem SuftKffen twn ^nmmiaeug ent« 
polten ift, nur auf bie ^älfte 3ufaimnenbrfl<fen, fo mfirbe biee 
feinem SDtenfd^en auf (Srben gelingen, bei einem Ouabratfug ^läc^e 
gehören ^ieiju fc^on 2160 ^funb. Ueberbiee toürbc bei bem 33cr* 
fiK^ ba« (S^efä§, b. ^. ber ©ummifcbtaud^ bcrften. 

©a« aber jufammenflcbiürfte« ^Boffer bermag, ^abcn ab« 
[i(^tiict unb unobfic^tttc^ gemachte i^rimente »ieber^olt geieigt. 
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aWon ffat öerforfte unt miic^^dta ^ro§e i^lafc^iu dcii ftarfem Olafe 
mit bem 2:nfblei in M SKeer ^inabpcloffcn bi« ^ur liefe ßon ein paar 
taufenc ^^11$, beim $)erouf',ie^en wami fie ftete ^erbrechen gefunbrn, man 
^attc nur ben ^ol« ertjaltcn; iciicerbarcv Seife ftecftc immer ber Äor! in 
ber ?^laf(^e unb e« \vav tcäf faiim tenfbav, ba§ ber t)ru(f bc« ©äffet«, 
überall ganj gleid^mäßig, ba* (S^eiuclbe tc^< fc^v bitfeu ©outeiüenqlafe« 
t>cn auBcn natfe innen jerbroc^eii ^aben fclltf. iii war auc^ fciiic(*ii>cgö 
fc, n)ie man ttja^rna^m, bi«< nac^ i>iclfü(ti,]cn äl^nlic^cn (J^pcrimcnten bic nähere 
Untcrfuc^ung ein 3(nbcre« angab. ^Mc ber (Slep^ant ben ©tiJpfel [t\d)t 
am ®ia\e abgef (Quitten) mit feinem 5?ii|'fel au« ber 9?umfiaf(^e jiel^t, burc^ 
^efeittgung be« Vuftbrude« (fein ^c^fer ^iftffel ift bic )^uftpumpe) anf 
ber fiiifmn ^aifte be« <BtbpUi9, fo brücft ba« ^eeivaffer ben ®t^p\i 
hinein in bie t^la^öft burc^ S^erme^rung be« ^rucfe« auf bie Sa^t 
®eite. ^Ulerbing« mu§ ^ier bic Ih-aft eine »tH bebetttenbcre fci»^ bo mit 
bc» ^iitcmbru(!en bc« «Staffel« ber ©iberftanb ber l^uft im 3itiieni »öf^t, 
•kr M mit brri 9Utiioft>^ren bei 90 (fu§ Sliefe ni^ geitogt, bo« »ifb 

^ci dO ltoiof))(difn bei 900 M Xi<f( «fÄnm- ^ CtiHpfd; um» 
n^r dl bie 9f<kf^ gMA, legt fii^ ottbolb tpm ber ben ^tH «nb bfribl 
tnlitffict in biefer 8ttge, fo lange bie fSiBi\dft w6f im CHntat begriffen ifl, 
fobtffb fe aber micber peigt, b. ^. menn fie miebcr emi^ergcsegcn mitb, fbibct 
ein ^nnA bon innen na<i^ a«|en flott, bie Slafi^ fleigt in Oaffmftme 
bott immer geringerem ^rwt mit^ n>UI fiil^ ba« XBoffer im 3nnem ber 
9{af<^ mit biefem au«g(ei<^; ba e« bnri^ ben 0tl9fe( gettnbcct iMtb, 
fe f<^{cbt et biefen bor fic^ ^er nnb ba ber ®ap\tl quer ber ber Teffnung 
liegt, fo mirb er au(^ in biefer ^age in ben gcbrfitft, gutwillig eber 
ni^ — im erftcn ffaOe famt man bie ^(afc^e ganj herauf Befemmen — 
borni ift nSmiid^ ber ^cpfen c^ne .f)inbemi§ burc^ ben {)at« ^inburc^ 
gegangen unb bie (flofc^c wirb bann ol^ne ©t?bfel gefunben, ma« nic^t 
»cnig (Srftannen erregt unb ben tcllftcn lll(iit^ma§ungen SJeronlaffung 
gegeben £>at (3eet^iere, •^|5c(t)pen hätten baraii »gelogen ic). 

^er 33erfaffer fam einmal auf ben ©ebanfcn, ©eewaffer au«« einiger 
liefe fdiöpfon \n mWen, um ^u feigen, bi« ^u u>cld>er Xiefc mifroffopifc^c 
I^icid^eu unb in ipic fern Dci^fc^icben ben tciicii an ber Cberflac^c (ebten, 
e« ftanben itjnt nid^t jene (oftbaren ^Ippavate ju (IVbct, beren man fic^ 
jicn>öl;nlid) bebient, et< n?uvbc ba^er eine cinfacbcre Öinrid^tung berfnc^t. 
3u einer febr [tarfen ^i?cvtcrf(ofcbc ihmi ber ^alfte be« gemi^^nlid^en Ul^aBC«, 
meiere bei geriiiy^crem 3nl;alt bcinal^c j^leic^c üKa§e, alfe inel griJ§erc SBiber-- 
ftanbefä^igtcit ^aben, ai« bic fogenannten ganzen ^^afc^en, mürbe ein i^an^ 
bcfonbcif KcgcifOniiiger ibrf aitfgefa^t, ber lit anf ein 2)rttlteiC 
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In bcn J^al« bei* jvlafAe ^iin>^. 3n tem obcrftcn breiteften 3^H( n>aren 
ein paar ?Hf^|>üften ciiiiv'tn'uft iinfc ccvfittct. (56 anu ^enfbar, taR bie Heine 
f^laftbc fcem f vucfe beö ©affev<J boii au§tii nurf^ innen ffiiberftant Iciflcn 
mite, ^ci >]vcpcni T)x\\d rouvbc nnn natüvlid^ aucO ter iScvf ^nfanimen^ 
gebrüdt unb in jv»>l>]c bcffen bcfäbiAt, mcitcv in ben ^'^ale tcv Ölafd^e f^u 
ge^en, rcaij tmd) lüiebci^eltee Apcianfjicben ciuü' 100 otcx 200 obev me^r 
5uB Jiefe becbac^let »erben fonnte, enDlid) minbc bcr ^orf in ric j^(a)d)c 
flcbriicft unb nun fti'iqte ba* SBoffer l^incin, ^ol ,<ii.nf fcnntc aber ipe^-^on 
ter 4ÖIeiffifle((l)cn nic^t quer bcr ben fouunen, locU^e feine |tävt|te 

^te nad^ unten ^o^en unb ging mit ber <Bp\t^e r>oxan. 

^er Xl^eoric na(^ toar biee ganj neblig, bod^ würbe bie (ftvrfc^e nur 
feiten gan; ^aufgejogen; h>ad fie ^er ^ertrömmert ^atte, mx ber ^d^Kig, 
ben ba4 unter fo faltig ^o^em ''^rucf fte^enbe Gaffer audiibt. iDie# 
IMT b«Km in evienuen, ba§ ber ^oit gar nid^t in beni i^ia^dfei\\)a{\e befiub«- 

toav. ^er <StY<^( ttaffcv, ber i^m in ba« (eere ^fä# nac^fc^ ^otlr 
bie Blafc^c jerft&r(,. loenn baffetbe ein ttwtiig gd^cmmt Oovbni; »or bimfK 
liiic f^ab^dfie <3tctte be« eingrbningen, bmx ber 5(or( gan} in bit- 
Wtfm^W$m n nwBbc, fo citicl» bcifcile bie nftl^, bie bodongte üä^e- 
«i n^^Mtf^'Qjmmfjii^ 9l«fd^. ^ tiot on^ ßmoxM^ 
dn^ bie ^il^ fiun gon| ^nf- nnb braute ttoffev an« gvofeK Stcfc nrit^-^ 

IM UmtU, mit bo« ttaffet bei gevingerem fiimf bon an§en fld( tam$^ 
btlM fiMile, ttob tiefe» in ben ^ineingebrfogt iveiben nnb fflUk er> 
f0ibci(ii|tu üben '^innn0 gcfonnli, ibti l^bo^ nicnnitt $bi eKttNnrIen wn^ 
bA cf|k 1000 AnnMiMn ^I^nttf («If» ^ §«§ 2<efe) ba« 

Ooger nnt fäm Mttmeni beningect ift, eine Voeteiflafc^t 
ober me^vmal« ben |«(nfft^ it«e0 ^(fe« ^ot 

Vevftn« ein (SppuHmtiat gcma(|l, loelf^e« ^»c^ft foubeibore ftt* 
IWinle- liefere. €in c^brifc^e« (^efäg mit einem i^egelDemU, me(%« ben 
SnMeilt eingefiUtten ttaffer« ber^nberte, nwi^e gan^ bott S«ffer in bog 
$au)>rgefä§ einer ^branfifc^eti treffe gebracht unb nun burc^ bie !(etne 
^nnq>e ein fe^r ftorfer ^)ru(f bavonf «u«genM. Der ^ib Ii über roav mit 
Koffer gefüllt unb lag im 5lBn ff er, cfjne ocn etiuaö aubcvem alö bem 
compviniivteu U^affer ber i^vcn'e berül^rt ^n lücibrn. 

•Jiun cvivVo Cviö l)üd;it '^unbcrbore, tiiR, nad^» bcra Dem ©affer auÄ* 
geflblen Drud bcvauecienemmen, baii ct)linbri)cbe (s\efäf? auefab jpic <^ig. 409 
(®. 34), b. b. tafe feine ^Seiten ringsum legelinaHtv] tiff cinv^ebrücft n?aven, 
taß cö aber bennccb met|r SÖaffer entbielt alii fiiiber, intcni mebr wog 
oie bov beut «Einlegen in ba« i^m)>ret)iou«gefä0, inbem burc^ bae iüentU 
4«. 3 
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^nfammenbrficnarfeit Ku«b<^n&arfdt. 



SBaffer eingebrungen tpor, welche« öermögc bcr ©tcüung beffel6cn nic^t 
loicbfT jurücf fonnte. 
gtfl. 409. ^ier ^at cnttocber ^erfin« ba« (^erimcnt gar nic^t ge- 

inad?t, fcnbevn fic^ nur aii<»gcbad^t, ober ber friin^ö)if(^e ©cur* 
beitev t^al beii (juglänbev falfc^ Dcrftanben. gad« fein äJcntil 
torljanbcn \\>a\; fein ©affer ine^r einbringen fonnte, roar eine 
folc^e 3»f»immcnbrü(fung be« (Sefä§eö mögli(^, ftc mußte aber 
bnrd^ bcn ©egenbrucf öcn innen eigentlich n>ieber befeitigt toer^ 
ben, fobalb ber äußere Drucf nachließ. ^'leMdft toaxt ba« 
(*yperinient mit einem (^efäß angefteUt, urf^?rünglic(^ oon ber 
Oorm ber l^ig. 40i>, bamit ba« eingeprefelc ©äff er fic^ unb 
bad C^efäß auöbe^nen tönnc, ol?ne baö festere ju jerft&ren, in* 
bem e« burc^ bie J^crm geeignet toar, nachzugeben. 
5(l(e« eingeführte beiueift bie ^"fömmenbrücfbarfeit beö SBaffer«, aber 
auch ben ungeheuren ©iberftanb, ben baffelbe ber 3»)*^"'»'e"brücfung ent^ 
gegenfetJt. 

ton biefer einen J^lüffigfeit gilt, finbet auf alte anberen glci(he 
^nmenbung. (5in ÜJiittel übrigen^, alle Äörper ohne alle ^luöna^me fehr 
bebentenb iufammen^iubrüifen, unb fo bo§ bie« im ®ro§en unb o^ne befou^ 
ber« fönftliche ^Vorrichtung me§bar ift, liegt in ber (jrfältung. u>ic 
©arme alte itörper auebehnt, fo jiel^en fich unter bem (5influ§ ber Äälte 
nüc fter^>er jufammen. 

T)ie« ift bie (^ahigfeit ber Äör^)cr, einen größeren 9?aum eiiijunehmen 
at^j'ie geU)i^hnlich ^ahen. 

?luch biefe ©genfchaft läßt fith am teichteften bei ben luftfömiigen 
i^örpern nachtveifen. Sie ftehen alte unter bem Drucf ber fie umgebenben 
3(tmofph5'^<? ( obtDohl in neuefter ^t\t ein ^err ücn Driberg bicfen J)ru<f 
hinwegjuläugnen burch abfurbc ©cham)tungen [ich bemühte), ffiirb biefer 
verringert, fo nehmen fic fofort einen grö§eren 9iaum ein. 3n biel gcrin* 
gcrem ®rabe finbet biefe 21u«behnung bei i^tüffigfeiten ftatt, boch finb audh 
mit folchen entfchcibenbe unb betoeifenbe Sßerfuche angcftellt. Slm tDcnigftcn 
fichtbar Iä§t fich bie ^u^behnbarfeit bei feften ii^&r^em machen, tt>iU man 
jeboch ftatt ber mechanifchen {)ätf«mittet fich ber @rn)ärmung bebienen, fo 
ift biefelbe an allen ^i^r|>ern ohne 2(u«nahme nach^moeifen, bodh 
mu^ man mit benienigen ^Ör^ern, bie burch ^rh<^ung innere chemifche 
Itl^er&nberungen erleiben, fehr behutfam umgehen, tveil e« leicht möglich ift. 
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bQ§ man fie burc^ \ü grogc (^rtoarmung jerftSrt, unb bann »o^t rin 3»* 
fammenfd^rumpfen, ahtt fein 3(u*bc^nen ipa^niimmt, 

T>tn^ Sjr^jerimcnte pflegt man tiefe iSigcnfc^aft für fcftc ü^vpcx fo \\\ 
HA bnocifen, bag man eine Äugcl, »cld^c genau tiixä) einen O^in^i ije^t, fo 
^ 410. lange fie im falten ^wf***"^? / bcmjcnigen 

ift, bei tpelc^em fie gearkitet mnrbe (^ig- 410\ 
emärmt, inbem fie über eine brennenbe \iamp( 
gehalten wirb. « 

t)a9 baju ge^Brige (SefteU mirb bielfaltig 
abgeanbevt, einmal roie ^ier mit einem bcr- 
tieften beinernen Untcvfaö gemacht, bamit bie 
Äuge! nic^t ©enlen befomme, wenn fie fäüt, 
ein anberc^3J?al ift fie an einer Äette aufgesaugt 
(»o^u ba« ^äfc^cn oben an ber Äuge! pertocnbet 
ttrfrb); bie« ift gleichgültig, bie J^atfatä^e wirb 
fo toie fo beteiefen, ba§ bie ftugel gr&§er ge< 
toorben, ba| fie fic^ andgcbe^nt ^at unb c6 
lommt nnr auf bie ^knaittgfeit ber SIrbeit an, um anc^ jn s^ig<^n, ba$ nur 
eine fe|r geringe S^emperotum^d^nng baju n&t^ig. üDer 2)?ecSanifu6 dvtei 
in aiWnc^en geigte bem Qofiffar einen fe^r f(^9nen 9te)»eti|ionifreie, ein 
OüftnuBcnt fte ben oftcDiioiiiifd^cn ^Avon^/ in* ioc(il|cnt fk^ jioci ftteife 
te etamber Bcucgoi, «Me fl4 etM ei» W«b bmei^alS fcfncf Oefc^agc« 
IfMgen Üimlf, Mit Wefef nU^t tifUlfIMt Ultncäf t»n|iiibevft ipOtbe, ba| 
ntm leincii €|rfctoumi (4ft iwb ben 9ef4lag fefifd^M^t. Mbe fteelfe 
tngai ZtcUmiieit nnb conirofiren f/df, inben fie. auf berfeften i|e fle^, 

üyie Vitett an biefcnt dnfbrnniente VMtt lonnbevf^ta^ bie OcHNgpuig 
bei inneren Ihceifef in bent finfeien fo teic^t, ba§ ein frifer ^Ünttf bei 
gfinger« genSgle, fie onisnffl^. tia fagte ber Sßet^auihii: ,Anni faffen 

ätOMi c6ie €$^(^ bei innesen 9albei )n)el Ciecunben fang mit i^er 
^nilb^; iii bie« gefc^e^en, ttantc M bai fühib fo, bag o^ne Cktoalt 
Mit Setoegung mdglic^ nnnr. SDie Cr^S^nng ber !^em)>eiat«r fbnnte 
^<!^fteni 10 <9rab betragen, unb bai »ar genug, eine Slu^be^nung m be« 
tnirfen, toefd^ bie 9en>egung beeintrad^tigte. 

^ei flüfftgen unb luftförmigen Slijrpern ift tie Slu^be^nbavfeit ohne 
grofe ©(i^toierigfciten ^u jeigen. i^ig. 411 (3. ;'»()) jeigt eine ©loifugel 
mit einer baran befinblic^en O^ö^re. X){e Äugcl ift gan^, bie di^xe \um 
T^eil mit irgenb einer ^lüffigfcit gefüllt; gefegt fie fte^c nach bem ^lükn 
bei m, fo toirb, foba(b man bie Ihtgel nur um ein (Geringe« enoärmt, bie 
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■■•bc^nladcit ^orofitfit 

aoiflglrit la bcr fta^iu fMgen. ^ hsMt m», b«f - 
tie in bcr ShtgeC oiifflcbctiit Mmbai, al^t 

mc^ SMi tot «Mb ttetoftel i» bie 8t9|ve fcttbct 
tAi Qonaf Ihmfl bcr SSnnciiicffimg, bif l^eoM» 
wMt, Icruit auf biefcr (StgenftH^ bcr «mbdiibailrit 
mc unfcre ftfinfitelciai mit 8uft«, IQcingeift^ StctoO« «.f.». 
X^ennoinctcni fonnnen nur baranf tfiMm, bag emftmle 
^cr^er einen gr&§even 9tanm cinnf^meii oft fftüere. 

Bflr <§)afe jeigt bie )tt)ette ^^ic^nung bnr (ebten ^gur 
eine geeignete, tn vorigen ganj ä^ulid^e (Sinric^tuiig, eine 
Äuge! mit einem iKoljr; bao Ic^tere Ijat aber bei .S eine 
©iegung, in Jinicbc man einen ober ein puvir Xropfen 
einer gefärbten i^lüffigfeit brinj^t, bie üugel unb bei übrige 
J^eil ber Oiö^re ift, toae man t;ett>6^nlid) leer nennt, 
b. ff. nur mit V'uft erfüllt. t)ie geringfögigite (ini\ivnum}^ ber ^ugel unb 
bev barin enthaltenen ?uft mac^t bie i^lüffigfcit aufmärte fteigen nac^ bem 
fleinen Irid^ter an bem Ütc^re. ^steigt bie (^rmärmniiy^ auf ein paar 
(S^rab, fc n>irb man bie (^efammtmaffe ber (5lüf|igJ«t in bem iric^ter t>erci= 
nigt finben unb bie Vuft, luclAe bi« ba^in ben ^aum ber Äugel unb be« 
SRobre* biö einnahm, mirb nnnntebr auc^ ba« gauje übrige erfüllen. 
(Je Derftetjt ba§ biefeci (ifbeiiment mit jeber beliebigen (SJai^art ge* 
mad^t njcrben fann. ©clrfic Onftrumente loaren früber bie fetnften unb 
gießen T)ifferentialtt^ermemeter, mii man glaubte, ftc gftben bte ^Oiffe» 
ren^ ber fßiämt an. S>ie« oetfi man ie|t bcffcr. 

|p«r«fltit. 

^etn ^i^Tper befte^t floai ttM ber SNaffe, bie et gu ^ben fc^eint, au(^ 
bei bem bti^teftcn $thrpn, bem gejammerten ^(atina [mt nodf ^m^äftn» 
rtane Dor^anbcn, bie «it ber äRoteric gefäUt fwb. ^et i8tmftein, SM, 
S^on, ^ ^ bentfii^ Xnbcre ft9rt»cr 

tnbcn bcr forcn, ber 3ibif<tcitrftmie tocniger, feinem tUviftx oicr 
fii, 9St »erben bur^ bie Anfere ^SOe gdfinf«^. 60 toic ein ^en(imfcii^ 
ein ittfanimenaeroiae« 9tct^, ein Sollen 9annnpo0e ein biü^ StMpn fäfdat, 
aber feinc0iK8« ift, fo f^eint on^ nur ein 9M (Eifen ober 9at bbO« 
fommen bii^ |n fein. XOer IBal^^^eittli«^ nad^ finb in bem fffleflten 
9^fptt, ben Mir fennen, bie leeren S^4im8mi in mtcnbß^ geilerer 
aRenge bor|aaben Ob bie bnn^ bie aRoterit be« fllcber# crfftOten tttem^ 
ja e« ift bie fRdnnng aufgeftdft toorben, ba§, tpcm auf aOer SKolerif bcf 
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• (&rbban« pl^ttHc^ alle ^^^f^^w^^öiimc entfernt »erben fönnten, bie i^cix^e 
^Dla\\e t€<^ Ontball« i>ieneic^t u« pi"pr 35)aflnu6 ^ufamnicnfintevn inöd?te. 
©enn aurf) eliuas Ucbcrtveibiinji in biefer .^npott^efc jcin bürfte, fc ifl ccc^ 
baö j^eroiB, baß bie Xl^eilc^cn bev ocvfdjiebcHen Hinter iiic^l in iöerüljrnnfl 
mit einonber \u\t, fonbcni nur bermi^ge ibtev ?lnvet)un>^ehiift an einanrer 
l^aften. X)ie i«i(j^e|telfte Behauptung aber telbft lQ§t fic^ fofcrt fcbv einfach 
bfioetfen. begriff ber ^eriHrung f(^tie§t bie Ü}2öy^Ud^!eit ncdb 

QX^%zxtx ^InnS^crung au«. ^me\ ÄBrper ober jtoei Ü^eile ehic« ÄÖrper«, 
n>e(c^c ftd^ becä^ren, fdnnen ntc^t noc^ nä^er an einanber gebracht toerben. 
9{un fann man aber bie einzelnen Zfftüt einer gebeten @ta^tftange, tockfe 
feinen (^«brutf inebi annimmt, fonbcni nntfC bem {Mtnmer tote iS^la« 3er« 
\}fiiUtvt, no<^ fe^ tDO^t einanber n^etn, inbem man bie Stange tne^ unb 
nw^ ertdftrt, mit^m fornttcn bie Stiele biefer ^a^lflange fi(^ niii^t U* 
xVIfttn. iblTb bem i^aien in ber f^l^ fl^r Mttcr, bie« jn glauben. 
Mm er fii^ inbeffen mit ten anfgeftefftra Gegriffen g^9rig bertraut moc^t, 
fo loirb er bie 9N<^dg!eit ber tk^outmg ingcfle^ nftffen. 

(ei(^t f2§t fl4 Ott bielen ftliipm bie ^orofttSt fti^tbar mac^n. 
Ocnn man ein tut\eü WMftn <5i<l^en^() an einem (Snbe benc^, ba« 
onbere Snbe beffcJben in ben fliinnb nimmt mtb nun berfnd^t, bie Suft 
^inbnn^ Mafen, fo ttirb man an bem anberen bene^cn €nbe fe^r 
toftttfii^ Keine ^iltift^en unb 9VMfea fiOf er^en fe^r n, n>e((^e für'« @rfte 
Hibeifen, ba§ bie in ben 3^^f^cn'toicn be« {tolge« befinbttc^ gemefene 
8nft bnrc^ ben ^Dmtf ber 9nnge att«getHeben ibirb, eben aber babunl^ omäf 
beipeifen, ba§ in biefem $ot|e S^anSfe unb 3tt>tf(^mrfittne »««^ben. Wn 
einem ^fnfe 9?e^(eber nimmt man bie $oren ni(^t fo beutfi(!^ mf^r, gte§t 
mon ouf taffelbe jcbcc^ OuerffUber, fc fonn man burcb ^"f'^iMnienbre^en 
unb X^rücfcn tee \!c^cx^ ba<* Ouerffitbcv biivcfa baffclbe l)inbur(^preiTen, e« 
fpriil?t in tviiifnit feinen, garten (Strablcn tüic ein ^ilbemgen ^erau<J, bic 
Äanäte anbeutenb, burri) luelcbe j^ej^ingen. (5« ift bie« bie getoöl^nlicbe 
Slrt, fd?Icd?tcö Ouerffilbcr pcn ben beiqemifcfeten Unreinigfeiten, ©(et, ©i«* 
nittl^ 2C. toenigftent* oberfläc^ilicfj trennen. 

%hex nid)t y^roben (Jicbcnbcl^e«^ ober n^eicben ^Ket^lebev^s bebarf e«, um 
bic 'i^cvcfität ber Äörper bar^utbun, auc^ bü« feftefte ©«cl|^«baum' unb ba« 
f^^lDorjcfte öbenbof^ ^at folc^c 'i^cren. 

©teilen toir un« unter /' (»^ig. 412, 8. 3H ) ben XeUer einer Vnft^ 
pumpe unb unter .1 eine auf ben Nieder gefegte (|$ta«r5^re bon ein paar 
gnf ober ein paar ^oU $)iJ^c (bic« ifl glei<!^gfilttg) bor. Unten fie^t man 
einen späten innerhalb be« (^lafc«, bie« ift ba« Snbe be« Äanat«, ber ^n 
ber eigentfl^cit ^ma^ ffi^rt unb nur be«^ bie ^Megung ffoi, bamit ba« 
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^ 413. Qafdper, »eld^ ki hm d^^v^mni ^ 

(CQin|t nid^t ^iNciiibvfaifai ttnw* 

Ota auf 0lafift^re, bie iMUt «ar 
beeret Mnger af« einige 30a mac^t, u« Wr 
iier(i(^en <St(bfTTegrn brffrr fetten, befiitM 
f!(^ ein liDJefftngaiiffatj, beffen aw§ere {^onn bie 
^au|>tfigur s^i^^t, bcffen innere ©nric^tung ob« 
nebenbei in bev X)etQiljct(^nun0 [e^en. 

T^ic 9?ö^re ift nämtic^ iunev(;alb btcfe« «uf* 
fatjeö nic^t bind; ein ®tücf iUietaü, fonbern 
bnrc^> ein jollbicfeß Stücf ©udjebaum* ober 
®renabiü^c(^ o .qcfAtcffcn. ben 2öänben 
runbum ftnbet eine genaue 33erfittung ftatt. 
lieber bem .^cf^c fte^t in beni metallenen 
Trichter eine ^c^icbt Ouedftlbet m, »eld^e M 
,s>ol3 gänjlic^ bebccft. 

®enn man nun biefe S3errid^tUTig jum 
Ü^eriment benu^t, b. b. toenn man bie Vuft 
au« ber 9U^ve aie^t, fo beginnt atobalb b<i« 
Cnecffifber bie {^oljplatte ju burc^bringen unb 
ale fetner Stegen herabzufallen, wobei fi* bon 
fetbft berfte^t, bot bev €<^ttt be« ^ol^ftüde« 
ber Hijbtige fet, benn gingeii beffcn §afem in 
i^rer t^ongenrii^tiiiH) qncr bim^ bte ^(aevS^ve, \p ivikite MOtM^ Ms 
QiiedjUbet t^w^imlbYittgat fBimen. 

^cfcr Onedfilbmcgai bouert fo (onge foT^ at» ölen 1104 Me gM|» 
8«M^ be« mit OucdfUto bcbcdl ift, fbibct bie« ni^l mctr 
f0 ^at 6eaveift^ Me Snfl s«r Mne Urfm^e, CnedfUbcr mit Wtß mb 
Kot^ bnrif bd« Siltvmn jn brftden, ße gd^t fcci tisbrnt^ unb fn^t b« 
im 0c»ovbmcn 9t«mi ndt i^rnn ftd^mr jn fflllen. ^CMc« ifl ber 
tmvoBL bal (Sjf|>eriQient fo ^aufig miilingt; ber ^f|»effmMlatot ifi fiMUr« 
fo» orii bem ttenten OnedfUber, für fünf CHttcrgrofc^en (cfbmmt »cm 
nk^ biel, man btond^t ein ^aar $funb mib biefe foften in einer €ttabt, 
ipo t% nid^t 2>roguiften giebt, n>enigften« fed^« Xf^aler, fo bicl ip bem 
)>ht^ftfalifc^ (Sabinet M ©t^mnaftume nic^t au^gefe^t, bag einem 
(S{)>eriment fo oiel ber»enben fi^nnte. 

Sei l^lüffigfcitcn läRt fic^ burd^ (Smjävninng baitfnin, tap fie anbete 
(^iibftanjen, alc 3U il^vein n^cntlid)cn ^öeftcl^eii gehören, in i^reu ^xo\\6^tiX' 
räumen unfic^tbav geborgen |^eti. ^nn man ^ffer in einem @lad« 
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gflipc N^^itfOii cnMWUii, )9 anui §Htfi Pcn 901111» mmii tut unuin 
bcffdlcK M mit ^x^dfm, gana. aeiM ^«ftbUlK^ bcbcden, bie« ifl 
Mtimige !^uft, »di^e in bm flkiflto botlanbcn tpov mb odc^e bn 0lffi^ 
bnri^ fciiie tifnat (fdnt ^ttgcn) onsfi^ibet, einatmet mb o^e ti»e((^e 
er al^t beftel^fit tarnt ^rtgefr^te« dmSmen trennt bicfe 9(ä«(^n bes 
bot Sfabm bitft» tfffage«, fie fteigni mm «1^ üsA bcm dmieren bc« 
CBoffei« auf mib toenn man tat Xßaffer eine toä^^n lä§t, fc ift 

e€ bergeftalt (nftteer genierten, baf ein t^f(^, ben man na(^ erfolgter iSt* 
fältung be« ffiaffcr« hineinbringt, fofort erflicft. Stuf gleiche Slrt taffen fic^ 
bte ^oren in allen anbeten (^lü))igfeiten na(^tt)^fen. 

tMttatkilt. ' 

Durch me(hanit(hc SJJittcl fann man jeben Äörper jerfleinern. 5(üffig* 
leiten bmc^ SJu^cinonbcrf^rilhen, fefte ^ubfitansen huxdf i^neiben, «Strengen, 
Qtx^tc^eii, %^u(j>erifircu, ^^eUcw u. f. ro. 

T>ie «unft te« Ü}?enfchen ifat ba« 3^^^^^*"^^/ 3^^^^''^" ^"f f'"^" 
fcbr ^cbcii ('»^rab gcbracbt; mie a(lci* ÜJZedjonifche feiuc (SJren^e h*^^ \^ 
tcnn freilich ouch bie Äunft bc<5 ^^'^^'^fi^^i* i^re C^rciHc, ob aber bic XbeiU 
barfeit ber üWaierie nicht fo unenblich ift, »ie bic raathematifche Ihfi^t^^^'^"*/ 
mu§ bahingeftcUt bleiben, ^ier genftgt nach^moeifen, bU loie weit bie tec^* 
mHäft gertigfeit ber 3^^^'^^un0 gebiehen ift. 

3» fcM^i^ tcc^nifi^en ^totden tont ba« 3ertheilen burch ^fx* 
«dben torgencmmen, man verreibt Ibm |u 3]>2ehl/ Steine ju j^arbe. ^JJ^an 
leitet aber auch burch SDiifchung berfchiebener ©ubftanjcn, ein Xrebfen 
c0iiccatiiTteT @(hn)efetfäure in ent ^SBierglod Saffer ^cbroiH 1^ fi^ 
m(| bvRih bcn i^k^dfmoä »alvne^meii, ein Xro)»f(n concentrirter tomtn> 
onfWnng fftcbt rincn aonjcn Cimer tBBaffer noc^ benecfbor Tftl^(i<^, in in 
ber SQcorie gefen onf biefem Gegf bie ^omfto|Miitcn fe^ »ctt, fie bet« 
»ifi^ dn toirffaM aStttd mit tonfenb Stetten eine« inbiffeienten, t^kt* 
M n^tntn fie abemole einen VfM onf tonfenb X^ctte eine« neuen 
ii*lf|ieRnten, fobcn olfo in biefer gtteiten Oeibftnnnng ben ber »itffamen 
Sipci nur tto^ ein mUfienteC Xfeil, bei ber bierten SSetbfinmmg ein 
Wienicl, bei ber fo^flen ein trlUionleC nnb bei ber fftnfjigften ein crn* 
HflMel (eine totldft bun^ eine (Sni nnb 600 Statten bargefteUt »irb) 
Z|eiL Ob et mdg(i(^ ift, ba§ mir Bei ber ödsten Secbfimumg, »el(^ 
fc^on ein Qs«brilti«itd gicit, bie niitl|mne Gnbftanj noch ferner »irnich 
•erll^ bmb, ob ef mi^glich ift, ba§ ein S^robfen ^inte, in ba« ca«pif(he 
SReer geträttfelt, ft<h nach unb na(b ber ganzen lIBaffermaffe miüheile, xom 
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Bdltefig twm ttvum ZtiUiwM entflfirtöittt mJUiflit, «mHoi i»far btt|iii|cpfftt 
fein (äffen, in ber Z^eotie abtx ^ Ue &aäft iXfct i»o0fp«nenf 9tM|tifl|ril; 
»ir Onnnt tto(|t M loeiter gelten a(e Bi< |n ber iStM mit ben 600 Wnflen. 

(Sine anbete meil^fc^, fe|r »irffane 9rt S^St^er au arrt^eilen, ifl 
M IBalaen, ©treffen, ba« flottiten. 9ofb nnb ^(atina finb fci^v 0iio§ef 
^^nboifeit fä^ig, ein X>ttcaten (A§t fic^ fo bfitan ff^Cagen, b4 nton el» 
nen Uteiter fammt bem 9{of[e bomit bebed^n fdnnte. Oei ben nne^^ 
Mbtreffen ifl M Tupfer, bei ben e<l|^tcn ba# Wbn M einer fe^ febtcn 
CM^ii^te ^o(be« bebe<ft, fie ift fo fein, ba^ fie bei einem ^o|te b«tt einem 
5u§ \*aitgc nedf nicbt Y«o«^®ran »iegt. T^pv l^unbertftc 2:^eü eine« B^fle« 
lofirbe mithin not^ nic^t ben ac^tje^n^unbevtmiUionften !^cU ( 'i«...ooon«« ) 
t*pn einem Vot^c (^olbci? enlballen. 9?etracf)tet man aber fo ein Stiicf bnvc^ 
ein iDiifroffcp mit 500maliger 33cr>]voRciiniA, fc firbt man baß Stiidd^en 
Dro^t 500 D^il länger nnb öOO ^JJlcii breiter a(« eö ift, tr-ennt man itt 
(^ebönfcn i>cn biefcr jv(äd;e ein Stücfdien, <üelrt;e«? fo j^io§ fc^ienc ald ba« 
berövöi^evte StücfAcn in bcr 2Ü?irf(id>feit ift, )o n^ilrbe man ein fic^tbare« 
!I:^ei(d)en (^olb f)abcij, meiere* bem ©ctuic^te nac^ bem 4oObiUionfte« H^eilc 
cinc«^ Votl?ec entfprädjc. 

(5« ift be^tpeifeft njcvben, ch bie Xf^citbarfeit nec^ meitcr getrieben 
»Derben fi>nne, t^crftcbt fic^ bei bcrfelben ^nbftan', , bcnn bei anberen ^ub^ 
ftan^en ift bici? U\A}t, loie mir g(eid) fc^cn Herten. I^er 5>erf affer 
f^Ianbt eine fclri)c \rcitere Xt?eifbavfpit bei* ©ofbefii bei ben (^clbfcbfäviern 
mabrjiencmmen ^abcn. ©efanntlict^ toirb ba« ®c(bblecb, »enn e<< nn-- 
mittelbar unter bem Xreib^ommer nicfyl me^r meiter geftredt toetben 
tonn, |li>tf(!^en fcgenannte (^clbfc^lagerl^äutc^ gebracl^t unb nun fexner 
gefc^tagen, bi<< e« bie nßt^ige JDünnbeit ^at. 

Um aber für ben fogenannten (JJoIbfc^uitt auf ^ibetn unb ®e« 
fongbüc^ern für bie l^anblente ein IDlaterial ju ^aben, »ed^eg »entfettet 
ift al« bag 9(att«<&oIb nnb bod^ ttttgef% fc nngfie^ legt man ein (S^olb« 
blSttf^en atvif<^ 0^ ®ttberblfitt(^ nnb treibt fie nmme^ nnter bem 
3:reib(ammer toeitär; biefe anf einer ®eite fin|erft fäimad^ bergofbelen 
€ttberbIStt((en f&^n ben 9Umta Si^B^^tXb. @>ie (oben oud^ nii^ Im 
oOerminbeftcn im ^eura^te angenommen, biele tonfenbe" foU^er ^UNtd^en 
tniegen na4 bcr Sergolbrntg vAdft einen (fihron nie^r a(g »or bcrfetben, ei 
ift alfo eine burti^attg ttnnte§bare, nnMSgbore Heine SRenge (S^lbeg, fid^t* 
büT auf eine fe^r grofe ^(acbe feft Dert^eitt nnb ber 9erfa|fer fjMt, 
ba§ t^m ni(^t »itb na(^gett)iefen toerben Ibnnen, ed gäbe ein SRittel, Mb 
anf ntet^onifc^^em !9S^ege nod^ tt»eiter |n tert^eiien. 

Stift intrreffant ift eg nod^ jn »iffen, ba§ man ^lattna 
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an«^ie^en fßnnf, mefd^er bei ©citeni feiner ift aie ©pinn^^etoebe. bte 
ijftrcncmifcbcn (^crmöl^rp, n>c(*e man 'i^offaj^cinftrnmente nennt, haud;t man 
einen Xra^t Pen ou§ercitcnt(i(^pr >^örtJ>eif, man na^m \cn\t fca^u bte fein« 
ficn ÄpinnenfäDen , allein cbwcijl tiefeibcn nur ben ^toeitanfenbftcn Z\)üi 
eine« ^c\U9^ bicf finb, fo finb fie für bic ^i^c^fte 2.^erfeinernnj\ unfcrer jc^igen 
Onftrumentc bcc^ noc^ jn bicf nnb ber 50?enfc^ ift ba^in gefangt, einen 
t^robt bereiten, ber im Durdifc^nitt ncc^ Hl "iJUi fc fein ift al« folcj^ 
ein feiner SlMiincnfvibcn. Um bieten Dra^t ju bereiten, burd^bo^rt man 
eine '^iemtid) birfe ^illnnftany^e mit einem ©obrer, ber ettt>a ben ^tvanjijjften 
'Xt^eii tcü' T5nrcl)mcffcr«( biofc^- Stanjje Ivit. biefe nütürlid^ ber Vangc 
nad) machte ©c^rcffnunj^ bringt man einen j^enan v>affenben "^latinbra^t 
unb ^ie^t je^it btefen X'ept)clbra^t auf getoö^nUc|^e iBeifc bnrcb einen t)ra^t 
gng immer feiner unb fetner. ^J{atiirltc^ ftrecfen fic^ beibe Ü}2etaUe auf gani 
gleiche Seife in bem ^er^ältnig, in h>e(c^em fie oor^anben ftnb, unb man 
er^It )ti(e^t einen t)rabt bon ber au§erften O^ein^eit, ju miäftx @ilberbni^ 
niiT ttgoib gebracht toecben tarn, xoeidftx aber bei aQebem itot^ in feinem 
3nnern einen ^(atinbra^t \füt, ber 20 SRat 20 ober 400 Uftüi fc mentg 
aitaffe enthalt a(« ber <Si(betbra^t. 9Ran ft||t nnnitie^ bun^ fo(^enbe 
€iaIpeterfaitTe biefe fUberne ^e ^teegr bftg <9eriM»e bctfclbeii, brc ^fte 
^ptatinbn^ BIcttt Mn biefer 'CAwe tuuragegviffe^, unb num bcfoimiit bvc^ 
Mfffn IbmpgrifF cincii ^e^t, miOfit vMfk Aber beit 18,000fteii Z^ctf 
eine« S^ÜH M ift, mitfi» Im iOimj^meffer 9 Vtai ober im I Di mt Wu H t 
81 fo bitam fein mii§ aU ber ^fte 9abeii, ben eine Keine 6)»inne 
flpiimt XHcfer Vttäft ift bei all feiner Seintcit ned^ ftart genug, um ein%e 
Öran jn trogen, er fann bater and^ gfmbe onggeflNmnt merben mib bient 
ta biefem Bnfitanbe, eine« ber miiittWnt dnftntmente ber S^onomi^ bot 
SRifronteter, bottenben. 

(fg toeiten mit biefen 88ben bie Qetoegungen ber ^MXtivpet, itfxt 
#c9§en nnb ^hitfermmgen onf bog ^enouefte gemeflen. ^ierou« nMrb auf il^re 
SRaffe, i^re ^ic^ttgfctt u. f. »7. gefc^loffen, unb eg tvirb in einer Keinen 
X)rabt)ietemeifftatt bag ®ei( gef))onnen, womit ber iSlenfc^ bie iQ3eItft^fteme 
auemift, moran er fitb über bie (Sterne cr^^ebt, tüomit er baö ©eltoU um* 
f(b(ingt unb feine ^etuegungeit ben ewigen (^efe^n ber SD2ati)emati{ unter« 
trirft. 

($9 f(^einen bie Wren^en ber Ib^'I^^örfeit Ij'iex beinahe erreicht unb 
tennedb if* biee bei 25?eitem nod) nid?t ber J^aU; burc^ jammern, ^iel)en 
unb @trecfen mag bie Ihcitnnq nid)t meitcv getrieben u>erbcn fijnnen, aHein 
burc^ üßifdjung, burc^ 33cränbcning beö 3lggregat^uftanbcö, bnrc^ l^erbampfcn 
tntb ^erfUic^ttgen lä|t fie ficfy noc^ unenblic^ biel metter treiben; fo genügt 
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Chi •ton Ükttm foniat iMfIflSiibis, wm 10 ffuvl^ Ooffcr bntf# M« 

10 ^funb Gaffer ent^attcn Bcboilmb me^ a(« 620,000 Xxipftn, 
iMmi (fat icbcr brrfelbrn dudf trar 100 Samrint^fc^ tnMU, toobun^ 
M ©äff er gefärtt tehrb, fo bfborf c« fc^on einer Xbeilung be« einzigen 
K« auf tmßefabr 65,0(X),000 Jt^eilc^eii, uin Mc t^ärbut^ möj^Itt^j 
|U mod^ett, toa^rfc^einUc^ aber äberfteigt bie Sirflic^Ceit noc^ bei Seitem 
biefe ©crec^nung. 

9?ie(^>bare 8tcffe laffcn fic^ fo fein certbeiten, ba§ fic [läf faft allen 
unferen «Sinnen ent^ic^en. ©ei ben porßcnannten öeifpielen waren bie 
Zffeiit noä} immer füblbar, fic^tbar, me§bar; i}\ex tarn fie nur nod) ber 
^inn befi ©erucbei? nntcrfc^eiben unfc man crftaunt, n>enn man nur einige 
ber bierber gebi^rigcn iöeifpiele näber betracbtet. (§in einziger tropfen 
9?erpn(^l mit einem J^eelöffel t>cll !ö3eingcift oermifcbt unb über einem 
^^icbtc t>erbam^?ft, erfüllt ben ^aum bee größten (5cncertfaa(e(< mit einem 
burt^bringenben Orangenblütbenj^erncb, ja e« beborf nidbt einmal einer ipäg- 
boren Quantität, um fol(^c (irfelge ^u erzielen, tt)enn bie JRied^ftoffe nocb 
fraftigerei- ^liatur fiub, »ie j. ID^ofc^u«. X)ie leere ©c^ad^tel öd« 
9ftüf(^u«pu(oem, tvelc^e ein ©terbenber i^erbrauc^t l^at, erf üUt eine 9tei^ 
ben Oabren ^tnburc^ ben ©c^reibtifc^, in toetc^em fic fte^t unb ba« 3»"''"'^» 
in toeld^em biefer fid^ bcfinbet, mit i^rem ©eruc^e, ba| aucb nur ein 
BtSinhäftn be« ^^>fcbn^^ in biefe ^a^Ui felbft gefommen märe. $tcr 
ffbtt fogar bie iD^bglicbfeit ber ^erec^mmg auf. Se((^ eine SRaffe M 
Vttük^m niitf @((«^e( aat^mxitm, tun aOe bie fctfonen, tpe^e iit 
|*f# ein S^^mm fMnmen, mit bc« Hbf^vf^enic^ |n erfrcveit ober |8 
bcUÜllgeii, iMtd^ eine wkM^ ^Hat 9>tiiffe niitf fie «iffpviten, um bie 
^ft ^ fc^ivSiiscni, »eUl^e imsevpt^ benoe^t 

®enit »on einer nteiib(i<|cii S^eHboifeit bie 9icbe ift fo faim bicfieffic 
toolf f(tMfi(| leffer fcioicfeit loerbeti tS» tvcOf biefct Mf^Het «ib bo^ 
fd^eim e0, 010 ob bie 9!atiir in ^ren ^M^tttbmoen eine tm^ »eiter getriebene 
IHcin^, no(^ meHcve ICfeflbarfeit gn ertmiQcn rnnO^. ®tanb anf 
ben df^clterlingdflügeln, unter einem guten SRüroffop betrachtet, befte^ 
«f Uain mib regelmäßig au<$gebi(beten gro§en ffebern, »elt^e in i^rer 
(Sonfbmction gonj benen ber S5ge( unb in i^ fipm ben CM^ttHmsfcbem 
brr S^oubb^gel gleichen, einen ftiel unb eine «nf beiben leiten beffelben 
gleiche T^a^ne fabelt. I^ie« ftnb 9?iefenftrau§fcbern neben benen 
unferer SWotten, aber auc^ biefe Golibrifebcrn ber SD^otten finb gefielt unb 
^aben ^meifeitig (^o^nen unb jebcf^ (^äferc^en einer feieren (5afyHe ift tt>ieber 



Diyiiized by Google 



4$ 



eine B^ber mit ^mx 9^nen, toie koir üon bem ^au uuferer ^dften ^ögel 
kDiffm. 

Äber bie Onfufion^t^iert^en finb nc(^ unenblic^ oicl Keiner qI« biefe 
^^ortcn grebcrc^en, no(^ unenbtic^ fteiner al« bic flcinftcn J^etle biefer Gebern, 
aber mc^in fein, ouc^ noc^ fc trcffliAc^ oc^romotifc^e« OWifroffo^ »on ^^ob er t 
ober ©c^ief reicht, im fcbcinbar reinen Jrcpfen au^i geftanbenem 3öaffer, 
^eiflt nn« büö ^i^brcgennüfreffo^) iioö) gan^e Selten öon X^iercn ber 
tounberbarften bicfc X^icrc ^oben I^eile unb finb gegliebert, 

betuepien biefe Ö!>ticber nach ilnciii freien WiUcn nnb S?cbürfni§, aber in 
biffcn ©liebem laufen OiiJl^ren, ^(bcvn, bcftinmit, biefelbcn ernähren, in 
birfen Ubern laufen ©äfte; bie« überfteigt tüc\}\ alle begriffe unb fann nni 
leigfn, ba| mir mit imfercm SKeffer gar mäft oon ZiftähosOot f^nm^ 
foütcti. 

(S« fft^rt na« bic« auf bie (Trensen, tpc((^ im« gefe|t ftnb, tb!rf(t(^e 
Xl^cibmgeii bor^une^men. Diefe ©renjen Hegen erftounenb no^e: ein 
Im htcfum geteilt loerben in 12 0lci<^ 2:^et(e, biefe nennt man ^niei^ 
eise Sinic lomi nütelfk eixcr guten 8011^ iioi^ in 10 ^ei(e getfcift tbcxb«, 
U/n fb* üb p €nbe mtb fott hm^ ttmat netter ^^cnbeg erreich tm» 
tat, ns| Ml oMfcrbibotfli^ fHn gcocMcte dkiftrameatt imb ißifmmmß 
ft f e t t e MAtvflH'* MwiM, bM Migt mi e» auf 100 Xfettc tlMr 
^fade. 9lmi ftaifit oler bie €M4|c a«4 Moii fo na^ an dnoiiber, b«| 
man fle mit ((efcn Inge ni^ mOft Mt mtb baf leine Sklfccf^^neibe 
wAk tuHUbtM. ttMi fettle fi ir iift e odcodt nmbfn tonn. 

^ Sfttnwttie fecbeet oBer no^ fdncie ZleiUmga^ maf bn« diftcn« 
ncnt iMfi mäft giett, ba« lelfiet no^ bie 64ft()nng bnr^ baf Sage nnb 
bk a^effung bun^ 9^erg(et(^. 9i0- 413 jeigt un€ bat dnfinnnent, tvditci 
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man "J?oniui< nennt, nad> feinem Stfinber, bcr, ump bic ^^ortn (Riefen be- 
tfoapten, ^eter 9?cniu« (ober 92 u nie 5) geheimen unb üom Stnfang be« 
16, Oa^r^unbertfii bi« über bie SKitte beffetben gelebt, e« finben fic^ icbod^ 
onfer biefer bon Ääftner beigebroc^ten 9?a(^r!(^t feine »eiteren ©etoeife, 
Ott bai er ättittel gefonnt tfobt, Heine 2:^(e mdf Heiner p t^eilen, ani^ 



92ptiiu0 obcY i^ernicr. 



ift &i« ^ur SWittc be^ 17. ;>abrt)iinbcrt<< ffinev ntrflciib ernannt, ^^eter 
"i^cvtucv aber, ein ^Buv^^lm^or, alfc ma^rfd^einlicb ein I>eutf(j^>er (Slßcrner), 
benn ber biuy^unbifc^c ftvci^ vl^'^^'^^tc l»'^ JöfJH Deut|(^lanb, befd^reibt 
il^n 1631 ^enaii unb nennt lid) tcn ^rfinbev. 

T)ev <Scf^lüffpl ^11 biefev ^Ijciluiiy} ift in J^cl^ienbem \\i finben: A H ift 
in beliebig biele tfjeile oietfieilt, tpir u>cllcii uu^ Den biefcn ^^eilen ni>c^> 
3et?nt()etle berfcfjaffen , überall fo tueit ber SO?a^ftab reicht. X)iet< n.^ärc 
erftene fe(?r nnbeaucm, bann luürte febalb- bie Ibeilc beträAtlicb Heiner 
finb ale hier an>ieiKbcn, fnum ini>c^lid), fanni an^ifüt)rbar fein, ber l^^cniuö 
aber geflattet bie 'ülut^fnhrnnn beinahe ebne ^üdfic^t auf bie .^(cinbeit, benn 
c« n)trb beinatie nicbte meiier jiefcrbert, aW \va^ auf bcm ^JÖia^ftabe felbft 
gefeiftet tüurbe. üßan fie^t \>on A ab btc X^eilunß über 5 10 unt In 
laufen. $on ben ^^eilen nimmt man mSAltcbft genau neun unb tt^eitt 
btefen 9}aum auf Um ^tM ah in je^n Xfyeile, bann tft ab ber 9ionuie 
(bie ?^ran?cfen nennen i^n ftet« öernier) »on AB. 

®efe^t man ^abe nun ettoa« \\i meffen, bo« ®tü(f 3/A', fo legt man 
btee, h>ie immer gefc^te^t, an ben 3)2a§ftab. reid^t fibev bot vierten 
TT^eilftrid), erretd^t aber nid^t ben fünften, mie t>ie( |at e« nun me^r att 
bie bierfac^e J^angr ebie« VttWftMft^? SDhm fi^t ben Knfang6)>nn{t be« 
9{oniu« ^an nnb fie^t, »er<l^ feiner ^C^(pri4e mit ben X^eüftvi^cn be« 
SRoHlabc« anfammenfAIt — ee ifk toie man ber a<^ — fo f^ 
man, bo« Mtf Ü/A'' miftt 4*i» 3:^Ce. 

9t(^men tt»ir an, whr ^Stten ben ttnfanfl eine« SRetctma^, tocf^c» 
f<flc(^e0 in (Eenttmetfc« get^eift ift (et (äffen ^ fogor anf ^ol} no<l^ 



fe^r gut SD^tUimetree t^ten, be«^a(6 atfo tofiibcn toir feinen ÜNtine 

brauchen, e(< ift nur ein ^eifbicO, fc t^eUt ber 8?onin« -4 JH biefe X^etlung 

noc^ einmal mit 10, ba« bei§t in ^)?iUimetre«. 9ln T/., njomit ber -SWa^-- 
flab beginnt, »pirc ba« meffenbe ©tiirf aii^ielcy^t (ipie eben (^efaj^ti unb 
nun bcv ""3?cniu<^ bcranj^efcheben. "Die yian',cn Gentimetre^* finb Icici^t 
finben, bie H/iUimctrec aber erc\cben fi(b leid)t au<^ ber ©etratbtun^^ , man 
^ebt bie ^n bcnienigen ^tric^en, mc eine T^e(fnnc\ ftattfinbet unb jäblt bcn 
biefen bi« ^n beni \\i meffenben .viörpcr ^urücf, tcn bem üTbeilftriib ^ be* 
ä)^a§ftabee bic^ bem jp^etlftri(V / be« Moimü ift ein ^^inti^ü, Don e 
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d finb gtoei ^^xii\^ik unb odii a ^ fuib brei 3^^"^^^^^ 
9Ra|t^cilun>}, b. ^. brei 3^^"tt)c<(<^ <'^>k^ CScntimclre ober brei ^iüimetref. 

liin 3ebei- fielet ein, ba^ mau oiel flcincrc I^cile nei^men faiin, al« 
öentinieive« eccr Viiiicii, baß ce übcvl?au^t vuif t>ic iUrt bcö Ü)ia§e« gar 
nicbt anfomnit, baß cci :)icniuc fammt fcciu ^D^aßfiabc gar uic^t gcrablinig 
fein braud^t, alfo aud; )cl;v luel^l ^ur Ärciotl^cilung angeiocnbct lucibeu 
fann, unb enblic^ fie^t man eben [o leidet ein, bag ee nicbt ein Störper \\x 
fein braucht, ren man mißt, fcnbern baß eö aud^ eine Vinie, eine iRic^tuu^, 
ein ©infel fein (iJnnc uub bu^ bcr iJioniue alfc ben !i?cvtljcil geioat^rt, 
tuenn man \. 33. an einem C^vabbo^^en bircct nur ecd^ftclgrabc nicffen 
fönnte, 3^^"^^^ ^•"f*' «^ccbftelgrabcö, b. l^. HZinuteii mcffen, u^^ ba§ 
ircnn bei einem größeren Ärcifc bie I^eilung inelleidu auf lUiinuteu giny)e, 
tcv :ikMiiii<< fie auf fcc^^t iSecuntcn bringen lüiirte n. f. f. So ift mau 
benn aucb fd^on bal^in gelaugt, an Hreifen ober ^reiefegmenten Don brei 
(fu^ d^abiud einzelne «Secunben beobachten fduneu, unb a(d ^rofeffor 
(S^au§ einen bei d^eic^enbac^ in ^enebictbeuren gearbeiteten grofen ttcpe« 
titiM^frei« burc^ eine 3(tl;ibabe mit ^toei SDJifroffopen prüfte (um |u fe^, 
oft ade (i^rabe gleich, ober U)a9 baffelbe ift, i>b bte X^eilftric^e gteid^ loeit 
eiitanber entfernt feien), lonnte 9{ei((^enbad^, ber bie«( erfuhr, mit 
88«^ entrftftet fi^veibco: „t>Q» dnftrument fei biet ^u fc^abe für ifyn, benn 
e# ingf fu^ au« feinen ^Secfuc^en, ba§ er nic^t einmal mifle, bcr 6t»imK* 
meftfobcn im SRiMloii fei fo ftreil, bafi er bcn magfi^cn gubcife;" 
fo »cit nMr f(|e« i»«c 30 bte ^eMitns«(nnft gcfommcn, allein 

bmuMit vnb o6ido|( fie nntfrbcffen fo ipcit borgefi^rittcn if^ ba| man am 
^imvcl jc^nt^te einer Gccnntoe nii^t nnr fteofta^tet (bam bcr tbM 
ifk fc(r gr»|), fonbctn an VcqnatoTiaf'dnftrnmcnlen müt^ fo ifl bid 
immcf ni(^ im Ocrgld«^ mit ber IHcintcit ber mom^ 
I0c(4e ftd» jioor nk^t bcm SRiboflo)», mo^t aber gSniüc^ bcm SKcffer bc» 
3ootomen entjte^ obtoo^I beffcn ^dj^arfe au(^ bcm bcmoffneten flirte ni(tt 
me^r ftc^tbor ift. 

Um nofi, loae filr bie ^^l^ftt bon ffiic^tigfett ift, bic ndt^igen SRittet 
anjugeben, auc^ bie ^Ditfc bon ftdt^iem gu meffen, fo iboOcn »ir anfuhren, 
bot man am feic^teften bnnft dSec^nuug &>egfommt, n>enn man nur bicf . 

üpvxifiwt bed j^u meffenben ^at fBitt man ®. u>tffen, toie bid ein 
Öfatt be« feinfteu 35eltnbriefpabier« fei, fo barf man nur baö ganjc OJiep 
meffcn, unb biefc^ gefunbcne ^JJiaß mit ber 3«^^^ 'budw enthaltenen 
iÖläitcr titibiren, (Sin ;KieB ^»»^ "^^^ öogen, einmol gefaltet mitt^in 
960 ^aiätter, i^at ba« 9ete| 3 3oU ^ide, fo ijt ber 'JüUfte 2:i/eil \i\txt>o\y 
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0ber bcr 3S0|lr SQeK €ine« 3oUcf bo^ienige, xoa$ man He Mfe be« 

^ man aber nnr einen $ogen mtb U)i0 man i^n fo »iel SRal 
brec^n, fo ^ot man aüenfallo ein jKefultat, aber mon n)ei§ nur, »ie birf 
ber ©cgcn mar, ben man ^atte, bcmi xva^ nac^ fc melmaltgcm ^ecben 
»ieber ausgebreitet jum SSorfc^cin fcuimt, ift '^u mdfti me^r brauchbar, 
ouc^ ift tiefe ilJiet^cfcc ungenau, ba man ben Drud nie toUfommen gleic^- 
mäßig in feiner C^^emait ^at; enblic^ aber läßt f'C fi«^ in taufcnb ifäUen 
gar n\6ft antuenben, menn man ein fd^illcvnbc« (5Mimmerblättc^en, ein ötatt^ 
d^cii pon fri^ftatlifirtem ©t^p« ^at, fo läßt fic^ biefeö nic^t »ertaufenbfaltigen, 
noc^ n)ürbe man e«( t^un, tt»enn e« ginge. l}ai man bcnn fogenannte 
^pffixomstn, bei beuen eine fein gefc|^nittene Schraube mt§t. 

d««' iJig. 415 jeigt ein (Seftell mit 

einem jiemticb ftartcn SWetaöra^men 
MN, in tüclc^em eine fein ge- 
fc^nittene 8(^raube V ISuft, n>elc^e 
bi« }ur ^rä^mng mtl einem 
@tift e gebracht merben fann, ber 
innerhalb be« Stammen« )u fe^ 
ift. Vit Schraube ^ot eine Stux* 
bei unb itDi\äfm ber €k^räuben< 
f)»inbe( (n>el(^e einen gang d^Iinbrift^ 
geftolteten Kern ^en mü% bim^ 
au« iikbt oeriikngt julMfai b«j) 
|i|t eine ftM(i^dSk, tod^e In ^mibert (ober ne^) ZUtOi fltftHft 1^ 
9n ben Wt^nuii Ifl cht tEmt r befefUgt^ lotfi!^ bU|t an bif CM^cttc g^l^ 
|Cbo<l^ fie nk^ bevi^rt lOcr ttrm ^ aw^ dne Xfcflnig «Hb |iMr eine 
geaau ben Migen ber CM^onbe entf^ne^enbe, fo bof toemt Me Ober* 
fU^e ber €k|c<be ben einem tH^ftd^ inm anberen flerlA ifl; gerttbe eta 
Cktranbenrnttgang boOcnbet ift tM Unterabtfeilnigen biefer tMt mXHt 
«Ott «n ber Xteibrng be« finb 60 X^eUe an r bodttergcgangeiir 

fo ^at man eine ^a(be ^^ung gemacht, bonrit alfo bie ^i^^en elnef 
ben Umgange« gemeffen )C 

^emeffcn ivirb nim.loie folgt: man bringt bie gn meffcnbe VIntI», 
Zafel, nnH c« fd, in ben tKo^nen, »ie bie $ig. 415 jeigt nnb bvid^ bie 
®<^eibe unb e<i^aube fo lange, f>\$ bie ^(atte foioo^i bon bem ftum))fett 
(Snbe ber (Sd^raube K a(« bon bem ftumpfen ®tift t berfi^ loirb. 

©orauÄgefe^t an bem Beigen r fte^e 0, tt>enn bie ©t^roube unb ber 
@tift felbft )ic^ berühren, oi^ne ba| ütoa^ ba^n)ifc^en liege, fo u>irb man 
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nun genau toiffen, wie t>ie( ©c^raubcngänge bie platte btcf ift^ ber ftrei^ 
ben eierten X^eifftrit^ überfd^ritten, alfo ^^uerft bier unb bann ftnb noc^ 
30 ^t^eilungen be« iheife« an bem ^ex^tx r oorübergegangen, im ®anjen 
beträgt alfo bie Dicfe 4"!ioo ober 'lu ©c^raubengange. 1)ie ^5§c eine« 
folc^en aber fennt man fe^r genau unb fomit ^at man fe^r genau ge^ 
meffen. 

8«fl. 41Ü. j)ie ^g. 416 gicbt baffclbc On* 

ftrument einfacher unb bod^ beffer 
conftruirt. (5« fte^t frei auf brei 
trügen, auf einer eben gefc^üffenen 
<&piegelfd^eibe. 9(uf biefe toirb auöf 
ber gu meffenbe ®egenftanb gelegt unb 
bann »erfahren loie oor^tn. jDie 
©ic^er^eit ift ^ier biet größer, toeti 
nid^t« in ber ^anb gehalten toerben 
barf. 



fötr ^aben in bem ^td^erigen bon ben @igenf (^aften ber Stixptx 
gefproc^en; t9 mu§ nunmehr auc^ bad befpro(^en merben, ma« mir Gräfte 
nennen. 3n ber aUgemeinften Stuffaffung (önnte man fagcn, Äraft fei ber 
Onbegriff alte« bcffcn, toa« iöetoegung berurfac^t, ^inbert, onbert. 

9(ßerbing« ^aben toir nic^t bie entferntefte üßorfteüung bon „^aft'', 
bon bem, mad ein ©tücf (&ifen ftärfer jufammen^atten mac^t ald ein @tü(f 
SdUi, unb n>a« toir (So^äftcn nennen, bon bem, toa^ ben (Stein jur (Srbe 
jie^t, unb h>ad mir <Bdftoex£ ^ei§en, bon bem, tt>ad eine gebogene <&ta^tfeber 
mieber gerabe mac^t unb ma« mir (^(afticität nennen. 3nbe§ ^at jebe 
Henberung eine« 3wf*<t"^f^ f'"^" (55runb, unb bicfen ®runb nennen mir 
Äraft, fclbft micber jurüdjuge^en auf ben ®runb ber Äraft, ift bem fur^? 
fic^tigen ^enfc^en nic^t geftattet. 

Qin berühmter franji^fifc^er ^ete^rter, ü)2a(ebranc^e, unb bielleic^t 
i^r gröfUer I)enfer, ^^ilofo))^, mclc^er bie ©runbfä^e be« ßartefiue mit 
einer augerorbentlic^en ^erebtfamfeit bevt^eibigte, ^ugteic^ aber einen eigenen 
IBeg einfc^tug, inbem er barjut^un fuc^te, bag in ber ^Hatux %Qed auf 
gelegeuttit^e Ur fachen jurücfjufü^ren fei, ^ott aber in 9(Uem perf&nUc^ 
mitmirfe, ber 3Renf(^ nur burc^ O^ott ertenne ober ^tt (bie allgemeine, 
aUe« erleuc^tenbe Vernunft) bem SJZenfc^en %Üt^ mitt^eite, SD^alebranc^e 
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fulbet bie unmittelbare ÜÄittDirfunj^ ©otte^i bei iebem Surf, ©icp, bei jebcr 
©cwefluiifl nött^ig unb raac^t fc bie gan;;c ^ßr^crtpelt cum ununter- 
brct^enen 9{ei^e bon ©unbeiii. Ü)ian bat mit biefer u>ie mit jcbev anbeveii 
(iifldruiigi?art nic^tiS meiter erhielt al« ein 9Kittcl, unfere Uniüifien^cit 
jjerftecfen. So ift benn ba* :JBort J^aft ^n einem ?(u*brucf gemorben, ber 
»egen tce buuflen iöcyiriffc*, ben er bo>dd;nct, ^a\\\ bequem ift, um aud 
i^m anttrc ^Mrfuii^cii- abzuleiten. X)ax> ^iBcrt Sivaft txiidt im eigentlid^cu 
SJerftaute Dae aue, mae loir in U!ii< fü(;lcu, wenn n>ir rul^enbc «örper be== 
tDC^en Ober loenn tt)ir benjei^te aufljalti'n mollen. Die (impfinbun>^ , meld;»e 
linr ali^bann t}oben, ift jeber^eit mit einer i^cränbernnyi bcr JKul^c ober )öe? 
©egun^} bex< Üör)}er«J, auf ben luir luirfen, bcj^leitet. !ß?ir fi^nnen une ni4>t 
enthalten, ta^, tt)a0 in uti« i|t, für bie Uvfac^ bet ^eränbeiung anju* 
nehmen. 

@e^n toir nun S^nUd^c äJeränberungen o^ne uufcr 3"^^"" erfolgen, 
fo ftnb mir geneigt, eine ä^ntic^e Urfad^e babon, eine traft au§er un« jn 
• bermut^n. ®o fagen iDir, ba$ unfere {)anb $bcoft an»enbe, nnt einoi 
©teitt 311 »erfen, mit ber 9lft einen |)ieb |u führen, »ir f(^ret(»en ber ge» 
ftß^enen, rcUenben ^iUarbhiget, u>el(^ eine anbere ru^enbe fortfliegt, eine 
9xaft )U unb fagen: fie ffat ber ru(;euben einen X^eil i^rer Straft ab« 
geg^en, ober tt>enn bie angeftofene fortläuft, bie fito|enbe ober fte^n h^ht 
m um ^eKfi^ntng«)}unIttv fagen tptr: fte ffot ber gcfte|cnen Uff» gange 
Kraft a^cgelicn. SKr nennen bie (So^ftfion, tocC^c Ue Xwtaimg ber 
Mif^^Ie ber^iabcrl; eine ^aft, eben fo bie Vb^ftfton, wUft bag Soften 
Itoeier ftftiper an einaiiber icioiift, tgtc nennen fo bie tflofücitft imb bie 
^ftste, iDcCi^ t^er^inbett, baf bie Sttitpn anbere Oeflatten oto i^ ge« 
mVffll&äfi onn^nen (M bie CtCofUdtAt legftnfügt), fttrs ivir UuMfim 
bomit fe^ Oerfd^iebeneg unb f((ic(en ba9 Oort ein, »0 loir ni^t anbet« 
mg SU ^fen tpiffen: 

„Denn eben tt>o ©egriffe feilten, t 
1>A fteUt jur rechten ^eit ein ^ort \uif ein/' 

®ir tennen irgenb eine lh:aft nur an« ber ttirfnng, »elc^e fie ausübt, 
ba^er ift bie SBirtung für utt« ba« SRaf ber Ibrof^. OHu ffah sie^t eine 
gen>iffe SJ^enge bon ^fnnben in einer SRinnte eine geioiffe ®tre<& toeit, ein 

a)Jenf£b brebt ein ü)iafc^incnrab fo unb fo oft um in einer üKinute. ffia« 
nun »ieber in einer 3Rinutc i>ier mal fo oiel aiü' baö i^ferb ober fec^« mal 
fo biel al« ber -sDienfc^ ben>erfftelligt , bai< nennen mv — [ei nun bie 
l'eiftung be« ©inbe^J, einer rampfniafcbine ober bee faUcnben Jhiajfcr« — 
mx ^jerbefraft ober fec^0 ^^eujc^enhaft. 



Diyiiized by Google 



40 



T)a aber ^ier j»f i ®rS§en betrachten finb, ein flcl)o6ene«5 (Semic^t 
unb bie C^efc^roiiibiy^feit, mit ber e« ge^^oben toirb, fo nennt man fchcii t>a^ 
eine l^evbeppelung ber JShroft, toenn einer bcr beiben ^^actoren cerbc^?^elt 
toirb. %i)c 3. ®. ein ^ferb ^ebt 360 ^funb in einer ein= fi'ir aücmal an* 
grncmmenen ^dttinfftxt 100 i!u§, eine 3fla^df\ne aber ^ebt 360 ^funb in 
bnfeltai ^dtcm^it 200 fo fagt man, bie SRafc^inr }loei <^ferbe< 
traft; eine anbere a»af(^tne ^ebt 3000 ffmb in beeilen ^ett 100 8«^ 
f» lagt man, fie ^be je^n ^ferbefraft. 

!X)ie Stcaft tovtt alfo betrachtet a(« ein frobuct ber a)^Ut))acation 
M M (ber (etoegten aRoffO "it C (celeritas, <9ef(^n>tnbtgfeit), biee ifl 
ber in boi dr^rBac^em &tbxhtäfihif€ Xn^bnuf, er ifl «w^ b^Ottnunen 
fnlS^ Mib ber cntf^fMl^cnb« IDiii flRnftifilkiicn mit beut btittni 
Üactiir jnjtfcf tu telneni Wetattnft Härnn. tue bti fttr eine SBinnte flkfrinfif 
Mf SWnnten erfbcfden nnb tooOt»: 860 9fM, 1000 9nf g^ 
ffioi in imn flPCunucu geve mm jcfRfwp^ ipffncnnft, ver winve nnf 
Ifign^ bnf er ni^tf imi ber €kH(e berfte^, bcnn er fot m eine 9fc>^ 
mfi lepi ainnnicn Mng nnin tnii***^ msfi cwer ene ^iivfuyfi Der* 

01 tft gletf^gfittig, in M^er Mfft toir bie cin|cfnm Mpe Bdrochten, 
mk Mtteii «it ber STafUcilfit beginnen. 

ift eine ©genfc^aft ber Äörper, »elt^e mit beren ÄuSbe^nfarafeit, 3"f<in^i^^P"' 
brücttarfeit unb ^orofität in genauem 3wfanimenhange fte^t. Sin elaftifc^er 
Ädr|)cr geftattct, ba§ ein auterer (Sinbrucf feine ^^orm oeranberc unb er 
ftcflt bie tlorm »pieber in i^rem früheren 3"ftQnbe fftx, ttenn ber äu§ere 
(Sinbrucf aufhört, ^eftreicht man eine auf f efter ®runblage ru^enbc, potirtc 
©tftii^latte lehr büun mit 0ett unb (egt man behutfani eine ^idorbfugel 
»on (Sifcnbein barauf, fo wirb man einen fchr fleinen runben i^ied an ber 
^eüe wahrnehmen, mo bie ^Öerübrun^i ftattgefunben ifat. l^äft man bic 
©iüarbfugel au* bcr Jpohe bon 2 $u§ auf bie platte faüen, fo ift ber 
^ierf größer, bei einem i$aU aui «> biö l^up noch ^i^^ y^^^öf^r. Diefer 
^etf girbt bad ^Dta% ber 3"fA°i^^"brä(fbai-feit be«f (^Ifenbeind, feine Uu»^ 
bcMonfett aber ^ bie frfl^e Sorm »icber ^gefteUt, bie tugel tft fo 
rani bri» fMbor. 

®fnn nMn bnffcibc ü^rtmcnt mit einer ihtget bon elaftifchem ^ari 
maäft, fo loerben bie imüctgikffciien ^ecfe biel grd§er fein, ift bie ftugel 
M pilkmm MH, fo Mtba fk bid tltiner fein (b«ranHefc|ft ba| 
III. 4 
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bie ^JJ^cn, au« bcnc» bie Äugcl auf bic ^(atte fallt, unter allen lluiftänbeu 
gleich finbj. 3m öcmeincii Vebcn fa^^t man: ba« i^cberbar^ fei fel^v cla)tif(^, 
bcr "^J^öfifer nennt jebod; (Elfenbein unb *5ta^t oiel ela|ti|"d)cr al« »vebcil^arj, 
toeil biefc Mxpcx me^r ^aft fcrbcrn, um infammen>]cbiiufi m n^ciben. 

T!a§ alle \hiftavtcn claftifd) finb, ift allgemein befannt, fic luorbcn im 
freien 3"f^*^"^^ tind) t>a«* C^cUMcbt ^er ?(tmofpt?ävc yifammcnjietvücft unb 
äußern ihre tSlafticität, burcb bv^^ iöcfivebeii einen yirö§cvcn O^aum ein',n- 
nc^men, wenn ber »or^anbene T^rucf cerrin^evt mivb ober aufl^ört. Da§ 
aber bic tropfbaren ?5(iif)iflfeiten auc^ elaftifc^ finb, b. ff. fic^ '^ufammew' 
brucfett (äffen unb nac^ ^(uf^ören beö X'ruifed fi(^ mieber bi« )u ber vorigen 
9{äumU(^feit audbe^nen, tft eine (SiUbccfun^] ber neueren i^^t^fif, tt>tett)o^( 
bie ^(Qfticttät einem jeben aufmerffameu iBeobac^tcr ^ätte baraue ottcUl 
Mtndftm mäffcn, ba§ Olöffig^ten jeglU^t Wct bell fott)ifi(in|ei|r 
toaö nur burij^ e(aftif(^e ^btptx ^cfc^ie^t 

»cCd^er 8onn ber etaftifc^ ft9r)»cr ond^ erfc^etne, bte gebaclH» 
3ttf(mimeiisietitii0 unb Vntfbe^iiQ fornint immer inm Sorf^eiii; tfaK 
etafflUnge lohb gebogcii, bic Sulere Mmmmig ift (tager, bie im«t 
fitojer olg bie iKinge^ loenn fie gerabe ift (Sngt man ein ®e»ic|t m 
eine ^ra^t« ober 2>armfaite, fo bof fie €i|Nmnnng er^ft, unb l(e(t nun 
bog (9en)i<^t unb (fi|t eg bann pWjl^t f/>€, fo »iib man e« iu fe^ taxym 
gtbifc^enrSnmen finfen unb »ieber fteigen f^i, toeil cg im erfiten 9ngen< 
hUdt bie Mte (treift unb btefe im na<^fitett fic^ mieber infammengie^t unb 
fo fort 

iOie SiafHdtdt affer ^r^er l^at beftimmte #een|eit Ociben Mcfc 
fiberf<!fyritten, fo jerbric^t bie ftlinge, ^erreiBt bie &a\tit, (cfowmt bie ftngd 
eine 9eule, bie gefti>rte i^orm toirb nic^ »icber oottfornwen l^ergeftefft M 
tropfbar unb ou^br^nfam flüffigen ftSrpem (l^uftarten) ift bieg nic^t ber 
goU, fie teuren boüftanbig toicbcr in bcn frül^cr erfüllten dimm jurflcf, fie 
finb alfo boüfommener elaftifc^ alö bie fcften s^orper. $i>enn man einen 
0ogen an« einer red^t elaftifd^en ^oljart, nrd; beffcr lüol}! am mehreren 
SaineUen Derfd)iebcner ^^el^arten ^nfauunenöeleiuit, »erfertigt utib i^n mit 
einer ®e^ne bcfpannt, fo ift cv nunmehr AcciA"Pt, ßlafticität ju jeigen unb 
ou^^nüben unb in einer 5lrt, »ie man bicfclbe oom ^oi^i gar nic^t 
erwartet. ÜKan ift ßeipo^nt, ifcta^l für fe^r elaftifd) baltcn, <5tü^l ift 
ee nidjt i^aib fo fel^r Wie Üannent;ol', ober u?ic bie .S^cljavten überl^aupr. 
Um bei tem 33eif|?iel oon beut ^c^u" bleiben: bie englifc^en 43oman 
- (©ogenfc^ü^en) fc^ic§cn ""l^feite t>on otcv (h)mid)t im ^ini',Lnita(en <Sd^u§ 
240 Sd^ritte weit mit einem Dinge, ma« ber Unfnnbigc geneigt ift, für 
Üü longeg Pfeifenrohr galten. &n Streifen 'idraftttcn^ bon <i 9n| 
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hUtet bic J^ctev beö iÖogcn«', unten ift ein f)vi l brunbeö Stiicf 9l^oi-n, 
oben ein fladje«^ (Stiicf (5[c^cn^cl', i^cn 5 ^^n^ l'änfjc barangelcimt, fo ba§ 
bie Reiben le^enannten {>jMier auf jeber ®ettc über bie geber ^tnau9 

Q'in folc^er ©ogen mit ettter ©e^nc t>en ^anf, Beinahe ungebre^t, be- 
fpannt, trägt bcn ^feit, bcr bon funbiger f^anb abgefcboffen toirb, auf 
240 ^öfxitt im ^ori^cntaten, auf 500 ©d^vitt im ^egenf(^ii§. me bringt 
man mit bem fraftigften ©ta^lbogen, unb n>are er M bem feinften ©oüngev 
IHotgenfita^C gefertigt dntn fo(c|en &dfu^ jumege. !Ro(^ (ei tpcitcm 
frUfiigcf finb bie 9ogcit, iBeb^ie man in ber ftrim, iiamcnKt^ in ^Odftf«^« 
ftroi Mtfertigt wib ttdäft n»äf bor einem do^rje^t bbn ^fn\tn. mib 
Zfc^ctfoffen bcn ^icf getot^ten borgcjogen unb mit 6000 ^^ioper (nngefai^r 
1000 Mben beaa^It tonrben. CHe tmm an» einer me^ a(g 

{•fOfarriten ftotte bon (Scbem^ola, au« )iQet effentangcn Hbf^nitten ^om 
Mb onf (onggeflreto Vferbebtaien gefertigt, ^tten xMfi gefönt eine 
ganj nmnberttf^,- berfe^e gform, mit ber ^e^ belogen oibcr maren fie 
bMi lenct t(afflf(^ gform, n>e(^e ein Atgen beg Vtwflo ober beg (Sro« 
geigt unb bon ber mir ein tSuf^eub ä^nlit^e« SRiniatur^ilb in ber Sinie 
finbcn, iDe(4e ben okrcn Xff^i bcr Oberlippe eine« too^Igeformten, jugenb« 
Itc^ SDhmbeg begrenzt. 

Co((^ einen IBogen berfn(^tfii bie ^eter ber ^tntlopt bergeblic^ 
fpannen, nit^t bamit fc^ic§cn, wenn er einmal gefpannt ift, benn at^bann 
fann ein jebev mit bcr Söaffe iLVitriinte e«' el;np Avcfee 5(nftrengung — ber 
©tärfere mirb c^ imv Dcncv fiJnnen a(ö ber SdMivutcre - fcnbern fpanncn 
ober bcfpanncn borgcftalt, bap bie Sc^ne, bie abjiciiLMnmen n)ivb, um bie i^c- 
berfraft bei< fcftbaren v^nfirunicntö ju ert?a!ten, imebev.gcvabe, ftraff unb fituß' 
recbt auf bcni i^Cj^en liegt. Ü)?it folcb einem ©ogen fc^oß, nad) einem Streit 
über bic 3^'^'-'^'i^''^Btgft'i^ biefcv ober ber {veuern>affen, Sultvin Setim III. 
in ®egen»art be<S englifdjen ®eianbtcn unb feinciS (^k'fel;,iex< , auf bem 
%*ferbe fi^enb, ;in?ei 8 Votl) id?iuere f\e'\{Q nac^ etnanber ab, bon bem ber 
eine 1040, bcr anberc 1120 ^^arb« rneit flog. 

35cn einer folc^en iSiafticität hat man fvium einen ^Öcgriff unb felbft 
bie (Slafticitqt ber Öa«arten ift feine fe große, mcun fic ni(^t burcf) (5r^5^ung 
ber Temperatur unterftft^t »irb, e« giebt feine Sinbbiicbfe, toelAc eine 
pbeUdt^tge ftugef 200 S(!^ritt meit mit ^tnlängUd^er iiBirfung triebe, biet 
Mtger eine ac^tlöt^tge 1120 Darb« (b. f. beinahe 4000 $ut, bieg 
toi0iieiif(l^n>eite). 

iSm gC9fc IBlenge unferet iGkrfacugc, »nferer toftborften dnftmmcntc 

4* 
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bflnh fcev (5(afttdtSt i^r (Jntfte^cn ober ©efte^en. C^ne bic (5(afticitöt ber 
Sta^Ifebfrn Ratten roir feine Jaf c^enu^ren , feine i^^ronometer unb feine 
©Jjringfebennanö^en , tucraiif fic^ fo trcffüc^ fc^Iüfen Iä§t; o^ne (Sfaftidtal 
beö (^ifen« gäbe cd manche fe^r aü^ic^ Somc^tuog ^lun SiDägcn unb ium 
5D?effen ber Äväftc niAt. 

$ig. 417. 417 \ex^t eine fclcbe ^5(bft einfädle Söage, fie befte^t 

Q aiiü' einem ^cbleii ei)ernen ^blinber, in melc^em eine ftarfe ©^rinp' 
• J feber auf einem bett>cflli4>en (^ifenftob, auf ber 5(^e be« (5t^linber6 
unb ber ©^irolfeber lauft, ^angi man ben @tab eben an einen 
{>afen, nuten bei b aber irgenb eine Caft baron, fo toirb ber öi^linber 
herabgezogen unb bie lieber jufainmengebrfldL 3e ft&rfer biefe 
nun tft, befto fräftiger muB ber !£)ru(! fein, um fte ge^drig lU' 
fammenjubrü(!en. ^JJ?an ^at bor^ aiit|)C9Urt, mie toeit ein ^funl', 
jtsei ^funb, ^e^n ^funb bie« t^un, unb ba bif 3*^^^^^"^^>^^""d 
in ber Sänge M ®tabe«, »elc^er oben ^inau^ragt, ftd^ auef|>rt(]^ 
fo mo^t man bei 1, 2, 9, 10 u. f. f. (Striae mb f#reibt Sfatnf 
I mcm bo]». ttcnn na«^^ (ei bc» Mgen einer ben IBcmiri^ 
mu^ unbetottttleR ®nl|lin} bie ^Stdäft onf bem 6lal^ inm Ow^ ^ 
fc^ fommen, fo fogt man, biefe SRoff^ miegt eben fo bid oli bt« ^< 
miil^ M tMffm bct ober fcner Z^tflrii^ genuid^ mmb^ b. fie «ricgi 
iS, 8 x. Vfnnb. ^ewS^nnt^ toicb flott einer fofcten Qciei^Mnig, mc^e 
nn6e()nem nSxt, ber (B^itiber, beffcn dnneie« toir fc|en, an{()ef#B|t mb 
iei n an bem 6tenMM( ein (wrjer 3^9>v ong^mtlv loeUler in bem €l)Nift 
Iftn^ nettn meiern onf ber %lidft M ü^ünbcrt bie Baffen eingegraben 
toeiben. 

(Sint anbete Sage, gteic^ biefer SD^agajinioage genannt, ttetf man fie 
geM^nüc^ jum $&}iegen bon $eu unb €itre^ in ben SRogojinen bertoenbet, 

ift in Big- 418 gegeben, eine ^eber aed ungefähr bcn ber f^rm ber 

dd^ffc^eere, welche ba« (S^eloid^t buvc^ ba« 3uf^i"i^^ii^^u^^^* i^^^ fangen 
(ig. 418. ec^enfel angiebt. %\\ einem ©ogen ad, ber ßoni obere« 
©(^enfcf ^erabge^t, ^öngt ba« ®etDi(^t, an einem ä^n= 
liefen ©egen b e, ber »on bem unteren ©(^enfel nac^ oben 
unb buvc^ ben oberen ge^t, ^ngt bie IBage mittefft eine« 
Jpofen« an einem ©äffen, inbem burc^ ben 3"9 ^f* 
ÖJewic^t« ber <öc^enfel « an bem ©ogen eb borbeigc^t, 
marfirt er bie t*er[d)iebcnen ^^unfte, bi« ju benen bic 
^eter ,§ufamniengebiücft tt>tTb burc^ ein ^funb, jtoei 
^funb :c. unb y^envibvt fo ein fe^r gute« SO^ittel, auf eine einfache 3frt 
m&itge ^ften, »enn niöft gcnan »iegen, fo boc^ annä^eiungimeife 311 
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f^ö^cn. (Stit ^ier^fT gp^drigr« Onftrutnent, (fbigHc^ auf bie ((igenfd^ften, 
torfd^e efaftifc^ A^xpcc ^41^, 8<f^ ^ borigen, ift ber Ihraft« 

neffti ibcr ^^ninMcter. 



kürr, auf melc^er ber 3<^tger or, betoegt buT(^ ben WMtKff^i, bevfc^iebcne 
CMffttra an^rigen fann; e« finb biefer (SrabMtern jtDfi, bir äii§fTfte giebt 
^fficn an in ^funben, mdc^c man binrd^ "Dnicf bon a natSf h au«- 
geübt ^at, bic innere ©cola ,^cij^t in ßentnern, »ae 5. ein (^i^ef^anu 
^ferbe (ciftcf, »enn m befeftigt u^^ bic ^u^fraft bei /* ai^^cbrad^t ift. 

'^ifltürÜc^' njerbfu alle bie (^vabc iint" rie baju gef;i>rii^cii t'U^f^^ 
3krfuc^c mit jcbcm einzelnen 3nftTumeiit ermittelt, beim ee ift unmöglich, 
jtoei 3nftTuinente, ^trei ^^eber« (mn) DcUfcmmen j^lcid) mad?en, toeiin 
bu^er bie r^eber einma( bricht, fo Kann man berfelben «^cala (ic^ nt(^t 
eine neue einfe^en laffen. 

r^ne ISIafticirät beö ^ifen«, be^ Silber«^, te<j ^Ö^cffinj'^«, ber Taitii^ 
foiteu Ratten umv feine ^iu^d uiib feine ^avfen, feine iöratfc^e unb feine 
Ö^ciy^en, e^fue bie ber l^uft feine Crget unb feine ©lafeinftrumente, o^ne 
(Üaittcitot M ©ta^lc^ n>ürben unfere ftutfc^en nid^t in (Gebern Rängen, 
nnb loenn bie ^JD^etaffe überhaupt mi^i elaftifc^ u>även, Ratten toir feine 
^locfen, feine Tageblätter, (eine ®timmgabe(n, teenn bad (Slfenbein ntc^t 
e(afttf(^ »äre, gäbe fein ^ttfarb, n^aren bie Dämpfe w^i, fo gSbe 
tt (eine tfocomotiben unb feine Sc^raubenfd^iffe, turj bie mächtige, aügentetit 
MOfcMt Ihroft gcetft in alle möglich vmM^O^ ^ikcfniffe ein. 



9m ^cnfol ^ (ildflidtftt pt^ bie ^Stte ober 6tttiT^. Der 
c(afttf4^ lttv))er geftotM eine Senbenmg bot gotn, ber ftone niift, man 
Inn einen ffeancs ttklMr mo^ jfffivM^cU/ <Aer nMl|t Biegen, miib ein Ikarier 
MilNr geMcn; fp nimmt er leinen WUmA m ober berfclle i|l an tiefer 




9i8- ^9- 



(Sine florte eta^tfeber »on ber 
gorm manb ^ bei 6 einen feft» 
fte^enben aRetofffhib, toefc^ onf ben 
ttintd^ebet e brfitft fobalb bie ^orm 
ber Vkaifiiäf gezogenen 8(ber bcvlnbert 
loicb. Die» gef^^, fotoo^C Mtt 
man bei m nnb n |ie^, att tnemt 
man itotfc^en tia nnb mb bie beiben 
Qeiie ber 9cber an einonbcr brftdi. 
Der {)auf)tfi^r|}er ^eigt nng eine <^ab« 
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etäU lerfldtt; QkmbfteUi tmter bie toenigfti ft9t|>er, todil^c faft gor 
feine (EtofHdtfit BefitKti. ^(figt man anf efaien Onfatt^bd mit eineoi 
^ammer^ fo f^yringt berfelbc jurftd mie bon einem $ünM, fl^ mm ba<« 
fette gegen einen Slod Gonbftein, fo f)>tingt ber Jammer ni(^t ^ßdUt, 
okr anf ber Stelle, mo ber Stent getroffen mnrbe, ^ er einen locifien 
ffled bon lermofmtem Sanbe. Wtäf getroitneter St^on ge^lhrt in bicfe fta» 
tegorie, eben fo Miefer, allein biefe Subflansen ffimmtOd^ finb bo<^ 
teine«tDeg« 90113 o^ne ®afHcitSt, a(fo feinedmegd bot, loag man ^art 
nennen fann, benn biefem I9egriffe entf)>rt(^t ein tt&iptx, ber and^ nnr bie 
geringfte Bpm bon 9{ac^giebig!eit, i»on (StofHcitSt fftd, tMft m^, IBemi 
man einen ber genannten ftdrt»er in einer ffem toMfU, me(4e einem folc^en 
^erfuc^e günftig i]t, fo mtrb man ftc^ leidet fiBerjeugen Annen, ba§ aadf 
felbft ^ter nid^t nnbetrSc^ttid^ Spuren Don (Slaftidtat finben finb. Sßf 
fcftij^t man einen getrorf neteti , aüfin noch ni(^t gebrannten I^onpfeifenftiet 
{an^ einem bor Inivtefteu .^&r|?er gentacf)!"» an einem önbe, inbe§ man bad 
anbere C5nbe ab^ubiej^icn fnct)!, )c n>ivb m<\\\ finben, ba^ biei^ um eine bi« 
3tt)ei Vinien mi^glid; ift, ber Stiel aber, Jüenn ber Trucf nac^KiBt, mieber 
in feine infpvünglirf;>e Vage jurüdfe^vt. ©cjjt man ben !i5erfu(^ fort, fo 
brid^t nati'irltd; bao ^ebr ab nnb fü^rt ben 93eiüei*, bafe bie (5lQfiicitätÄ= 
grenze febv bafb nbciid/vilten fei, allein l5(afticität toav boA jebenfafl« ber- 
^anbcn, luenn aud) nur »cnig. (5ben fo ift e« mit einem red)t langen 
iScbieferftift, aud^ er ^at noc^ einen ^tl^eil (^lafticilät, ift al[o ni^t ooU« 
fommen hart. 

©etüi^^nfid) »irb mit bcm ©orte l)art ein gan^ anrerer ^Begriff bcr* 
bunben, man nennt \. ®. ben ©tal?l nnb ben i^eucrftein ^^rt unb brau(!^t 
biefe ©ubftanjfn au(^ »o^l SJergteic^en, fteinl?art, härter toic %tatfl, 
gloÄ^art. ift bicö bie (2prac!^e bc» gemi^^nlic^en Vebenö, aber nic^t bet 
^^i^fif, bie ^ärte beö Stalle« ift eben ein 2(u«bruif feiner (Slafticität ; bet 
Sf^ieferftift ift bei Weitem ^firter ato ber ®ta(^(, benn er ift bei i&citcm 
toentgcr etaftifd^. 

föill man in bie ^efi^affen^eit ber SKoterie eingeben, fo flftgt Munt 
auf unjS^tige S<(tDiertgteiten unb Siberf))rft4l(e; ob e« tttome, Heinfte Z^eHc 
ber lU^r^xr gebe, bie nun ni(^t toeiter t^eilbar feien, ob fte abfobit ^art 
toSren, bie« fti^einen mft^ge ®)>ecttIat{onen, toir motten btefeiben ba|cr nid^ 
»eiter beriMfi(^tl^en. 

S^Mi fter)>er im 9?anme, me(<l^ Wct fie au(!^ fein mi^gen, 3te^rn 
an; biejenige Hnjie^ung, welche 3tt)tfd^en j»ei |{9r))eni, bie in mdgüc^ftt 



Diyiiized by Google 



66 



fUäfe gebrockt n>erbrn (6ie jitr fogenannten ^M^rnng) ftattfinbet, nennt 
man Hb^äfion, \füüpt\ad^lidf »tib btefc« fBivtt Mn ber (Sigenfd^ft Pffiget 
Itfttyer, fefte |u (ciitleii» 0eivfu(l^t, bM^ auc^ fefte Ittr^ obsten« 
^ia$m an efaianbcr. fficmt num ^loci Gtfttfe ^iesetflla« bon ber (M%t 
cIm« 9riefbef<j^ioetfr« trntjiDci« fl^er einonber (cgt, fo fanit man, bot 
oicrc mit 9etiitfam!eit oiiAcbenb, bo« untere @t>ic8cVa« banm ffin* 
$m Uetbcn fe^, nnb.tfi biefer Serfnd^ boi^ nur fe^ ro^; toeon man 
olcr imci <9Ca«' ober iioei SRetaH^tatien anf dnaito mit Sorgfalt ab« 
Mieif^ fo ficigt i^ie Vb^on bergeflatt^ bag man eine ftraft ton 10 uttb 
nc^ ^fmib fnr ben CUiabrat)ott foaut^t, um, menn fie eimnaC gut a« 
•iuanber gebracht finb, fie trennen, ou« einonber jn reifen. SRit meld^ 
ftraft aber <^(ufftg(eiten an feften Adrperu l^ängcn, bobon (ot man gemöl^nlic^ 
gar feinen begriff. 

Bringt man stoifcl^en ^roti fotd^e ^b^äfion^p(attcn etma« Gaffer, reibt 
man fie auf cinanber feft unb t>erfiic^! fie nun au« einanber jju reiben, fo 
j^fliiißt ticv> id}oi\ t>iel ft^werer, allein n^^enii man fie ^^etrcmit l^at, fc fie^t 
man beic-c ■^.Malten j^aii^ beilegt, man tjat alfc SCUaffcv ton ©affer ^eviifen 
(man ^at t<ie ^c^äficu teü Saffcr« übenounbeu;, nic^t ^^ifjer Don feften 
Körpern. 

'ffienn man nun abcv tie eine ber fc benefcten *i^lalten ^an\ rein n>ifct>t 
unb fic bann .mit bev anbeit-n iibcrfäl?rt, fie bann noc^male rein abmifc^t, 
nnnmehv -aber unter ren nöt^igen ÜBorficbt^niaijrev^etn, ba§ feine Vnft ^mifc^en 
bie ^Matten toninic, jufannnenreibt, fo ift fclbft ein fef?r ftarfer lOiann nic^t 
im ©tanbe, fic an« einanbcr \ü reipen, unb n>enu e« etnm ^meien ciefinjV, 
fo finbet man bie ^Hatten ftellenweife na§, fteflcnmeife ganj trccfen, man 

^ier mirfUc^ ^^affec bon bcm feften Stl^xptx to^gejiffen nnb biefee 
folc^e ftraft erforbcrt. 

ift aitd; nur eine ISefldtigung ber alten 'iDefinitton ber ^bt^aften, 
bie finfftgen Sto\-pn ^ngen mit ben feften ftärfer jufammen, a(« bie ^t^eile 
ber fi&fftgen ftdr^er miter ftc^; mo bie« ni(^t ber ^aU i% finbet anc^ feine 
Ib^ipmi flott IQtoffer bene((t ben ^ineingetom^ten gfinger, allein toenu 
bcrfelbe mit 9Srta4>)>famen (efirent iß, 0ene||t e« benfetten nic^t; IBaffer 
flsf dnen Zifd^ gfg^fT«/ )erflk§t boronf unb bene|t ifn, ift berfelbe iebo^ 
|Mi§ ober mfacb er mit 9ftr(a|^amen Beftrent, fo (ftuft ba« Saffer in 
fUH gcbr&ften ltftge(<tett baraitf um^ nnb bei ber geringften SÜgung 
(fc^rögen enCbtng) bobon lemnter, o^ne ifn au bcnc|en. %äftiRH if< ^ 
mit bem Oeneten bon 9Ba^, bon fetten Wkifm; l^ier ift immer bie 9n« 
iie^ung ber ti^t ber 9UkfMleit unter einanber fiftrfer att jloifi^ biefen 
nnb ben feften j(&r)>em, barum man wät feine Kb^ftfiott »(^mimmt. 
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Quecfftrber 6ene«t alTe iDleteCre wik Wmu^ M mfeH nb M 
^fatiii; obwohl nun bie S^e M jQaeipki« eiRw fd^r »iH fMMbitn 
Sufommeti^ftna witn fi<^ faSen üf« Ue bcf OafTerf iimr fic^, fo fbtbct 
boi^ ctne f^W^n nrnlföfm f^utn m Un feHm aRttoflen ftott, »elt^e« 
Bi»el|it, bog bie «b^fioii in ben te^ ^SOcit ncc(^ ftätfft fein mu§ al« 
bie «Mft mit loet^er bie CUtrffßttecatoiiie unter einonber jitfammen^ängen. 

9H^tttn(<iftoi bei OuedfUl^ an ©feu unb on ^latin fc^eint 
be<f borottf ffidren, bof bie 9b§fifion ober Wc^tab^äfion be« Oucrf* 
(Ubeif an bie SRetalfe einen anberen (»ninb ^obe alö bic «b^äfion bc« 
Qajfer«. ätoifc^en biefem nnb bem bene^tcn mpex finbet !cine 23erbin= 
bmig ftott, man (ann bai ®offer bcn «WctoUen, t>on iWarmor, bon ®(q« 
boflfrauncn teln abtotfc^en, Hc.^ fann man mit bcm Ouecffirber nic^t, e6 
bßrfle fcl^r ft^njcr »erben, einen burc^ Ouerffirbet beflecften t)ucaten 
rein, fc. ^. toieber gelb jn »ifc^en; tuie fommt e« ferner, bQ§ ^(atina eben 
fo f*»er unb eben fo toeid^ njie @clb, mit bem Quecffifber feine ©erbin* 
bung ciHgeI;t. T)a« 9{mal.qüm, tdcldn^ fid? 0«« ber ^Serbinbung oon Oued* 
fitber mit einem anberen iü^etaüe bilbet, ift ctira« ganj anbere« a(e bat« 
jenige, »Q« entftebt, menn ©affer auf Stein ober 9WetaU gegoffen tnirb 
unb biefer iöcrfcbicbcnf^cit roegen, fc mic iibcvr)anpt in ber ganzen (^(^etnnng 
müffen toix bie 2(b^äfion ate ein für nn« unerfcrfc^(ic^e« ®e^etntttt| edmm, 
beffen Urfad^c jn ergiünben bi« je^t noöf nid^t gelungen ift. 

Vie STb^afion ^inbert bic ^rfiffigfeiten, ^oriaontafe Oberfiajen imwr« 
^olb einest (Mefa§e« an^une^mcn, ftc fte^en immer mit Iftffla OktfU^ 
barin, b. h. bie f^füffigfcit fte^t überaU um 9eonb« l^d^ in ber flRitte. 
©0 feine §IM;äficn ftattfinbet, fielen bie OberfUii^ conM^ «eibe«, bie 
erhabene toie bie ^o^^tc eteüung, fann 6t« jur bollfifinbigcn ^Mt^ gc^in» 
an ber erhabenen f^mni ^at aber bic 9Ib^fion ni(^ fonbem aerobe 

bie 9lb»ef€«^^eit bcijeibnt; fo fte^ jÖnedfilBer in einem «ierglofe elcn nit 
eingebogenem ge^nbc, in einer fingerlreilen «9(re f^on eliea« geimbct 
unb in einer oiertcIi&aiaen 8t5(re bnn^n« fafBtngeffdrmig, ift aber bot 
®efat bou 3ittn, Anftfer ober einem bmn^ Qnetffilber ontaiaitbaira attetatt. 
fo fte^ baffelbe barin fo^ 

Sb^rirenbe QUIffigCeHen onf flo«^ ÄJrber gebracht, scrfltefen barauf, 
9MH obf firirenbe flelben in ffeinen ftfigelc^nt an, bo^er bie St^autropfen auf 
ben 9mm, wXOti mit einer jorten Oad^e^aut flbn^ogen finb. $)ur(^ 
Sb^Sfbn bene|t ba« ttaffer bie 3ebcm ber f^fif^mx, iocid^e im ))?egen gang 
twnrig fte^ u>ie gebobete ta|en; »eit Wne ab^äfion ^ujifc^cn bem ©affer 
nnb ben forgfäftig U^ttttttn (Gebern ber ®c^>ü)immbögcl, Oanfe, ^dftoam ic 
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flottfinbrt, tnad^t brr 9^egen fte vüäft naf, ja fte Oimen tagelang im ttoffcr 
■Bifmribern, f(j^ii>imnten, tau(^n, na§ ;;u tDerbrn. 

fBenn dnc ab^Srirfnbr tflüfftöfeit oii* einem ct^Unbrift^en ®(ofe aü€* 
gegcffen wirb, fc (enge baffelbe nec^ pcII i[t, fo lauft [ie an bemfelBen 
äu§erlic^ herunter, an bcv J^orm bei^ Kröpfen» fic^t man ben ©ibcrftreit 
brtter Äräftf, bie (Epbäfion ftrcbt '\\m fugclig formen, bie Äb^aficn jie^t 
i^n an bem ®lofe fla* au« cinanber, bie (Sc^mere jic^t benfelben naäf 
Bitten au«, um i^n ^um ^evaHaufen, \\\m Pfaden ^n Bringen. 

Onftffilber au« einem (^lafe gejjcffcn, fpvingt im ©cgen baten roeg, 
benn ee fintct feine ^ItbafitMi ^n>if(t>en i^m unb bem l^tafe itatt; ® affer 
l^ut boffcli^c, lucnn man bcn Ülaut be« ®Iafe* mit Za{c\ beftreic^t, Ouecf* 
fitter bacic^cn fliegt am 9^anbc be« @ef&|e« Runter mit Soffer, »Denn 
Ut$ @efäB t>cn 3^"" ^ber ipfei ift. 

T»ic ab^fion be« ©offere bene^t ben ßeintoonbbeutel, in »el(^en 
man baffelBe giegt, ba^er fliegt e« ^inburc^, Sti>if(^en ben Oaben be« d^^^^^ 
mt bem Qne(ffü6er finbet feine Xbl^Sfion ftatt, bed^alb fann man Oue(f« 
fif^ tn einem feinenen beutet tragen, c^ne ba§ e« burc^flieft, fad« beffeit 
Wtt idöft }u oie[ ift, fo ba| e0 bnrc^ feine (Sd^tteve bnrd^gepreft toirb. 

IDic Hb^dfion tonn in mandftn fSMim \iSfc tblbcffi«^ fein, fo foftcft t$ 
ttnfembwrtßd^ Wü^e, bie enfft bon ber Obeifttcfe bcr Ssit^n |it taU 
ftmn, Ott bcnen fie nit einet nufetvtbentfiil^ {)adn8dtg|hik ^nflfty bie# 
Mi^ WaiMfm ber fkxmtta unb 2!temipmeter vbi^, bie Snft 
iveN^ fftr nnA unfld^ibov nn 'ben OSnben be9 ObiStb^icf ^dflet, ttisb 

€iff|en in Seinen 90M^ fU^Hka mib biefe <Nft«(^en tbetd|en ni^ 
din, «Ii M< man fie bunf bie 2)iinqi|e bef imn geSvn^ten Onetf« 

VnbererfeiM ienn(t man ibicbet bie Stb^afton ^u uncnbfl^ bielen tct^ 

nifc^en ^iceden, nomenlß^ inbem man jwift^en jttei fefte $tl^xpn einen 
Pffigen Migt, ti>e((^er mit bec itit erftarrt; bie« nennt man IHeben, 
^men, 8dt^en, bie jhetbet^eiN^ ab^äriren an ber f(^tear3en ^jol^tafet, 
bie Ctciftift^ unb ^afteßt^eifc^en an bem 'Rapier, ®o(b unb (gifbcr an bem 
^rebtrftein, fo »ie an bem mit bem ^olirpuloer beftieuten lieber, toomit 
fte gldnjenb gerieben »erben, (^roge, gut gefc^^Iiffene ©taetafeln ]ii @piege(n 
bürfen nie o^ne ba',»ifc^en gebrockte ?flanctlftreifen auf einanber gelegt 
»erben, ipernat^tafftgt rann biefe 35orfi(^t, fc ^ie^en bie bciben J^afeln, [a 
mehrere, \iöf fo feft an einanber, bag fie nic^t me^r eon einanber ^u trennen 
ftnb. 'Der SPerfoffer fa^ in einer großen Spiegelmanufactur in 92nrnberg 
einen ganzen @to§ 2 5u§ langer Spiegel, »efc^e bnrd^ einen ?c^rling auf 
einanber gepadt unb einige ^ ocrgeffen morben tooxtü. ee mtmftgUc^ 
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ipor, fie )tt trcimeR. fo glaubte man umtigfieit« bte $a(fte berffttm bm^ 
DoiMetiing bon €pa(tung«p(^eii iio^ retten ^ Umm mib f^oitt Me 
oBerfie Xafet quer burc^. Der @c^nttt hxan^ m<ff nKb na^ Uu^ atte 
tafeln unb man ^atte -^tDci (9(a«b(&(!e oon Ihibtf fu§gTö§f, o(cr toit ciRielM« 

iafcln bcfaiii man bod? nic^t an^ cinanbpv. 

9Kit fcld^er (^cmit bän,]t auc^ bae ^Imalgam an bcm ^picgclglofe. 
9(uf dncn ebenen Zii<S) ( mciften« tcn Stein) loirb eine reine 3^""^»^ 
gelegt unb biefe n)ir^ gan^ mit Ouccffilber übergoffen, fc ba§ cfi ' . ober 
U 3oU barübcv fte^t. Die vec^t reine (^(a«tafel fc^iebt man nun fo auf 
ba» Ouecfjilbev, fie ^arauf fd^mimmt, at^tann tt>irb ber Jifc^ geneigt 
unb ba<* Ouccffilbcr fließt ab. SWan bebt bie Xafeln empor unb fiellt fie 
fd^räg an bic 'iffianb, u^c nacb unb nad) 9l(Ic^ n?at^ fidi nicbt mit bem ^inn 
ju einem ^>lnia(jiam mciiiigt bat, abläuft, t^e tauert ^toar 9)2onate lang, 
e^e bie* gefc^el^en unb e^e ba« 9lmalgam bavt gemorbcn, allein bie ?l^^?äfio^ 
M aWetaUeö an bem ®tafc, rooburc^ baffelbe ^um Spiegel »oirb, finbet 
f(^on bon bem Slugenblid ftaü, »o bic ®la<Jtafcl auf bem Quetffilber 
fc^toimmt, bou meUll^m fie ittc^t met;r ab^ul^eben ifl, o^nc ju gerbre(<>en, 
hvsif ©erleben fann man bicc nod^ bewerfftelligen , ma« mitunter ndt^tg, 
ipcnn ein Setter, a* ^- ^i" ^uftblMili^eii, ein etaubfied k. bemerft 
totrb, ba man bami bie gaiMe ^cebnr Dim t)orn anfängt, allein ift ba9 
Ouecfftfber eimnat ob^doiifen, fo finbet audf ein fo((be« ^erfd^ieben nii^ 
me^r ftatt imb bie ib^fton ^(t ba« OtttttTilberamaloan bcraeftoft on be« 
(Slofe fefll, bag e« (ebigQ^ bnrd^ KbTrotjen bobon eatfemt toetben (m mlb 
«Mn iMft ein bon ber <8TS|e einer 8inie b«bon Io«f)^rcagcit, um 
bem ®(afe unbcfd^fibigt trennen fann. 

!Die Sb^fion (at eine iSetpalt, «on ber man ßil^ in ber Siegel ni^tt 
trfinmen ISft. dn be« Serfaffer« 9efib ijl eine nngeioa^Iiil^ 0ro|c (ifcitripr» 
ntafd^ine, ber ^ol^le O^IadfSr^ev l^at 22 ^oU Durc^meffer, bie SKrtang i|l 
au§eroibentli<b unb bomm fft ba« dnftmment ein (^egenftonb ber Snfnat« 
fornfrit be« ^efi^rr«. 9ln bemfelben »nrbe eine (Sntbetfung gemacht, bic 
bcfvemben mußte: iuttjenbig an biclen öerfc^iebenen ©telleij iDoren #(<ll« 
fd^ülbevcücii, feine iüldttd^en loegefvviin>)cn, bie 'JlD^afion ^ottc fic l>on ber 
a)iaffe bee C»Ma|ci> getrennt. Ter ^blinber usn, um ibn inroenbig ge* 
^5rig ^u trodneu, mit Sd^ellad unb (Sclcpl?cmum ^u glcidjen T^eilen au«* 
gefd;mcl5en, ber (5Ma(^fi^rpev mar fo tany^c er^i^t, bi« baö $)ari|>ulDcr barin 
ium fließen gebracht, bie SBvinbe inipcnbig ganj bebecfte. 

unb (^la« be^nen ficb fel^r oerfcbiebenartig au? burci> bie ^i^c 
unb Rieben firf> eben fo t>erfd^icbenariig '^ufamme^; bierbci Italien fitj(^ .'pari* 
t^ile Dou bem (ä^iafe getrennt, ober fie Ratten bie <i^la<»oberflü4«;, an »eic^c 
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fk fingen, mUgenemnieit nnb eine <inAe, eine Qecttefuitg surü(fgf(affetk 

Ifcilf nittei fic^ 3(fTii>itiitoen. 

<fbi anbere« (S^frimntt fann rin deber p feiner ^ele^rung (eic^t 
VUNl^en. fBenn man öuleii, ved;t ftavfen Veim in eine ^^crjellanfci^ale gie^t 
vnb borin tvccfnen Kißt, fc n>irt bie Sponnun»! be<< V'eimc«, bev an ber 
^cr^eUanflJk^c haftet, nad; uiib luid} immer i'tävfev, je me^v SBoffer Der* 
fc^iDinbet, oerbunfti't, je trorfnev bei Vcim wirb. (5nbtit6 I5ft fid? bie gon^e 
^einii'djalc bcn ber iUn-jeUanfd^ale - aber nid^t e^ne top bie ^^erjellan* 
fcbaU berbcrben ipäre - Diele j^rcfee unb fleine Stflrfe finb qu«< i^rer 
©lafur, cft bic tief in bic 3}?affe bringenb, l;ciaii0gel»jft, unb to(^ |^at *^or« 
jeUan eine ncd) oicl jivöf;evc innere j^cftif^feit al« C^tatf. 

Tiefe grc§e (gemalt ber "ilb^äfion benu^i man beim ^Matiiren bed 
.^iibfcvv^ mit Silber. @inc 'j ^oU bicfe Äupferplatie »Divb mit einer ^ilber^ 
|>latte Den bem ad^ten cbcr je^tcn X^eite ber ^^icfc {auöf Den bem Dierteu 
!2:^ei(e, je bem ^ö^eren ober geringeren ^ert^ ben bie "^lattirung ^aben 
foll) bfbfcft, fte mtrb bur(^ ein paar SRetotfllammem gehalten, beibe platten 
ipetbcn ^ellrot^ glä^nb gfma(^t unb nun auf einem IBaljmeif grftrecft; 
nccbmafe glü^enb gemac^, ftredt man [it immer iveUer, bt« fie ^i^ßmut 
&&xte ^aben, in to^ldftt man fte oerlangt. 

be^anbelt ftnb bie einjefoen SRetatte toie mit einonber bemacj^frn» 
iDie anf einmibcr gefd^o()en, bot i^^^ nU^* M)eltcr ifl a§ bfefct 
W^ifieii^ hü$ üM fc^b^dfieit Stetten ^um. 98^ beim 
tiiienb ein 8c|ler enl^ben^ ber Vmd biead<|l fM^ fbnf (jemni Mc^ 
Mcn fifl^ bif beibcn aRettfle tMIft mit einonber berbmiben« bor» Qfw 
fk^ freiiDt0i0 iwii einonber ob; »enn eine Sl^tl^mtg, eine 64b»elfnttgf ein 
3nfiaRMettf(l^el|cn fkMgOtfibi ffhtt, fo »Are bit» nidH mJ^äf. 

^% ber Vmmirf on ber flDtoner ^oftd, t«nnnt bon ber fib^fifien ffttf 
bot bie Soibe onf ber glatt geriebenen OoHb fiben bleibt, nic^t ol« trote« 
l^ulDer obf aut, nmitt bie (^euc^tigfeit berbnnftet, eben ba^er; ber tUXt Tonn 
nicbt fo bon ber Sonb fotfen, bo ifl on« geglä^tem fta(f, ®anb nnb 93affer 
eine c^emifd)e iUerbtnbung , ber ^Mtl entftanben, biefer bilbet, wenn er 
^ut bereitet, n>enn er nid)t ftatt be« Äolfeö mit bem n?e^tfctlen <Sanbc über* 
laren ift, einen fcften Stein. Tai? ber 'JJiL^vtcl in |id) ^x^iuoinmenbang l^at, 
rübrt ntc^t Don ber ?(bhäfion ^er, tt)o^l aber bö| er an ben 3'^0ß^" 
l'onftigen ©aufteinen l^aftet. 

Turc^ Slbbäficn haftet bie Trinferfcbipär^e an ber 3öaT?e, burc^ 31bbä^ 
fien wirb fie Don biefer onf fic Vettern übertragnen, burc^ 2(bl)äficn Den ben 
^cm auf ba« ^iet gebracht, ^ei bem ^u))[er)tic^ i)t es nicVt \o, ba 
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miib He fftaiht fai Me feinen Serticfungnt nngmeBen, He Shtfifertafd nM 
eingefc^märjt, i^re O^erflSc^ abgerieBen, abgepu^t, mit einem S|enbeR 
WM »itb mSglic^er Steife no<^ barauf &e^bli(^ 9ett berfetft; nmi 
«ler iHcb bfe Hb^äfion toicbnr in if^ic ^?e<btf elngcfe^t. Die ®a(jcn, 
jtotfc^en bencn Äupfci^Iattc mit "X^apicr l?intuvd))^e^en, tvücfcn bdbf« ft^rf 
an finanber, bic 9(b^ä)ion nimmt tic ^axbc auö tcii ^Vertiefungen tcv ßupfer« 
piatk ^craue unb überträgt fie auf baö ^a)?teT. via irenn eine ^it^ogra^)^ie 
ober ein Äu))fcrftid> auf bem ,jarten cbinefifc^en ^^a^jier abgebrucft tt>erben 
fofl, fo gefc^ie^t jur ©efeftigung beffclben auf bem größeren unb birferen 
Äupferbrucfpapier nickte »eiter, a«5 ba§ beibe glcicb^eitig unter bie %Meffe 
fommen, toelcbc [ie bergeftatt an einanb<T britcft, bag fie mm ol^ne J^inbe« 
mittel on einaiibrv fniften bfeiben. 

Die lec^nif Ijat fi(^ biefer 3(b^afion*erfcbeinungen nod? in anbercr 
IBeife bcmäcbtigt, um ]. ©. eine ©affer^ebcinafd^inc b«rauf bauen; f(^on 
in früheren »Reiten unter bem Spanien ber @ei(maf(^inc befannt, ^at man biefetbe 
ie^ ba^tn beranbert unb beibeffert, ba§ man nic^t ein runbe« @ei(^ fcnbem 
ein ffacbe« ©anb bcn mehreren 3oU ©reite, einen Oiirt antt>enbet, fonp ifl He 
^nrii^tung bie aUe. Da« ©onb lauft über }n>ei Stoflen mie an cinec 
darmoinbe, n>e(c^c aufredet fte^t Die eine Ux Stötten tmäfi m ba« mt»* 
|nf(^5))fenbe Gaffer, bie ottbere (&nft fo ^o<^, a(« man bot ttoffer (cta 
Ditt, Iber ber erflen, nnb bci0 €ieit ober 9mb, nt% ocmo^t in bem unlcreR 
Sttfferbe^tter, trftgt beim Dreyen ber oberen 9i»0e b«$ ttnffer hmdf He 
Vb^Sfion en)Nyr. OBen mtgeCongtr iHib c# bord^ eine Dcntfborrlil^üuig 
nU^ nnr beS oierf[8il|ti^ on^oflenben OnffcrC, fonbcm onü^ ^c^cn cnl» 
Cttflc^ mett^ef ttie bnrd^ einen CM^iMonn bon bem 49anbe Mi^efo§en ink« 

IRmi gfonbt gar nin^t, n)e(4e nng^enre C^noniitfltai Onffer Hefe 
SRofd^e enM»erf4afft, bor«t«gefebt ba§ fte fdMI sebrc^ iHib, benn ^ 
^Mfi e« fo (angfam, ba§ ba9 gefc^dpfte SBaffer iHcber abf[te§en lam, fp 
fÄommt mmt nic^t fe^r biet, im onbercn fftMt «in ifl He flNdnqg eine 
fe^ bfbeutenbe. 

®ic fe^r bie ^uft an ben berührten ©nbftan^en haftet, meiß ein 3eber, 
bei nid)t liibacfvaut^er ift (bie« ^ei§t aüerbing« bie (»^a^rung fe^r be* 
fdiiiinfen unb cig^ntli* auf ba« fd^öne (Skfc^lcc^t allein jurütffü^ren ). ffienn 
einem ^)Ji<^tran(^er Jemanb begegnet, ber ein ftorfer 9?auc^er ift, fo xitä^t 
er bie« auf ^e^n «©(^ritte, cv fann in feiner i}lä\)e faum au«l^aUen; ift er 
fetbft einmal in einem ©ier^aufe gemefen, fc ried^en i^ bie ^aare unb 
bie Äteiber ein paar läge, unb »enn er fie etioo un»orfi<j^tig in einen 
Äleiberftbranf ^angt, ein paar Scc^n fpater noc^ barnac^; ^at ein (^^aft 
bei eine (&ig«rre gerambt, fo eilt er flctml, bie §enfiter ^ dffncn, menn 
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bev (^aft fort ift^ bernioc^ tont er — mrnn er am fef^enben Sage ba0 
Limmer betritt — e« nod) fc^r iiut^l riechen, ba§ ^ier geiau(^ tooTbett 
— ber labafrauc^er natürlich riecht btcö nic^t. 

Äbcr bie reine Öuft, o^ne ^eimifd^ung eine« Übelrietbenben @toffe4, 
giebt i'icb beinfelben Organe funb. Oemanb, ber na^ einem ©ommerregen 
fpöiifren gegangen ift nnb nun in ein 3'niJ"«i^ ^»^t, »erbreitet ben Duft 
um tpetc^en man aiü ,,frif(^" ;;u be^eU^nen (»ficgt imb mtUfit UMfll^ 
M8 ttt ot^rätnben rcUica ^uft ^ä^rt. 



dn biefer befannten unb bietfac^ bef^roc^enen unb unterfuc^ten (Srf(|dWM| 
fabelt »>ir nit^t« al« eine eigent^ämlit^ Sbt ber 8(bmion«»tTfittig. !t)cf 
beutfc^ fUmt ^aarrö^Tf^en'Xn^ie^nng nnb ber au« bcm dtattciiifc^ 
«a^intmaNat <Sa|*iaiiitit (mpilli» ^oore) fogt ein« Mb U^fOk, MI 
l|k guN^ft mtftbm, Mdf wn «i b« fe^ fcfami ^Mx^m, bccn taMMt 
iflUtr fllim fo flUn irfe dl Amt tfL lanlt bicfe tfvMilMM tfataiAa 

Mv paMIIIV MflMfl VK IMipc fflVIl Dh WS« uU9 PWOOSflltt WCIVCIl IlMnir 

fM^ Um a ^ko§ Mb SltS^CB btiMi 

ttfar l|iAcii 0cfc^M^ bfl§ jiiifd^Qi dum fißni Mb dMM fttHliHi 
MN)M bfe ttri^lfiM fU| Mif fbf^ tbt idltf bttfr bit ^ttffifllril bMM . 

naptit fteigt £H tBoffer ebcr Sdng# in ciacni flUMI«, ^o(av 
iber fonftigen ^ft§, bM bM bkfcn ^ftaujen ttmfß wkt, j^t bniii 
aü ^o^Ur Oifrfläc^c^ bie flUm btr 0^(&ffigfdt fif|ft nicbvigfr «U bli 
üftabcr. 

Scifftigeft Mm bü m ibc(<!^ bie tflufftgteü fte^t, fo mhb 

bie iSr^bung an b<m 9?anbe um fo ftärfer fein, je enger ba9 (^fa§ (totldfH 
gnm 9{c^re n)irb) ftc^ gufamuien^ie^t. ^n metaOenen 9?ö^ren fie^t man 
bie« liiert, taruMi JDurbe erft mit ber &rfinbung ter ©tadrö^ren fic^tbav 
itnb fonnte atfo aucb nidft früher befproci^en n^erben; allein menn bie alten 
<9ele^rten nur )u !i23erfuc^en geneigt gett>efen tt>ären, fo Ratten fie e« auc^ 
cfyne @ta9r5^ren fe^en müffen. ^enn man 3n>ei burc^fic^tige ^ftaflblötter 
(jtod platten »on fr^^ftallifirtem ®bb*) )o an einanbev legt, baß fie fte^n n>ie 
3tt>ei S3Iätter eine« geöffneten neu gebunbencn ©uc^e^ i^eine Äante mit ber nä(^? 
ften in öerü^rung, bie onbere Äante entfernt t>ou ber bena(^borten be« ^n>eitcn 
blatte«, fo baß fic^ ^»ifc^en beiben ein f|>itjer Sintel bilbet) unb man taucht 
biefe beiten Än?ftaübl«irtfn f«? ^ufammengefteUt tief in bad äöaffer, baß fie 
iaiDeabtg btmt^ n>erben, fteUt fie barauf aber in ein gan| flac^ed ®efä|, 
Mnn dipo« bon ber 0Ukf figlrü enl^ten ift, fo ftctgt biefe ber ben Vogen 
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be« (5j^erimcntator^ in bcni 3^^^'f(^'fn^^ii"" ^mifc^eu bcii Beiben burc^fic^tigen 
tafeln in bic ^'6i)t, unb \\vüx um )c ^öl^ev, je ciiflcv fie an cinanber flehen ; 
ba n?o tic Oiüntev an cinanbcv [tcßcMi, ftcf)t Da* 3Baffev am ^ocbften, je 
tDeitcv baoott, befto iitcMi.^ci ftc^t eü, abtt immer ^ö^er aU tai .S^affer 
i^^aupt in bem (ä^cfäBc ftclu. 

ifi^ir iDerben }u bicfcm ^erfuc^e begreiflich nic^t ^^loei (^\fp^txtf^taüt, 
fMibcni 2l0Ci ©ladtäfelcfyen nel)men, ber Dortge i^U tourbe nur angefül^rt, 
ttm 3U geigen, ba§ man biefe (Srrfc^einung unabhängig »on ber (Srfinbung 
M ^(afed h^tte fe^en müffen, unb ba§ e« uicfyt ndt^ig getvefen mSxt, onf 
^ancedcc 3(ggiunti (ben ^^eibar^t bed ^ergogS t»on £o0€ana) ju tr arten, 
ber, tt>ie be le Sanbe fagt, ber @ifte gemcfen, iDefc^er bon biefeu (Srfchei« 
«mgnt \psidft (ber Argt ftarb 1635). (foft biet aftcr lourbe e« in 
bicfer Q^e 8i((t, beim 9bf<l^»ti im 1666 wib 1676 boritter ge* 
Mri^ tottrbe, fo famcn bo<^ f» fonber(aie Samten jnm ttorf^t^, baf 
«ttn fhnmen «ng, toenn m« fie ^9rt «nb t$ iMocn bcmUt Statnr« 
* f prfi^er, wiäft fic Stierten aC0: „t» ift ein gnniffer Seim ober eise Sei« 
ttigfeit (▼iaoontat) in ben gCiffigreilen, benndge beicn fie mt ben fthpem 
Infien", «ber ,,bie SnfH^fe ftofen fi^ mi ber Oeffnmig ber engen 9tUfict 
mib iilben eine Urt bon QetDftOe boriber, ttnnen nic^t gehörig einbringen, 
bttt^ im dnnem cine# ^arr%(^« fein fo grofier timid bor^onben ofs 
iMMbenbig, bo^er a(fo bte ^üffigtett hinein getri^ Ibirb", nnb ^vXidft 
2:horheiten me^ 

gange dtei^e bon IZnrfcheiuungen beruht einfach auf ber Sb^^ifion, 
nur obhärirenbe $t<^xptx geigen bie (SapiUarität. Xaucht man ein bot^ 



ftflen fitttfinbet, fann unmöglich einen Untcvfiticb machen. 

9eflTei(ht man nun bie« @(a«fiübchcu mit ?^ott eber bepubert baffelbe 
mit 9hco)>obiumftaub, fo toirb e«, in ©affer getaucht, bie (frfchciniuui geigen, 
iDel(h« bic gmcite 9^nr re<h» gieW, ba« ffiaffer »irb runbum eine Jüertie- 
fnng bilben. 

Senonnbein »ir nun biefe ®täb(hen in mf^mt, fo geigt biefelbe $igur 
»icber, M gef^^en »irb, in ber er^n bene^boren m^u ^c^ bie 




gig. 420. 



bene^te« (^(o«ftäb(hen in SBaffer, fo 
fteigt außcnblicftich unb bcutlid) ficbtbar 
9Baffer baran in bie $)öh^, U>ie bie 
i^i^ur linf(* ^cigt (un'Iche mir gar nicht 
alö iKöhre betrachten n>oÜen); cb biefe» 
Slnffteigen an bem ^anbe iuircnbig 
im 0^efä§e ober au<^n>enbig an bem< 



üiyiiized by GoC)gle 



I 

I 

<jta)>iUantät. 



baren fte^t bic JvlüfiiöfeU in ber iKebre imicv bcui ill\i))ci|picgel. 

®an^ Daifelbc finbct ftaü mit unteren t^lüfiiy^fcitcn, bic bene<jen cber 
nic^t beuchen, Cel, SJciiij^eift jc. '^ci^^cii bie (frid^einuim bc« cvftcii Ü?&^r* 
c^enf, Ouedfilbcr bic bc«> ^iiu-itcn; ift ba>ic>v*n baö JKöl)id;cn ton ^inu, fe 
ftel^t bad Cuecffilber innei-(^aib be))eibeii gevabe lote M Gaffer in beut 
erfkit. 

X)a ^ier bad l5>H*uubpt)äncineii t^ovliegt, fo iroKen njiv baffclbe nät^cr 
betrod^ten, »or allen Dingen muß aber bemeift iinnben, baf; bei bicfen 
35crfiit^en bic (5^iaiStafcln, (ötäbcben ebev iWöl^ren immer flaiy bene^t ge* 
loefen fein uuiffen, e^e man fie ^n ben ^erfucbcn anwcnbet. 

!irauc^ man eine beliebige '*^ln ^a^t enger dtö^rc^en in SBaffer, fo toirb 
baffe(be m einem ieben diöl^rd^en i^iJ^er fle^, aU bad Saffcr bvau§en 
ftf^t, immer ift bie Oberfläche im Onnent cnncab, immer fte^t bie glöffigfeit 
in ben ^if^tdfen unt fo ^ö^er, je enger biefelben finb, mib n}enn m«i fit 
fanroiific^ an« ber ^töffigfeU ^an^^bt, fo bleibt in ieber berfeiben etu>af 
M ber 9fAffW^^ ^gen itnb a»ar ein mit fo tangeveg d[0 bk 
mifn enger ift 

Vb^on Uvokxft m ber ÜNügrb^re eine ffngie^img ber fie be« 
«ft^rcnben 9(ftffigfeititbei((^n/ iDobrnn^ bic 9(&fftgfeit eine concobe Ober» 
(I8#e dinbet bic« innerhalb einer mt/n fiatt, fo fliefen bie 

9IAnber in einanber nnb bitten eine ffat^re ^ffung; in gotge beffen fingert 
Me 9bl^n ivicber i^re SBirteng imb bie Plfßgfeit fleigt an ben Wnben 
OBfMrt«, aber bie ^ffigleit ffielt toiCber in einanber. t>icfe« e^el ber 
Xn|ie§nngdfräfte, bem bermdge feine« inneren ^ufammen^ange« bo0 ttaffer 
(bie ^lüffigfett überbau)}!) felgt, bauert fo lange foit, bi« bie GSnle ber 
^üffigfeit imter^atb ber Hl^re fo fc^toer ift, ba§ )1e ber Kb^Sfiongfrafl 
ba« ©leichgctuic^t ^It. 

JBiebcr^clt man bo^ (5y|?cnment in Onccffilber, fo fte^t baffelbe in 
ben wahren tiefer alö auöiuenbig, nnb ]'n>iU um \o nic^r, je feiner bie 
JKöI^ren finb, benn ^ier finbet tciue :?Itl)ä|ion ftait, muß alfc baiS ®e* 
toic^t bc<i Cuccffilberd ^no6rbcrft ben 3Bibevftanb übeitt)inten , luelcbcn bo« 
enge SKo^r feinem (5inbrinj}cn entgcgenfe^t. 3>ie^ Sintringen tann nur 
baburc^ gefc^e^en, ba§ bie (io^äfion bet^ Cluecffilber^ übertounben mirb, biee 
ift um fo fc^n^ieriger, je enger bie diö^re ift, bal^er, um ben li^iberftanb 
|u überminben, ber 5)rucf ber Ouecfftlberfäulc ^ö^er fein mu§. 

i^iix betbc j^äik, ba§ bie J^tüffigfeiten in ber iKöl)re fteigen cbcv ba§ 
fle barin jurücf bleiben, ocrbält fic^ bie ^lU;c be« gefüllten ober be«^ leer 
blcibenben dtaume« umgefe^rt, tote bie ^ur(^me){es ber dtd^re^ in einer 
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topptU fo tocta mi/tt lieft Me B^ftffigfeÜ ^(6 fo ^oc^ (ober fie 
nur IfOb fo tief RkbcrgetolMt). 8wi bir ffnate^ung ber if(ä(^e gegen Wf 
^luffigfeit ^ängt bte ^b^^t U§ 9t(aibt9 ob, je me^r ^ädft ba ift, ^efto 
Ifilffit fte^t bie t^lüffigfett, nun ift ahn, \e ffeiner ber ^nrc^meffer einef 
(St^(inber0 tDtrb, beftc me^r ^(äd^e ba, bie ein ©pinnenfaben beinah p 
(flirter Oberfläche toixt, ter^e^tait ba§ alfc, trenn bie ü)?affe ber in einer 
^o^len 9?ohre befinblic^en glüifigfcit tuxd} iljr 3(n^ften ('^Ib^aficn) an bei 
inneren Oberfläche geholten toirb, biee (^e^altentoerben eine um fo geringere 
Äraft forbert, je me^r Oberfläcbe ba ift, b. h- je enger bie 9^öh^e ift. 

^at man fc^on unfinnige i^e^au^tungen unb ^uffteQungen gemacht, 
mn bie ^aarrij^rchenfroft ju erflärcn, fo h^t man »0^1 noch unfinnigere 
Folgerungen gejogen, al« man erft bie Urfache erfannt hatte, mon hat }. ©. 
au9 biefer bie Oucöen auf Bergen, ja überhaupt aUe DueÜen ju erflären 
gefucht "©urch bie Haarröhrchen foÜte bie ^^euchtigfeit au« ben liefen, 
üu9 bem SWeere, ben (Sümpfen, ben Seen auffteigen, fich ba in öecfen 
ober Höhlungen fammetn unb au0 biefen fich fprubelnber OneU an bai 
2age^U(ht ergtefen. SD^an ffot benn nun berechnet, n>ie fein bie 9i9h^en 
fein mfl§ten, um ein Änfteigen auf 10* bi« 1200 ju oerontaffen, e# 
giebt aber @een unb QueUen, toefche biefe <Bun f^fen in 10« bi« 
12,000 9u§, ba n}erben biefe 9{öhrchen (burch ben elften $Mm iu einem 
etHittl^ffsH m berfto)>fcii) wäf btei feiner fein mftffeti ^ ber UafiM ifl 
|i g»i^ um n)iber(egt iDobCR }k barfen. 

«Rbere mutm^ ite fiSt bie (Ußpitam «MH^ oM n* fb fi«b 
Mit vkdft gccinger Mcntang. iSbst Bettelt ben an feis Ufer gmn 
|n*ai ^kaah ober bk <Etbe in iveitcm Untreife wib «curare ftUfter (o^ 
liiunifr bcitoft iftlit ber W^t ber gOffe mb eccn In bot fo|mifinbcni 
Me OfgelatiM in tnibcf4ceibfi^ fßOi nnb Ihnft |n einer 3ci^ in Mfd|er 
frafl ftberott bai tob ber Mime »ie Bnnber ^erf $10; man niM|le leimile 
fagen, b«n ber tro)»tf(!^ 6omteng(uth in fto|Ie bcrMibctt «riib, beifoK 
nier (ittb ondh SRanem «n« fein^oröfem (9efilein fe(r ber 0«uch^g^elt 
gefegt, bagegen folche au«^ gryUfontgem, t»fe 3nriM, Xufffteine, anlevr 
nbentTnih tredm finb, tvenn fie onch auf feuchtem 0oben ftehen. 3m 
3imber, in ber Ihreibe, im ©chloamm fteigt ba9 ®affer fu§ho^ ffmwf 
(obfchon niemals barüber hinauf, toie man ^ur Unterftü^ung ber DueUen-- 
theorie behauptet f}at, ein ©chiiffelchen in ein etücf Sireibe geh&h^t, foÜe 
fich mit Öaffer füUen, loenn bie Äreibe felbft in ^Baffer gefegt toirb, »elcbe« 
aber nicht gefchieht, n>cil gar fein ®runb oa^u oorhanben ift), ia biefe« 
tbiffteigen n>irb in ber häuslichen Xechnif ju fehr oielen benu^t 
unb fchon U^fftäb ift e« unbegreiflich, ba^ bie äoftttarilät fo oteie ^ohr* 
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frü^rr a(« iMr €ia ^xior ffiuBmt Mfm fdmm tootben ift greine 9efer 
tocrbrn faum a^iicn, tvie atttSgltc^ M X)ins ift, n>a« tc^ i^tteit neitnen 
tDiQ — \d} meine ben ^(un))enbo(^t. 8e gut rnie )ur ^dt be« trcja« 
ntfc^en Äriege« fc^on l'am^jen gnb, fc y}ut ^»e gelehrten 
^rieftiT ber Vann>cii bebienten, fe tonuie bocb mo^l einem berfelben ein 
fallen, barüber nac^^ubenfen, tuie e<J benn loc^I fcmme, ba§ bad Tel in 
bcm X^oc^t über ba<* ^JJioeau ber Jluffigfeit auffteige. Va^ ber ^Ivbciter 
H natürlich finbet, ba§ feine ^ampe brennt, baß er barin gar nid^t^ be- 
fcnberee fie^t, ba§ Xalg, Sac^«, «Stearin feineis Vid?te? nic^t brenne, bcocr 
fic gefc^moljen finb, bann aber im gefcbmcljenen 3"f<ö"tf ten Tc<H)t be 
nc^jen, in biefem ^luffteigen unb nnn erft bnrd^ ftarfe (5rl?immg beö cberften 
Xtftiiea tiefe« I>o(^te« (tüir nennen biefe CperatitMi „Viitt anjünben" ) in 
fflamme gerät^; bie« »irb :)?iemanb in 5?friyunbernng fe^en, felbft Dem 
^ic^t^te^er fann man e« in ber jWegef mdbt ocr langen, baß aber bie *^}?rieftcr- 
(afte be« ^Üert^utn« fo &>enig bafür get^an ^at aU bie be« ^ittetalter«, 
in iDclc^em [xt ber etn|ige 0ie))taf(titant unb ^ekoa^m »or^anbeneii Siffoi« 
tvar, bie« ift tpunberbor genug. 

X>a« ^uvc^bringen unglafirter X^ongefäfe burc^ bie [^euc^tigfeit, ba« 
giftrimi bwrc^ ^u« SoUe ober Setncit (ber (einene (^(j ^ei§t '^apltt, 
wäf tpettOKr 9^ totrb in biefer ($onn ^t^im, $t(tnr«^df (Rapier) fin^ 
gnwctiMtni ha (SojMlMtSt, tttC^e |tt tinor vci^f^cn Voteni iveibcn 
tonn, tak man an ber SevfÜQmig ber ®ei(e bnrdl SVSffe, mit man an bcm 
jDi^knNtten bcf ^(if# eben babWNl^ fefcn bnm. Gcb^e iScinaft hierin 
fif|^, 0^ man vMft !Die C9(»ffalai SDtonofit^ jn ben l^antcn in 
inrg |in> aaf fal<lt< Irt M bcm SMergeflein getrennt SKon bejei^net 
bii SSnge nnb ttfe bc« 6tetnei bnn| eine ftinni; md^ fotoof C oben att 
auf ber Mte M 9(4cni« i^oh bem er gcteemit iverben fcQ, bnnl^ ben 
flieigel gebogen ipiib. dn bicfer Sink meifelt man 89(^er an#, »ierecfig, 
M 8 Mt 10 3oU :z:iefe; bie ^(^er bKCben mit troAicm (Sic^en^ol^, bie 
(ange 9{inne, toeic^e fte aber toerbtnbet, loizb mit föaffer gcfftttt. ^ toie 
ba« Soffer bie ^o^fafern bim^bringt, fo »ie e« in feine ^oren aufge« 
nommen tt>irb, fc^mcden biefelben an unb bergeftalt, ba§ fte ben 80 5w§ 
langen unb 1> j^uß bicfen (alfo 81 Cuabratfup im X)urd^fc^nitt baltcnben) 
S(c(f Don ber ^iaffe trennen unb e« nun nur noc^ ber 2(rbeit bee ^ort- 
(c^affen« bcbarf. 

«I« Dominico gontana im 3a^re 1575 auf ©efe^I be« ^abfte« 
©ijtu« V. ben unierftörten egt^ptifc^en CbeH«f nac^ bem ^eter«p(a^e 
fcMf<< ttnb auffteüte, er)>robte bie &tmit ber (SapiUarität auc^ auf 
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eine waMbeect ttrifc. t>it Sufric^tung bei MeffH ju^ufe^, »ottt 
ber ^6ft ntc^t toe^ren, um aber bie %xMt, bereit ^(i^tDiengfeit ein dcber 
einfa^, nic^t fitdrea, berbot ber fah\t bei Xobe^ftrafe, ein IBnt jn tcben. 
t^ontano ^attt gute SD^afc^iuen conftruirt, ted^ auf tic 'Dehnung ber ^eUe 
ni(^t geretbnct, flt^ a(fo berTe(^net unb moßte btefeu ^e^Irr mit beut Xobe 
bufen, «• [teilte fid^ uutcr beu nod? nid?t c\cin] aufflebot^encu uub lüdft 
ferner \ii betcnben Tbcliof, bamit berfelbe il^u im J^viUc ^cvmalme — ba 
lijntc mitten auiS bem !i3olfi?bauf"en unb burd^ bad lautlefe 3d;n)cigeu eine 
flav l&nenbe 5timme l^evbor: benciu bic ©trirfc! gefc^a^, bie 
©tvidc ipannten fid), cei türmten jic^ uub ber Cbeli«! tffoi bie le^ !öt* 
toegung, um cjerabe ^u fielen. 

^Der ^]3abft bot eine SO^illiiMi Bluti bemjenigen, ber bic 5Bcrte gerufen 
^ütte, jener nu>dj)te jebcd) ti>cl)l feinen "JDtanw fennen unb metbete fic^ nic^t, 
benn 8i^tue V. bäUe i^m too^l bie iD^iUion ou^^al^Un, ober axutf i^n 
Up\en laffen. 

Oft 9Ib^afion eine ^aft, )pel(^e fic^ fc^ou in ber fogenaitnten ®erü^« 
rang Derfd^iebenartiger Stbxptx äußert, fo ift (ScI^afton eine folc^e, bie fi(^ 
. nnr &u§ert siDifc^eti ben X^Uen eine« unb beffetben ftbrj^, fo lange fie 
in bemienigen Sxfannnen^ge fbtb, ben loir nit elM me^ Med^ bn 
bofifonintenev Serü^rung nennen, b. ff, fo (onge bie (9efannntteit ber Z|cUe 
fok^ eine« l^xpm ein Mma^t ®irb biee eine eM iffrf^nittci^ 
3ecriffen, jerbvoii^, bann ift baiienige, tM6 mir (So^AfiMi nemei^ ovf 
bie (e(}te &pia berf<^unben unb t$ ift unmbglif^, bie bdben Mde in 
ben borigen Sff^mSb peM |u becfe|cn, bie atoif^en ben ZIteifcn «afp» 
lobene (So^Sfion »icbcr (ciMiufÜ^ren. dn ber Vb^Afion ^Ben toir «Ito»- 
bing« eine 9lnn&^erung an jenen 3uf^^/ Kb^äftong^Cattcn b«« 

gut gef(^Uffen unb pofirt unb bon 8 bii 4 Ouabrot^ott (^(ac^enin^U; 
haften mit einer gor nic^t geringen tMft an elnauber; affein MbNcfaEf Mi 
biefe i^läc^e auf ben ^nrc^fc^nitt eine« (^(agfhibc« bon Ringer« ober bon 
©tre^f^ntmbirfe unb t>crfud>e mau nun, wie biet ba^u gc^iJrt, um bie beiben 
fteinen ^Itbäi'icm&ptatten trennen unb oergteic^e man bie ßraft, tuelc^c 
^ier^u ge^ijrt, mit berjenigen Äraft, »elc^e erforberlid), einen feieren (3Ala«- 
ftab burc^ angetjängte ®etDi(^te \ii ^en eigen, fo toirb man fcfcrt erfahren, 
midf ein Unterfd^ieb jmifc^en ber (Eo^äfion unb ber Slbl^äfien ftattfinbet. 

lieber bie Slraft, »elc^e netl?ig ift, um bie (icbaficn ^u ubern>inbcn, 
finb fe^r berfc^iebenen feilen unb oou fe^v oerf(i|^iebenen ^erfonen ^< 
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fuc^e ^^cmac^t. ^el^ev, Ü)?etal(c, Änetjen, ^crn, O^etuebc, unter ben 3)?e^ 
taücn fcu>ol?J ^cfcfmticbete ol^f f^cmal',tc, flc^c^^enc ober flCji^cffenc, finr mit 
9?ücffi(^t nur ibi^n ^ufammcn^auyi y^cpvuft movbcn, man Ijat ^tücfe i^ou 
ganj flCeid^ev Väugc imti ^(cic^cui I)urd^fc^nut an ihrem einen ßute be- 
feftigt, au bcm aubercn (Sube fc ftavf mit ®ctoic^tcu befc^tocrt, bie fccr 
3wfamraen^an0 auf^e^oben »urbe, bi« fic jerriffen. SOJan jagt« bann: ein 
<Stü(f (Silber bon 4 QuabratUnten rci§t b« 1150 "^funb, f(^tDcbif*e« 
^u^fer bei 1054 ^fnnb, englifc^e« gim wn gleichen 2)iilictifioiicn bei 
1 10 ffanb tc. nnb man glaubte, babei etttNid )tt ^bcn, ef loat ober nii^t 
loiA, beut olle biefe ^iibftanjeti ftrerfen fU|, bebor fle Teifen, unb toenn 
fie enbli^ Teilen, fo getieft H bei efaietn gan) oitberen tmdfmiffit ober 
^>iii4f<Ntt, Ate ber mfinrfiiigfi^ ongenammeiie mar. 

SDIttit ^ m mni auf fol^c mtbeOfommene Serftufe gefift|t» }it aCferlei 
(f^t^en berfft^vm (äffen, unb ba g. 19. ein ®Ubeibra^ bon einer Sinie 
Z)tffd^nicffer bei einer bie( geringeren Safi jerrig, oi€ ein eben fpid^ Drd^ 
Don |»ei Linien ^>un^meffer, ^ mon gefolgert, toog an m ga»} rt<^tig 
fcfclnt, e« tbnnne anf bie SRenge ber 9erl|rung«^uii(te an nnb ein 9ttpn 
fei um fo fefter, ^abe nm fo biel m^r (So^äfiün, je nte^r folc^er 9erfi^:. 
tMigf|»nnlte er in [ic^ ^abe. 

9hnt ^ aber Mb no4 einmal fo oief SRaffe ober Subfianj bei 
gleicher ®r»§e alt €H(ber, mtb boc^ vei§t (ioib bei ber ^ftt M 
mid^te^ o(« ®itbev beu greid^cm T)urc^mefffr; mm ^at ®o(b aber breimai 
fo biet ÜÄaffe at« (5ifen bei g(eid)em $h\iumci5in^a(t, unb bcd; rei§t (JJetb 
bei einem 23iertl?cil bev ©elaftun^^ mie bvu^ (5ifen. ''Man fie^t alfo, ba§ 
bie« nicbt pa§t, ein ®cfe^ (ä§t [id? nic^t aufftelleu, benn e<< e^-iftirt fein«. 

yiid^t beffcv ift eö mit ben Urjac^en ber (^ol^äfion ge)5anj]cu, ba ber 
Snfommen^ang ber Jiörper, i^re ^eftigfeit, i^re ^arte ein fo mic^tige« 
^bäncmen ift, bo§ man mit 9?ec^t fagen fonnte, o^nc ihr 53or^anbenfcin 
iDÜrbc bie ganje iii^rpmiüelt iff ein nnfcrmlid?e« (S^aoö juiammcnftiir^en, 
fo t\)civ begreiflieb, une man fctcu fcfn- frü^ an^icfangen ^at, über ben 3"' 
fammcn^ann ber ^ilör^ertbeile ^u beulen , cbcr tuenigftcn« }U fc^n>at"'Cn ebne 
ju beulen, benn [l^ mup man bie (Jrflärun^^^roeifc berjenigen bcjeic^ucn, 
toeld^c oon einem gcroiffen Veim ^ipifc^eu ben (örperlid^en J^eilcn, ober bon 
^Sädfen unb Oefen fprac^en, bevm&ge beren fie ,}ufammen^alten, benn bie 

eigenütc^e ?$rage nac^ bem 3iif^in^^nMig^ ^ft ^^^^^ 9^^ d^^i^f^/ 
ifl üudf n'iöft um einen Ck^ritt nä^er gerfi(ft morben, im ©egent^eile ift 
fte toeiter binau^geft^ben, man mnf itf^i fragen: mobnn^ ffdUm benn bie 
2:^le ber ^ofc^n ober Oefen nnb bie Zl^Ie be« ^eimeg infammen? 
2)er berfi^efie ber alten franibfif^en f^Uofo)»^, beg <Sarteg/ 
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erflcirt ten 3"f^"""^"^*i"fl f^'Ü^" Zifeüe ber ^bvpev für nic^t« tt)eUer 
qI* für bic ^u^c berfclben unb fajjt, bie ^lüffigfcit, b. ^. ba« ^^tüffigfein 
fei bic ©eiuegunj^. j©ad ift boe nun n?ieberV ein Spiel mit leeren Serien ; 
toeld) eine ßroft qe^&rt baju, bie 9?n^e bcv Trabtt^cilcfccn, bie an einanber 
ftoßen, ju beu^cgen unb roie >^cvin^ ift bic kraft, ^pelc^e genügt, um ben 
ganzen Tra^t ',u bciufj^en? Uebcrbie<> bä\\i\<^\\ aucb flüffige ^öxp^x ju« 
fornmen, ja feflc, n>äljrcnb ihre Xf^eiU in ^tiger ^^etoegung fiub, 

^ ©. [c6n:^iii}iciibe Saiten, ti^nenbc ^(ocfen. 

^erupulli nimmt an, bie Xl?eild)cn ber ^'öx\>cx mürben burc^ ben 
!Drii(f einer auf fie roirfenbcn flüffigen SWaterie '^ufammenge^alten, unb 
erflärt bie 9iift für eine fol(^e, ba er aber fie^t, bap bie (Äo^äfion 
unter ber ©lotfe ber ^ufH>umpe um nicttö geringer ift al« au^er- 
ffütb ber Veere, b. ff. in ber i'uft, fo giebt er blcfeu unban&aren, tcic^t 
gugänglic^en ki^xpex auf unb iDä^(t einm anbcven, bem man ntc^t fo (eid^t 
(eifotnmen fann, ben Slet^er; [a er f^e^t ben ^ufammen^aug ber ^h-ptt 
fbgitr f&v einen ^eioei« bed l^afetn« be« ^eti^er« an, toie ber alte O^e^ter 

ngM^ tt^ft '£)iefer Ket^ ^ eine fe^ feine, etafltf«^ SDtatene, 
miäft auf SCtrilt, bie fl^ ft^r srmiti MU^ni^ )iBi|<^en benen fte alfo 
.'~iii(^t einbringen fami, nnr »on attfen ttirft mb bo^r fk if^mmm 
'^ 'brftcft ^ ^ fi<| bic« iin0ef^t fo flcM*^ ^ Mf 
nMgbebnrgif^ fottCHgelii, kl benen t9 Bcfanntfii| wdf gor nUH ^maf 
mihmmt, baf (ie tsiiKic^ ^dHHsebt finb, fonbent mr bortnf, bof n» 
bcm. loaut owlft nod^ fo fi^Mdcn 9taini naHnm itwn Me diift floiBcg 
genommen mcibe, bamit ber tUlerf<^§ bcf SnftbniM bo« mifw fiter 
ben bon innen bie bcibcn Zif^ pfimen^atte. ffieniiflen« 9tt» 
n Ott! Ii fic^ JßtbttRäf fo «rt: foBe ber flh:^ M 3iDif(^tfome^ fo ge« 
fkttte er bcm Set^.v in bo« Onncre ju bringen unb burd^ einen dcgeMbtitf 
bon innen ^eran« bem dugeren iDmd be« ICet^ entgegen ju toiiim wfr 
babnrd^ wirb ber 3"fQ»nnien^ang fc^toSt^r* Jft enblit^ ber innere 2>rwl 
geiabc fo flarf alö ber äußere, fo trennen fic^ bie J^eile be« j}5r)>ei« 
allgemein tjon einanber, b. ^. er toirb flüffig. ©infler berechnet ^ierau«, 
ba§ bie (^(afticität m Üiüftx^ ungefäl^r 2000 Ü)2al fo grot (ein müffe aU 
bie ber ßuft. 

(S^ bleibt nun immer noc^ bie ^xa^e naäf ben ©rünben ber (Slafticitat 
be^s 2ietl)er* übrig, uub roaß geioinnt man burc^ eine iSrtlärung, toclcbc 
immer eine »eitere neue Urfac^e borau<<fet5t. Ci« ift mol^l beffer, gerabe 
^erauS 5U fagen, ba§ wir bic Urfad^c bcö 3"f<»»""^<^"^^"Öf^ fiiJr|)er fo 
loenig fennen alfis ^unbert aiibcre Urfac^en bon ^unbert anberen (Srfc^ei- 
imngen, unb t% ^tmt \vät ba^er bei Seilern beffer, X^otfo^en aufpfuc^ 
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tt$ ttrfcMj^; fiiit tocf Cfflmi genug oor^anben, fo finden fi(^ bte Ut^ktm 
MR feI6fi 

M (So^Afion imb bie Särtne ftefyen in einem birecten (^e^enfat^ 
einanber. ®enn mau einen (Slobiertval^t Den einer gewiffcn Btaxfe tuxd^ 
i$emd)tc \n zerreißen fu(i?t, fc fann man mittetft einer Spirituöfampc fc^cn 
eine folc^c (iriDarmung l;evccrbringcn, ba§ ber I^ral)t bei einem ^öiertcl ber 
4öela|'tun^ rei§t , ja ift bev I^va^t \o biinn, t»a§ bie SbiritiiefKimmc il;n 
5um ®(ül^en bringt, fo genügt alöbann ber ^e^ntc luib ^luaii^igfie i^eil b«c 
fenft nöt^i^^en 33e(aftmig. oeifte^t ficf), ba§ bie Äalic, b. ^. bie ii^er* 
tingeruiij^ bev iempevatuv, tie (£o^5fion erl^i^^t; Sacf)ö ocn -f ^ ^^^ob 
leiit Diel leidster al<> 3Bac^«( dou 0 (S^rab unb nod) [d^mcrcr Sücf?ö Den 

— 20 (SJvab; allerbingv^ f^at man mit einem fpröben SWatcrial ju tl^un 
mit mu§ fic^ t>or bem ^^'^'('rec^en ^üten, ma« bei — 20 ®rab met kidftet 
Ift a(« bei : 20, toc [c^on eine gemiffe (5rtt>eic^ung eintritt. 

fßitiäf eine, bie CSc^afion er^ö^enbe (gemalt bie (Srnieorigun^ bec 
Zmpnaim — auf t>tttt\^ gefagt ber ^roft — bat, ift vJebem, ber nur 
tote geringfte "iV^eigung )itm ^eobac^ten ^at, befamtt. Der ^oft fpamt 
dürfen über tie Donau, mefa^ ni<^t jufammenbrec^en untet ctitCK (Eotonne 
onglfidlid^er <So(baten, bte jiir ^be ^inikber gefc^icft iDerben, toie über 
We Aettenbrfide bei Sien, ber groft fipmit fdtMm ftber bie ^e, auf 
leiifii jbie ffütht )Nnii|ifi|e fbrna fammt Jbntoiictt itnb ^on^i^ ltterfc|t; 
9k( 8(f«^ofer af« fi^er bie f(|9nf)re geiDdlbte ober (»(jeme bcc 
tnft ma^ oiü ber tDeii|eti Cibe ein fefM Qkflein, auf toditatt bie (atle 
9snleit 0Mt unb fpfttler^ ipent ber £ebteiiQrAber gcjtonngeii ^ivein bringt j 
f» fc^ ivir aCf» eine jl^atfa^f fi(^ onf^ anr bcreinfttiCQ (Stfttnmg, 
Me ttSnlu^, bof H %abe ber &4Afi»n bei bemfcttcn ftSi^ gic(t nnb 
b4 Mxfc wn ber 2:eni))eratvr ob^öngig finb. 

9ei pffigen ftör^ern ^ot man bie 9enertttng gemacht, baf bif Ober» 
fl^c^n berfetben eine ^a^ere <Eo|Afbn foben aM baf dttnere. Qetm nun 
eine ^{S^nabef mt ein pwec 0ran (bie Qerfuc^e fii^ nrit iRobedi bon brei 
9ran gemacht loorben, (äffen fit^ jeboc^, toemi bie 9labe(n fe^ fang finb, 

— @tritfnabe(n — biel »eiter audbe^nen) in ein (SCo« SCBaffer bringt, fo 
finft fic barin unter, benn fca* (Sifen ift mc^r a(ö fiebeii 3)ial fo fc^^ioer 
oI« ©affer. ffienn inaii jeboc^ biefclbc ^)?obe( gut getrorfnct flad) auf bie 
^SBofferfläc^e tegt, fo bleibt fic auf berfetben liegen, eß gehört auc^ gar feine 
fo gro§e (Scfc^icflic^feit ba3u, benn ber SSerfaffer ^at jugefe^cn, »ie Äinber, 
Wld)e babon ^rten, baö (S^pcriment mit ijrfolg gemacht f^ahen. 

^ier ^ält bennod^ bic Oberfläc^enfraft einen Dvucf an«, ber fieben 
SDIol bte eigene ^tom abertrifft, l^irb au0 ber ilUbel eine platte, fo 
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ge^t \k jlragfä^tgfett ber C^erfläc^e toeit Itter bte gebac^ten engen <9w^at 
f^n<aa, eine Stofel bon fe§r bftnnem 9it^, einen QiMbtatfug grog, nur 
fe^r gerabe gefponut, fd^toinrntt fo gut tote eine 9}ä^nabe(, man fie^ babd 

fc^r bcutlic^ bic Xafel »nrtteft, untcrl^alb bci> SBiifferö Ucaph, toelc^c« 
runbum in einem V 3"^^^ ^c^cn cciibryen ^aiibc bvnüber bcvi>orfte^t. «So 
toie iiflcnbrnc baö Ukfjcr einen ßanal finbet, buvct^ toelÄcii e<< ftd) anf 
bie ^Mattc ergiepen fann, fo ftnft biefc unter; man tann bice jcbcd) fcljr 
too^t baburd^ ücr^inbem, ba§ man ben 9?anb mit ettoo« ^^cttigem über- 
totfc^t, e« braucht nic^t Zaici, in lidjtKnev ÜKcnge bavauf \i\ ftc^cn, bie 
Icid^tefte ©efcttunq ift genugenb, eö feil nur ba« 33enet^en burc^ SBaffer 
ber^inbcrt tcerben, c|pfcfeicbt bic«, fo gelingt bei einiger ide^utfamteit im 
O^jeriren ba* (5?:^?eriment ieberjeit. 

(g« fd^^eiiit bcinal^e, al« (äffe fic^ bte« auc^ auf feftc Äti^rpcr au«beljncn, 
man bemerft nämlic^, ba§ fie bei gleid^cr iDiaffe me^v tragen, n?cnn bte 
Oberfläche gri^§er, al« »cnn fie ftcinex* ift. (5in langft feftftclj^enber ©aft 
nimüdf, auf ben bie (Srfa^rung geführt ^at, ift, ba§ ein ^o^Ier fallen 
me^r trägt a(« ein compacter t>on glet(^r 3)^i)fe, bag ein ^e^Ier (^inber 
me^r trägt at« eine maffü»e @tange ben gleich SRcnge ber ©ubftanj. 

Um nid^t migt)erftanben gn loerben, tooHen wir jtoei ®eifpie(e anführen. 
ÜRon n^e ad^t fe^r bflnne wtb fd^mole {Brettcj^en, jebe« U ^cU breit 
mtb Vt 3^ ^ ^ au4 8{ei<^e S&ige; bier btefer ^9iettc^ Ccime 
man ffadf )ttfamnien, fe ba§ man ein ^Kfi^en bon goO ^CMk Bdommt, 
biet anbete (eime man fo aufornmen, bafi batan« ein bitfete« etWfm 
etttfteft, wiäft$ fft^l ift, b. 1^. beino^ U S^U Onobtat inneren leeren 
9tam (at, inbem nur bie Stonten an einanber gdeimt finb (adetbing« mn| 
bie« feff forgffiCtig geff^cfen). 9htR lelafle man beibe Mbd^ onfn^t 
fle^b bon oben f er unb man mirb finben, baf ber comfKicte ft9t|»er M 
bei bcm brüten Zf^tÜt be0 ®etin<l^« fd^n biegt, ben ber ficffU ft5rpet 
ott^^ätt; finb bie &tMtdfm einen lang, fo fann ein 3eber bie6 
riment mit geringen Shräften mod^en, fmb fie etttm nnr einen 3btt long, fo 
ge^i^ren aflerbiugo fc^on (Sentner baju, fie jufammenjubrflcfen. 

9?oc^ biet leichter ift ba« (Sypeiiment mit einem batben Sogen ©c^reib« 
papxn gemadl^t. iHollt iiuin biofcn querüber infamuien, fc bap man einen 
(S^liuber ton 1 'i ^oü Titte befcmiut ( tt?obpi bvi(< ©latt iMcllcicbt breimal 
über einanber liegt), fo n)irb biefer CSöIiuber ein iöuc^ ben ein pucix ffun\> 
Wcn?iAt tragen, »Denn man nur tnxd} einen an einigen eteUen umgc« 
fnüpften ,3^i^"/ ^^ß^ ^^^f? t^aiJ ^8Iatr fid) nic^t aufn>i(fele. 

dtoUt man benfeiben ^ogen Rapier über ein feine«^ •^leifttft unb bringt 
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wm bim^ tit^n ikm^ imb ndd^ fo Mcit, bag bei ^c^Ie 9t«m Bfi» 
«a^e ganj »erfc^mtnbet , fo malt ttoi fo l»if( SDlaffe loie borget, unb 
ber ^opierftab bffte^t au«) ,)n>an}t0 Umtotcfefungen, nic^t au« brei ; bcc^ fanit 
man hierauf nid^t %<funb fe^c«, ol^nc ba§ fnicft, inbcB fcfv weite 
(^l^Unbei iiifbvac '•^^fimt ^ii tva^^en im «Staube tt?av. 

XJic Tcct»uif mad>( l)iaTcn l^äufi^ (^cbiaud), um Stangen unD iöaifcn 
ober Stüuen, meldte eine bctentenbe Üra^fraft traben unb bfd^ nid)t fd)mer 
fein fcdcn, barnad) ',n formen; man flic§t fic au« (Sifen ^el;t, man mac^t 
|ie uicf>t maffip, fcnbcru tief ßcrippl, fo ta^ bic kippen trafen unb^ bic 
fe^r bünn gesoffene SüUunß nur bieut, bie Ülippcn in einer beftimmten 
l^age .qi'rton einanber ju galten; bic "iJatur mad^t hiervon überall C»Vbranc^, 
too fic ^^irciftanb (eiftenbc .Hraft njit Veic^tij^fcit t^erbinben mill. T)le 
<^tenjiel crr Kletterpflanzen, bcr Vianen, bev Oicl^rpalmen, ioeld^e 40Ü 5w§ 
toeit an ben ^Bäumen cmptn unb Pen (Gipfel ^u Wipfel fteigcu, finb nic^t 
ffeifi, bcnu fie brauchen feine innere Xragfraft, fie l^mHien mit i^ren Surfet« 
gffSfen an ben «Stammen ber ^aumc feft, aber bo« ^Öambuero^r, 100 (5u§ 
lang, ba« italieuifc^e AruiKlo Donax, 40 5w§ unfcv Sd^ilftc^r, 16 
bi« 18 f^u^ lang, itnfer Wdei^ea* unb ^oggen^nt, 5 bid 7 t^ug lang, finb 

unb ber <Stunn fpfl nod^ erf(^etnen, ber ba6 fc^lanfe ^ilfro^r ober 
M iMf|äItiii|mft|i9 eben fo [^ianSt ^ambuiro^r nieberbrid^t/ Htbeffen 
Mfcfc Wftn imb 9k^(cti ober bie tro|»if^ ^Mnen unb Slo^goitibftttme 
bcN Gtftrmen erlligeii. 

^ie ftnoc^ ber Wi^, i^l ^toent getragen loer' 

bell, finb ni<|t ^o^ bie ftno^en ber QierfQgler, tMMft anr ei&l^ bienen, 
finb ifoffi, bie ber 95gel ober, toe^e borottf angelbiefen finb, o^ne afle 
ttatcrCoge, bermb^e be« IBiberftanbc« Üffox anflgcbiciteUn 8(ftac(tiib<^ »»b 
Gebern auf ber ^ |n m^n, biefe olfo floif aufammenbrflden mfiffen, 
Pnb bergeftaU f^clfU baf man fagen mbc^tr, fic beft&tben M (anter Ober« 
flache «ib gerabe biefe ftno(^en finb bie ftärfften. 

iRa<^ toeidfen ©efe^rn bie ^o^fion imter^ ber berfci^iebenen CHA« 
flanken gebt, ift aut^ nod^ ntd^t ermttteft, n>entgften9 nod^ in fein «Stiftern 
gebrad^t. iDian ^at geglaubt, (5ifen unb StaM müßten bie grijgte (So^äfion 
^aben, ee ift bicc burc^au« nic^t bcr j}all, bie Vc>^ivimgcn au« Äupfer unb 
3tun, ]mi »eid)c y}?etaUc, flebrti iMel fefteie .^ijrper. 5!tl<> man ben j^vof^cn 
33lo(f, auf toelc^em bie Statue ^eter« be« WiL^ßen errid;tct twerbeu folltc, 
burc^ t>ie(er taufenb ^J)Jcnfd)cn .<>änbe bemegte, fonnte bie<5 natürlid^ nur 
auf einer borl^er ba^u gebauten ®a^n unb auf 5HoUeu gef(^el)cn. vfjöl^evnc 
9?ottcn mürben fefjr balb zerquetfd)t, gugeiferne gingen fogleid? in Stüde, 
geff^mtebcte 9ioUen bon fc^ioebiic^em (Sifen hielten bie gewaltige $robe nic^t 
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Ott«, ba tarn man boranf, ein Du^enb flnaMett den ab^ubre^en, unb fie^e, 
biefe Rieften au«, trugen bie £aft bottCommen, b^ne ^n biegen, o^ne jn 

rci|cn, c^nc flad) gcquctfc^t ,}u »Derben. 

Ü)2it bcr (So^äfiou fte^t ba<$ im iitnigfteit 3u)^tHnten^ange, toai man 
i^eftigfeit nennt. 

^»iefe mö) brei Seiten ^in betrui^tet, Ijat einen grc§en practifc^en 
ilßert^. IHmi bcr erften i^eite, loie üic( Hraft baju ge^&rt, einen ^tah, 
einen ®alfcn, einen Dra^t ju jerrei§en, fann ^ier in ber fficitlauftigfeit, 
njelc^e für ein rein Der Xe(^nif be« ©viunteifterö ober be« 9D?Qf(^iniflen ^e* 
»ibinete« SQ3crf nct^ig ttjäre, nid^t gc|>rc(t;en »erben, genügt m tt>i[fen, 
bo§ bic Äröft, »clc^c crfcrberlic^, um OJictaüe ju ^erreigen, eine fe^r grofe 
ift; um ein «Stäbchen ton \ ^cU ©eite ju jcrreiten, braucht man, toenn 
e« ton f(^tt)ebif(^em gedämmerten (Sifen ift, 4500 'pfunb, t>cn engfifö^em 
34(X) ^funb, Don (^u^fta^t 8400 Wunb, bie« er Hört bie au|ercTbentU(!^ 
Xragfä^igfett ber $änger, bei Aetten« ober S^ra^Avftden. SRon nennt biet 
bte abfctute ^eftigfett. 

Qffx gegenüber fte^t bic ril<f mitten be t^efttgfeit, b. ff. biejentge, n>eC<^ 
ni^t bem 3cmi§en, fonbctit bcm gciMifen ®ibeii|teiib Mftet; M 9cr« 
^wiftn Über bie vftMifenbe Scßlgpeit fegt mm <8emi^ auf bin Hpfet, 

Ind^ (icr ifl e< tM»r}uggiDCtfe ber Omtmeifier, meft^ ang bcn Untfi* 
fttd^gen 9ta^ j/iiäft, benn e« fragt nrfe nief tami einer eifenie% 
^g^emen, fteinemen Sänte anf^adto, efe ba« SRotcrial bun^ ben tJ/nä 
lebet? IBte grofi unb floif nnl bie bkr ffettir nud^, »ek^ ben 
300 8uf (o(«n !^ttrm tragen, ba er auf jmei Seiten hwcäf «1^% 
2^orc, auf ^mei anberen bmci^ eben fo gro§e ^nfter bmnl^broc^en ift. ig 
^anbett fic^ bamm, mie fltarf bie eifemcn SAulen fein nrilffen, auf bcm 
bog neu jn bouenbe {»ang bon fünf ^toAveilbn fte^en )oü, ba bie 
tOfobe nic^t geftattet, bag ^if(^en ben @(^ufenfkem ber l^aben angemeffene 
breite ^Jfeiter fte^en. ü)2un, wart ^at ben Iroft baß, mn einen 9lcd Don 
einem Äubiffu§ au« (Sneu«, au? Sanbftein, au« gutem 3'C8e(ftein ju jer* 
brüden, bei beni erften mit 7(K),000 ^funb, bei bem ^weiten mit 
350,000 l^funb unb beim ^iegelfuin tod^ noc^ mit 150,000 ^Jfunb Doi* 
gegangen n>erben mu§. 

'iDiefe enernien ^cii^Un mad)cn bC).ivoifltd) , iiüc fcmmt, ba§ bie 
unterfte 9?eit?e ber 3it'AcIfteinc unter bcr l'aft bcö 2)iarient^urme« in SD^ünc^en 
Den 320 ?Vu6 $)öde (Ujcnn ic^ nicbt irre) nic^t ju *Pu(ber ^erma^ten hjirb, 
fie f6nntcn Gienau bö« Sed^efacbc tvo,ien. T^ennoc^ ift oicrecf)tfertigt, ba« 
befte •Diaterial 3um Unterbau ^u ncl^mcn, unb barnm nimmt man in ©ac^feu 
meiftent^etlö ^xami, im pxtv^^\dfai ^eiaogt^um ^c^en ¥or)>(iF »nb ta 
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©«^toaben ©anbftein baju, in bcr 9Warf unb im n5rbü(^en ^ieu§en ^ot 
man einen fo trefflit^en Ü^cn unb brennt fo untertDÜftlit^e 3'^^^^^ 
man foteo^I bie ÄeöergctDöIbe unb bie unter ©äffet fte^enben ©riicfenpfciter 
al4 bie miierte unb got^ifc^ burc^broc^ene Arbeit on ben (^iebe(n ber 
T^Qrme einer ftirc^e taxau^ h'xitet, unb fte o^ne Ibiftrid^, noc^ tDeniger 
tovrc^ einen ^eipurf gefc^ä^, ber Witterung ober bem (2HnfIuffe be« 
enpdc^cnben ffiaffer« unb be« jertTümmenibcn <Sife« au«fe|}t, o^ne ba| 
trgenb toie ein @(|aben batan gef(^te^t^ mof man bem fd^nften Quaber« ,^ 
fttiibpefin vkäft na^tfi^mcii tonn. !Oie ^nm^ gebilbeteit oni^teltoiiift^en 
9ci:i^cniiigeii bcg 9ei(iner eöfis^H, be« Sengte«, Unm 100 
tU, fotbm cfne gtflnbO^ ttcpoMtw; inbem bie Otttannig bergefloft bota» 
genagt fol; bof fie jeitrMtfii. v 

M tBmfdiäfm Qer^eningeti ber SleuMen otti gdbromnem V^m 
ieigen feit 30 imb 50 dtt^tai nedf fdiie epm bvn SerSnbcnng, )» bk 
400 mb 600 ^oSftt atten (n Gtenbat, S:angennftnbc, fßtoMbm^, finb 
wd^ mbeHelt. 

IDft ber (^egenflanb tMüi greger practif<^ tDi(!^tigfe{t ift, fc ^aben fo 
lerfi|iiile ®ele^rte, tok (Snltt nnb 9lti«fc^en(roe(f, i^n unterfud^t, imb 
ber preugifc^e Oberlanbboumeifter (Sittel» ein ^at fotoo^t bie 9fx\nä^ 
biefer ÜJ?5nncr benutjt, oI« neue hinzugefügt nnb in ein @t>ftem gebrad^t, 
tocturd) mau nunmehr t>on ben n)ichtt^^ftcu DJatcrialicn loeig, mie öiel eine 
Saule r>oi\ gegebenem ^^urc^mcffev unb ßcmiffcv Jpc^e tiagt, ohne fic^ ^u 
biegen, tt)ie Ijcc^ eine ©ante gcmacbt werben barf, ebne burd; ihr eigene« 
d^eroic^t gefrüinmt ]\i werben, unb enbtic^ n>cIc^c<J öeiüic^t ein Körper (bon 
cnbifc^ev ©eftatt) tragen fann, betör er jertrftcft toirb. 

(5e lie^jt auf bcr ^anb, ba§ bie Qbx'd^e be» Qucrfc^nitte«, fo »ie bie 
4)0^6 bie tt^it^tij^ften ^]?nnfte bei ben Untcrfucbungen finb, unb bo^ ein 
v^örber beftc me^r tragen iinrb, je gr5§cr fein Ouerfcbnitt ift unb befto 
tDeitiger, je t^ö^er er ift. I)iefe beibeu gactcren in eine bem (^egetiftanbe • 
angemeffene %u«g(eid^ung ^u bringen, ift nun ®ad}c bc^ ütec^niferd unb bon 
feiner <9ef(^i(f(i(^!eit ^ängt oft ba« öeben bon ^nnbertcn bon SDZenfdben ab. 
heften »tr — toie bie« in großen ©tSbten fe^r ^äuflg gefc^ie^t — ben 
T^atr, ein gro§e« ®ebäube fbüe geftfl^jt vmhen, toeil man bie mciften ber 
Pfeiler, onf benen bog (ou« ru^^ tvegne^men unb bnrc^ eifeme ©äuten 
erfe|)cn loill, inbem SAben im parterre eingerichtet toeibcn foUen; beim 
Ventoi ^ bieg Teine ^micrigfeit, tocnn b4g gan|e {^ng aber feit einem 
do^nnbert fertig nnb betoofnt ift fo ift bie Gad^ niemo!« ofne ^efafv. 
Whn ftdä fd^rftge 9allen unter bie 9enfler)»fet(cr ber otoren ^lefd^effe, 
fegt tfidf^e ffi^ fo olben (dg unten bor rnib fnifit mm bnrd( Me bie 
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tm um U 3oIf — ^ben. 

9?un »erben bie Pfeiler »e^^tjebrod^n unb ba« ^au<< f(^>n)ebt frei in 
ber l^uft, oben meinen in ^ret iSterfmerfcn 50 biö 60 ^^erfoncn, unter 
biefer unfle^eiiren Vaft, bae X^amcfleftfcbmcrt über i^vem .Raupte, arbeiten 
eben fo bic(c Veute, um bcr Wcfa!)V babuvc^ eini^ciiuagcn \\i bcjjcyjncn, ba| 
man bap 333erf in fo fiir^ev ^cit tcllcnbct, alö nur irgenb ni(>glid^. 

9]un bcnfc man fid) ben tcv ^aumeiftev t^abe bie rncftrirfenbc 

^^eftii^fcit bev iöalfeu übcifdHH't unb fic beginnen )ic^ ^u biej^cn, ober e« 
^iebt MT 3?obrn an einer ein'^i^^cn Stcf(c ^cm T>ru(fe bcr niigel^curcn \\ift 
nac^>, fo ift Dio unau^bleiblid;c j"^c(ge b.is' ^»^itfammcnftitr^ni tc(> ,N>anfe« unb 
ber fc^recfitc^ftc Xeb ber ^eiDol^nev unb i^rbetter, bev ZQt> burc^ ^erftäm« 
meluiig unb ^^tn^^^ntung. 



€o Mtrb berjentgc IBiberftaub bejeic^net, ben ein fttxptx bem 3^« 
Br€<^n gegenüberfteUt, b. 1^. bem brüten, uoc^ ni^t bäroi^tetcn ^aHt, Mt 
M (»rftfenbe <9e»t4t fctiM^t auf bic ^aiigftnrii|tiing toirtr. ^gt man 
cb» Gaoge an einem ftatl^ fo befinbet ber halfen ^oviioiilfll 
imb bie i^Ulifit in ben baron^ngenbcn G^olen jie^ bcdical. Scgt 
man nm fo »iele <ielDti^te ^nein (onf Beiben leiten nMi^ gbicl), BÜ 
ber Gaogebaltat fii^ biegt, fo ^ man beffen relatiive gefHgMt über« 
UMtnben. 

2)ie« ifl einer oon ben toerfc^iebCMt 
9S0cn ber relativen' SefHgfeit, er i|l in 
i^ig. 421 »orgeftfUt 

9nf einer feften Unterlage A tufft ber 
halfen ßlJ, an xtfm Rängen bie Oeh>i(^te 
QQ, fie »erben fc lange bermebrt, bl« mon 
eine ©icgung luabrnimmt; bicr beginnt bie 
relatiüe ^fcftigfcit bereite eine Störnug 
erleiben, fo loeit barf man alfc eiuin Salfen 
bei ber practifc^en ^nivenbuug niemals be^^ 
(aften. 

Steigen bie ^etoid^te no(^ toeiter, ^üngt 
man noch größere Vaften an, fo entftebt bei ( ' ein ^i§ unb ber Ü^eil 
M ft bee i^alfeuo fällt auf bie eine, ber Ibeil 7 Ii auf bic anberc (Seite 
unb man ^at fomit bie retatioe i$eftig{eit be« Söv)>erd öbedonnben. 
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T^er umgefe^rtc goü tritt ein, »enn bcr ftör|>cr auf beiben leiten 
gcftü^t ift unb bie @cn)id)te in bcv 30?itte n^irfen. 

T^ic i^iß. 422 ^ci^^t eine foI(i)e '^(ncvbnnnß, bcd^ ift babei jtpcierfcl 
iDefemlic^ iu untetf(|^eiben, ob nämlic^ bie beiten (Snben M j&ailen« be« 




fefUgt fhib (|. 8. dngenaiiert, ttrie bie Big. 422 aetgt), fo baf fie bei» 
Sti^Mftn itM^t avffteigen ttimen, fonbern bnnl^ Serftanmientng ober <9e« 
m&tec ober fonft auf irgenb eine Oetfe jnrficfge^atten, felbft nod^ be« 
^Bmäf möf in i|nt UTf|)rang(i(i^en Sage Meiben ober ob bie 9a3m frei 
Hegen; bie« bebingt einen an§erotbentiid^ Unterfc^teb. (Sin $ftab auf an)ei 
2:if(l^ gelegt, [o ba§ er auf einem feben einen f^n§ tveit liegt, in ber Wne 
mit ©emtcbten befc^toert, toitb ftd^ balb frummen, bic beiben (5nben, toeläft 
auf bem Xlf(^e liegen, merben fic^ lieben, tie Witte luivr ficb fenfcn. 

©efc^tt>ert man bie betben Gnben \o ftavf, baß fic fid; nic^t ^eben 
fdnnen, fo tinxt ficb unter bem nämlichen (^en^td^it, tt)cf(!^e« früher ben ®tab 
bcp, eben tiefer Stab nun nicbt mebr biec;en. .^vmbelt e« fi* alfc borum, 
burcfa iöalfen gro^e Vaftcn tray^cn ]u laffen, tft eö njef entließ, iljnen breite 
Unterlagen )u geben unb fie bort, toc fie aufliegen, fo ju belaften, bag fie 
nidft tt)eicben f&nnen. 

Tritt ter ^^al( ein, n?elcf>en tic i^'ig,. 422 bc^cicf)uct, ging bcr iÖalTen 
A /' tuxd) bic beiben Ü)?auern gerate ^inburcb, fo ba§ feine ^JO^itte bei C 
toav unt mürbe tiefe Durcb ba« ^etoic^t Q belaftet, fo ift ollerbing« aadf 
^ier ein ®ruc^ möglicb, er toirb aber ein treifac^er fein unb be^^atb eine 
biet grd§ere ^aft erforbern, bie beiben ^alfenftncfe bleiben in ber 9)2auer 
unb btdbt baneben, fo tote on ber ©teile, n)o bie öelaftung wirft, bricht ber 
«atfen, fo ba§ er in bier X^cile mit ben ©rudbfteÖ«« jerfällt. 5)ie Äraft, 
n>e(c^e ^ierju erforberlif^, ift ac^t SKal fo groß, a(# »enn bie beiben (Enbcn 
fm anfUgcn. 

Qemt ber Mten an einem 6nbe befrpigt ift toie gig. 483 )eig^ fo 
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tote er gebraucht »erben »trb, um 
S9alfon<J barauf legen, fo toie man 
fiei fcfcmcbcnbc ?pgenrei^en in bcn 
X^eatcrn Baut, fo treten abermat« 
5tt>ei i^aile ein. öntroeber er reicht 
nur rtevabc burc^ bte 9Kanerbide, at«-« 
bvinii mu§ He ^cloftun^ cncrm fein 
ebcr er rcicbt lueiter, fc tap er außer- 
halb bcr Ö^egenb, too er tragen foU, 
J auch no(h bei eine 35crI5ngc^ 
rung ifüt, u>ad ifitx bun^ ein HequU 





Ddent ouflgebrütft »erben, nämlich bur(h eine 9}oUe 6\ »elc^e i^n rüchüärt« 311 
Stehen ober }u f^alttn geftattet unb bmch ein <9e»i(ht Q, »ckhci biefe€ 
Ratten berricfetet. 

Sdei B ift nun bie etgeutUche i^aft angebracht, »eiche ber hatten tragen 
f0O. 9e(aflet man biefe eMt bi« |nm brechen, fo fUibet ber 9ni(h bei 
A feitliei^t Iber bem Unterflfit^miglimnCte fML dfl aber Me M glei«^ 
»ailig fiber bie gonje SAnge be« freien Mlnitteilct beikeitet, fo flnbd 
ber 9tn^ bei Uefer 9elift|lmig wäf lange ni(^ flatt; bei einer \t^m 
SerffeHintg beborf man einef bop^wlten 9eiPi<lh^/ ^ ^erbci» 
anfBfren. t)iH ifi ber <9nmb mancher Unglfttflftt(le in allen Z^itAenu 
9^ (ant man loohl fo, baf ein ^uf^tmotot^^^nt nnicr ber f oft ber 
f«^er nMlft mbgfl(i ift (unb e« ift fc^r an Begvfifni, bof e« {enoiS 
ntögftch »ar, c9 müffen bie bomaligen 9anmetfter ganj nnbcmnttbortfiijh 
nachtäffig Hifb (cichtfinnig ober (etmtnifiog ge»efen fein); attein früher 
ttidhte man loohl nur boton gebacht h<tben, bie 9aIfon« fo ftarf ju boncn, 
bof fle bie auf bie ganje Xiefe bertheHte ^aft tragen bermochten; je^ 
tritt aber ber ^aü ein, baö im parterre irgenb eine Unorbnung oorgeht, 
ein 555ort»echfeI ober ?lcl)nUche«, »a« bic 9icugier ber ^eute erregt, a(«« 
ba(b biegen [ich ?lüe über bie öaüuftrabe, bie 3"f^1><i"^^ ^»citcn 
IReihe rücfcn r>cx, bic auö ber britten unb vierten treten bcn crflen beinahe 
auf bie Jei'fen, bie gan^e l\ift ift auf ben äuRerftcn "^unft ß gefchcben, 
unter biefer bricht ein 93n(fen unb ift bie« gefcl?ehen, fo folgen bie anberen 
aUbalb nach, folch« ^rt )inb »ieberhelt bie furchtbarfte» Ungtü((df&tte 
gffchehen. 

Je|t nimmt man mehr JHücfficht auf ba« Vebcn un^ bic (^Vfunbheit 
ber ?eute unb baut fo ftarf, ba§ bergleichen nicht mehr begegnen fann. 
©enn ber ©aumeifter (?^ontarb einen ber !thürme auf bem @en«barmen^ 
mailt in l^erttn, in lauter Itfi^nheit wf^ift, fo f^h^^th funbantenttru. 
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ba§, q(« er fo eben ferlig, er in fic^ fclbft ^ufammenftürjte, [c legt bagegen 
©(^infel einen ganzen 2ÖaIt oou Äiefernftämmen unter ta^? 3)?ufeum ju 
©erlin cbev unter bie %<feiler ber @(^Ic§brücfc, fc baß au ein ^eic^en ber 
Unterlage ^lid^t met^r ^u beuten ift. ©eun eine Vegeurei^e ju bauen ift 
unb e* ^aben bie frei l^inau^rageuben iöalfen dlmi .1 bi« Ii ber {^ig. 423 
eine Vange bon lU fo erfnecft lUan fie nad) inirenbig burc^ bie 3)?aueT 
unb ^inlcv biefelbe ^uriicf auf 2(» unb 2ö i5u§ unb fudjt fic^ bie fernigften, 
gefunbeften ^öalfen ou««, bauiit nid^t r>er artige« gefcbef^en fenne, ja man 
unterftü^t fie mebl nod^ burc^ leichte Säulen ober buic^ jhagjieui«, um 
fo^ tfr ä)2öglid)ti-it eine« UnfaUe« lUDor^ufommen. 



Mdk Mer fai ber 9ii4liiiig N MM, it«4 in ber Wc^tn^ » uimMK 
fmlbeni in einer Oeife, d% el iMmd ben fhiiAe ^ eine Untar« 
(ülHweHwie i^y m4 ber Sofk if giiogcn »Sie. 



Wr tli^ onf ber Crbe, fpftalb fie frei, ni(^t irgenbivie bef^ftigt^ 
gebnnben, gelragen \\nt, aKe Ü^rper ^oben bft0 9eflrCben fatten, unb 
fie bef (^reiben babet, wenn ni(^t anbete i^^&fte auf fie lohrfen, ftete eine 
gerabf ^inie, n>e((^e tt>ir bie Setzlinie, bie ^erticallinie nennen unb beren 
SRic^tung genau fenfrec(;t auf bie ^Jiid^tung einer ffiaffcrfläc^c ift. Jpängt 
mau einen Äövpcr on einen ^at^en, fo be',ei(^net ber gefpanutc ^a\>en ben 
fßeg, ben ber ÄiJrper gefallen fein ttürbc, unb fd^neibet man ben ^obeu 
burd^, fe^t er feinen Söeg genau in ber iRic^tung ber Verlängerung be« 
gef^annten graben« fort. (5« ift bic^J auf ber ganzen tirbe fo, ee giebt 
feinen ^ninft bcrfetben, »o biefe Sebingungen nic^t fiattfänben beim f^aüe 
eine« itijrper««, unb barauö gel^t ^eroor, bap alle bie Vot^linien fic^ im 
9Äittelt)nnfte ber (5rbe f(^neiben mußten, luenn bie CSrbe eine ooUfommenc 
J^ugel tt)äre. ^>iee ift fie nun nic^t, allein bie Vctblinien fteben bennoc^ 
überall fenfret^t auf eine ©afferfläc^e , benn aUe^ baejenige, ujae (5influ§ 
^ onf ii^ciijiAbenuig ber dtic^lung be« foiUnben idt))er«^ ^ auc^ ^Hnftni 




gig. 424. 



:Die« fü^rt auf bie einfac^fte Ibt * 
be« Sragfteine«, auf ba« ?lbf(^ragen 



i' be« iöalfen« (f. fjig. 424). AC ifl 
bie Stofle beffetben, AB bie {)5^e; 
bcn ber ebcrjlcn C no^ B 

f<^neibet man ben 8aÜen f^vBg i§, 
bief er e^nitt gicbl ^ eintbCbMiCHb 
er^^ XrflQfMft 2)ie 8ap bei Jl 
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ttKf Ue 8age ber GafferffSd^e, ba^er in ben Sc^ttnif 0cibcn 8iiiifn, 
bcr ^orijontafen unb bcr »evtkalen, ftc^ ni^W Snbent fonn. 

Dorottf gci^t a6er ouc^ ^ugleic^ ^etbor, bag bie 9K(^tungen ber @(^«Bm 
letoettofg« wOf bem SOtUtefpunfte bc« <Srb!ar)>er0 Qttfen, {onbfm im 
dwmeru, in ber ©egenb be« SWiüc(}}unfte« einen dtaum befc^reiben, in 
teeldjem fie aüe ^ufamntenfommen. Tiefen i)^aum nennt man ben Ü)httcl- 
pnnU tcv 3c^U)eve, beu .baiocentvifd)i'n Hern unb auf il^u bqiel)en jic^ alle 
Sot^linien. 

3iJenn bie« ift — [a^^cu bieicnij^cn, bie ^evn (Sinwcnbungen mad)en — 
fc fann man ja nieiiivit* '^i^ci 0)?aucrn pavaUel aufführen, fic miiffcu oben 
toettcv au« einanber [tefyen loie unten, unb müffen bemnac^ au« einanbev 
foilen. 

Da« (Elftere ift ^aii', ric^ti^. Da man bie 3)2aucrn nad? bcm Vctl^e 
ouffü^rt, mi^geii fid^ nun tic Vot^Unien im 9}?ittc(|3unfle ebcv im .Sient ter 
'©(^»eve fc^nciben, fc fie beftc lueiter au« einanber, je mein bie 

Staien ober bie barnacO aufgeführten ä){auevn \vS) Don ber (irbcbevfläc^e 
entfernen unb fte^en '^tt>ei ^J)^auei*n unten 20 (|u§ au« einanber, fo n>eTben 
fie oben 30 — 40 $u§ an« einanber fte^en unb e« lägt fic^ mit ntot^ema' 
tifi^ ©d^ärfe na(^n)eifen, tt>o bted ftattfinben toixt, n'ämüö) toem bie 
Snonern 850 teilen ^od) fein »erben. Da e« nun bei un« nic^t $t» 
Mudfivdf ift, fc ^c^e dauern aufaufü^ren, [a ni^^ gebräuchlich, nur 
SRauem ben bem 42,ö00ften Zf^di ber ^(e, namac^ bon 500 $n| auf« 
juffitren, fo tohtb man aw^ nk^ eine Hbtoeifj^nng finben, tt>e((|e einem 
foI(^ Zk^U ber 20 9ut entf||»re(i(en, biefe« mihrbe bei 500 M tttf^m 
SRmient wigef % Vt« S^tt betrogen, mn tveb^ bie gon) fot^n«^ gefteltten 
aHmteni oben weiter ang einanber flSnben, 0Ü$ am 9ntt eineg fo^en 

fSkn aber am^ biefe geringfügige (Sdoeitemng fingftfiit um fein Seben 
mof^t unb »er ba fürchten foOU; ein fo gebonteg ^ug fbnne i|m einmaf 
Iber bem gufantmenfaUen, bem fei gefogt, baf bie Unoomemmenteit 
mferer tftbeit bei Oeitem grdgere Sblveichungen h<^rbeif&hrt a(g bie ge« 
booten, unb ba§, je genauer bie SRonem mnlh berjenigen O^ichtung gebont 
»erben, »eft^e ba« ^oth borfc^reibt, um [o fefter [te^en. (^r nicht gu 
Iäu>]nen ift, »ie au« ber ""^laiüx ber unferer (5rbe h^vöcv^eht, bafe 

eine üWaner in Cnito auf^^cfübrt, unb eine 'J)?auer auf ber (^uineafüfte in 
?lfrifa. Ober eine fclcbc in iM)ilabelpl?ia unb in '^ieapel, gegen einanber 
ftehen, tt>ic bie iölätler eincö l?alb aufgefd;Iagenen ^nd)e«, molltc mau aber 
in 9JeapeI ein ^au* auffül^ren, beffen Söiinbc parallel mit b^nen eine« 
f)attje« tu ^J2e»']^orf »ären, fo mä|ten bie i^änbe be« nea)>olitani|chen 
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Hegen, ba« ^aM Hi fleto '^Dorf ift lok ein aufrec^tfte^pnber €{eaet5r, ba« 
in '^fUopti u>ie ein folt^er, ber auf ber 9}fl(hDanb Uegt; bie ^te, toefd^e 
ber miicalen in 92ftt) f)cxt paxaM '\\t, biefe ^inic ift in 9?capel unb tent 
ganzen niitilevcii (iinc^vr ^ori^ontal, evgie&t fi(^ ^icraud bon felbft, taß 
auf fcldje iiieifc nid;t gebaut Jucvrcn fönne. 

Da« ©eftrcbcn ber Siin-)>cv, ^\c{\en tcn Ü)iittc(iaum ber (Site fallen, 
ifi ein ununterbrochene^, in feinem i^Iugenblirfe Iföxt taffelbe anf. Senn ein 
Äöq)eT geftü^t ift, fo brücft er immerfort auf feine Unterlage, tt>enn ein 
fierpcr an einem J^aten bäiigt, an einem Seile, fp '^iebt er unaufhörlich 
an bemfelben, ee ifi eine ftete [idj y^feich bleibente llrafi für jeceu einzelnen 
ftörper nöt^'A' ""^ tcnfe(['cn fchnJebcn^ ^u erhalten, ift tiefe ffraft nicht 
borhanbcn, fc brücft ter fcüroere .SUnper ten Jifch ^ufammen, fo ^errei§t er 
ba? Seif nnb ber frei gen)Qrbene Hörper folgl bcn (9rfe^ be^ freien 
§aUe«^ Don bem tt)ir fcgleich \pttöfcn »erben. 

^e ®(^tt>rre beruht in ber Snjiehung jmeter j^i^r^er auf einanber, 
bie Snjtchung ber Grbe aU be« größten ber mt )unä(^ft (tegenben &bxper 
tf) ieboc^ fo flbemiegenb, baB bie $(njiehung ber anbeten unter einanber fo 
geringffigig erfc^eint, bof fie fu^ ber S^ahmehntnng entzieht, ba§ fte ba tft^ 
ba§ olle Wkpn gegen einanber nii^ Uof gegen bie (irbe fi^lDer finb, i^ 
•kr ni^t nur fe(geri4% toolMt^^^' bcnttor, fonbcnt c« ift buf^ (Sppt^ 
xmnk bottftSnbig ertviefen. 

Die beiben englifc^ SRat^otifrr, SRa^fcCi^ne nnb ^ntten, »bitten 
Me 0e8grai»(if4e IMte jiDciet Drte in €kl^tt(anb befliamien, mtb H fonb 
fii^ Uftt Cntfnmttng in (9rabcn^ SOUnnten^ auf bem Önabranten antgcbtMt 
tarril bot 81ci(«l^ an iümmi anfgefnit^ biet gil|er att fie in SMen oitf 
ber Cibe gemeffen beftnben tooib. X>a6 fBHM, fotc^e SDteffnngen |tt Htm 
fialten, ift, ba§ man bcn {ebem ber beiben Orte au$ einen Btan, ber im 
3enith U€ Orte« fteht, beobachtet ni(b bann fragt (ober mt§t), am mie 
bief biefe bciben Cteme an« einanber ftehen, in Xhetien eine« ^eifeg, affo 
in (Kraben unb 9Winutcn. 9Kan h<»t aüerbing« einfa(^ere unb beffere 'Die* 
thoben, aUein bei ^erfaffer \oä\)U biefe feiner ^arfteUung, u>eil [ie bie 
anfchaultchfte ift. 

(5tn ^öleiloth bcn einem beliebii]en Cite aufmart« bertängert, bi^ ein 
6tern am ^immet baüon getroffen loirb, nnb ein anbereö ^leiloth bon 
einem anberen Crte eben fo oerlängcvt, bi(rcn einen Sinfel tnit einanber, 
biffer föinfet trirb gemeffen, inbem ba, n?o bie l'inien '^nfammen* 
lommen , im iDhtte^)unft ber ßrbe », ein 3'^"^*^lf"§ eingefet^t unb mit bem 
onteren beliebig meit batonftebenben ein iöogen gcfchlagen loirb. t^ig. 425 
(@. ^) ^ \oiöf einen ^ogen. M ift ber 102iaei)>ttnft> bie beiben gerabcn 
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^tfu^e ü((r bic Stic^ng ber &äft»nt. 



gig, 426. Linien flnb We 9?abicn eine« Jhfife« unb 




bie obgel^eilten ©tucfe umfd^üe§en einen 
Ouabranten. Oft bie J^inie öon R bi« juin 

Umfange einen ^«"fl' f"^ f'"*> f"^^^ 
"ilbt^eifungen t>cn je 10 ®rab eine i^tnie lang; 
ift bie ii^äiigc ber gei'obeu l^inien 818 ÜWeilen, 
l'o nennt man fie einen (Srb^albmcffer unb 
&ann finb bie 3l6t^ei(ungen 150 ü)?eilen lang; 
ift bie i?in!e aber ein paar taufenb Stern* 
weiten lang, b. ^. reitet fte bi« an ben ge- 
ftirnten ^immel, fo lä^t fic^ in 3)2ei(en bie 



®rö§e fold^i einer Jlbtbcilung bon 10 ®raben gar nic^t me^r au«brücfen 
— aUein mie gro§ ober »ie flein — fo »ie ^ier auf bem Rapiere ober 
toie broben am ^immetegetoölbe, @rabe bleiben e« immer unb »eil bie« 
fo ift, barum ift ber *^3unft, »etc^en bie fenfre(^te ^inie biefer ifigur in 
bem Äreife trifft, oon bem ^unft, ben bie »agerec^tc trifft, gerabe fo 
90 ®rab entfernt »ie ^^ilabelp^ia bon 9leapel, ober »ie ba« ©tembilb 
bie Sföage oon bem ©tembilb be« 8teinbocf«, unb toeil biefe« gleit^ ift, fo 
fann man bie (Entfernung jtt>cicr fünfte bon ber (5rbe in (graben ^5(^ft 
genau meffen bur(^ bic (Sntfeniung j»cier, jenen entfprec^cnben fünften am 
{)imme(. 

gebac^ten ©ele^rten Ratten bic« get^an, unb fie fanben ju i^rer 
nic^t geringen iöertDunbcrung eine oiet gr&§erc 3a^l, at« bei ber an [idf 
geringen Entfernung mögli(^ n>ar. (Sin ©eoba(^tung«fe^ler tog biefer 
Unregelma§igfeit ni^it jum ©runbe, bie« ^tte fic^ bei ber ©ieber^oümg, 
bie oft genug oorgenommen würbe, um hinter ber Urfac^c ju (ommcn, 
^rau«fteUen müffen — »a« toor e« benn? 

3n)ifcl^cn ben beiben Orten befinbet fic^ ein burc^au« nic^t fe^r gro§er, 
too^l aber gan^ ifolirter öerg, ber ©^el^aüien, biefer »irftc auf ba« ©lei» 
lot^. ^ötanben bie »ecbac^tcr füblit^ »on bemfclben, fo »urbe ba« ?ot^ 
etwa« nörblic^i gejogen, ftanben \ic nörblic^ oon bem ©erge, fo jog er ba« 
?ot^ na(b 8uben, ocrfolgte man nun bie Oiic^tung ber iJäben, fo trafen 
fte auf gonj anbere Sterne, al« o^ne biefe« $)inbemi§ fie ^tten treffen 
müffen, ber iöerg Icnfte ba« 5?ot^ ab, er ^og e« au« ber 9^ormalri(^tung 
ju [vSf an. 

^ier lag bemnad> ein iÖetoei« t>on ber Änjie^ung jtoif(^en ÄSrpem, 
mläft oict tteiner al« bic (5rbe, c« gelang jebod^, bie« nod^ oiel beutlic^er 
gn machen, bie ^in^ie^ung tuxöf (Syperimente no(^ bei föeitem anft^aulic^er 
barjuftcüen unb man wählte baju folgenbe« ©erfahren. 
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%äix ff^en eüi 3'^""^^^/ ^ffc^c« lebiglic^ jur 3(ufno^me eine« einzigen 
il|>|>aratd beftimint ift, bcr in bcr SDJittc ftet/t, unb (loie bic gig. 420 ^cigl) 

gifl. 42«. 




ton flu§en regiert toerben fann. (5in Soften aitd fe^r bünnen ©retteten 
gemacht, fle^t in bcr Witte auf brei (^ü§en. (5r ift etwa« über 6 5"§ 
lang, einige ^oii [}c6f mit ^at in ber Witte ein aufrecht ftc^enbc« JHol^r, 
n>ie ein 8c^crnftein. 35cn bem (Gipfel biefer (^r^iJ^ung ^ängt ein feiner 
ungebret^ter Scibcnfaben ^erab, an »elc^em unten in bem langen X^eile be« 
®e^aufe« ein au« Journicren f)of)\ jufantmengeleimter «Stob ^ängt, ber an 
beiben ßnben Äugeln tcn iölei tragt. 

Oben an ber 3t'ninfrbe(fe ift ein (^Acftett, fo maffib unb fraftig, n)ie 
ba« eben befd^ricbcnc leicht unb jart gctnadit, boffelbe befte^t au« einem 
©agebalfen ©on 6 tVu§ Vflnge, an einer 9?ct(c bre^bar, burc^ eine ftarfe 
äje an ber 3i"""^^frf<* ^>pfffl>gl ""^ ft> ^^'^ beweglich, ba§ man burc^ 
ben tinf« fic^tbaren 3»ä oerni^ge einer um bie ?lje laufenben Schnur bicfc 

bre^en fann. %n bem ®ageba(fen fangen öleifugetn bon 8 ^cü 
X)urc^meffcr, b. l). oen tief me^r a(« einem (Scntncr ^eroic^t. 

Äuf iteei (Seiten be« einanber gegenüber liegen unb fo, 

ba§ man ben fdjmalften 3^eil be« bünuen C^c^äufe« fc^en fonn, befinben 
fi(^ in ber 9ßauer J^ernriJ^rc 7', T, bie ein ifobenfreuj ^aben u»."^ genau 
Quf bie aOlitte ber fc^malften Slnficht be« haften« gerichtet finb, borüber 
fte^en ©lenblatemen, ti^elc^e il^r l'id^t auf bie 5?orttrfläcf>e toerfen, bie üon 
@la« ift, um ju geftattcn, ba§ man bie Stellung be« bünnen, in bem Äaften 
frei aufgel^angtcn Stabe« mit ben bavan^ängenben fleinen ©leifugeln beob* 
acbten fönne. 

©efel^en toir un« nun einen Cuerfc^nitt be« 91vparate«, fo ^aben tt)ir 
in A (5ig. 427, <S. 82) ben fc^malen haften, in tt?elc^em ba« ^c^le, leichte 
Stäbchen //// ^ängt, bei h finb ouc^ bie fleinen iöleifugeln. 

W'W ift ber gro§e, ftarfe ©agebalfen, welcher on ber T)ecfe be<> 
m. 6 
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f 0 ^ ffie SDNtte^mnfte mit bcncn bcir Kebimn fai da« CM« fsOai. 

9<e. 4S7. 




onf ber B^iir mp^Am ^cü^inig Ott fi^ ber Gdge« 
an^ fo ftcflcn, tvk Me )»iiii(Hctcii Sbricn oubcatfii, nu» fomi 
bis Itiiflclit 4df» re^ ober tbO» bon bot Hdtieii Qfcibiocbi ficUdi mb 
babmnt Gtanb flffc^ fe^ iini« (Qr dne Ohrfung auf biefcße fcr« 
botQebra«^ wfab. 

Vnfoiis« fietcit bie grofcn Ihtgeln fo loelt i9ie ndgfiill^ nnb bcibe glei^ 
nett bon bdbcn fUtacn ftngefi^ loai btibwr^ oefi^eH baf bcr gtole Gage 
bodät n 4t»int(ifl OBer bcn ffeineii |it fb^ tontmL Üton lft§t man XOcf 
bo0|ISnbig )itr ütii^e fotttmeit, »»iftber tn^mc ^ttmbeit berget, bomt 
fiellt mon tio<!^ bitn^ bie 9me%m%, loO^t reiftg auf tutfecer bpcigcn 
jei^^mmg angebnitet ipr ben fcibetten 9ttbai (ober ben fditcn X)ta^), an 
, toef^cm bev kfinne SagdaSen ^ängt, fo ba| |te beiben Heinereii Ihigelii 
mitten bov bcn ^(aefc^riben bcg fiafteng mib gerabe bor bem ^A^bra) 
an bem gemro^r 2'2' fte^en. 

3ft bie« 8ef(^e§en, fo Bewegt man bie grefen ftngeln ITIF gegen ben 
ftüftm nnb u»ie biefeCben fic^ näffttn, toir» man finben, baf bie Keinen 
fittgefn bentQd^ angezogen toerben, ttag fo »eit ge^t, bag fte an bie 
OSnbe be« fd^malen ftafteng (egen. 

<Sg »irb nnn bie ^be anf bieg (ir^em^el gemacht, man fteUt ^uioörberft 
Weg loieber fo ^er, tag feine Snate^ung ftattfinben tarnt vttb fobalb ber 
8[|>))arat in Ku^e ift, jperben bie grcgen ftugebi ouf bie anberc gleite beg 
ftafteng in bie fSteffnng ww mit ^nnltirtett Linien gebracht Sfgbalb ge^en 
bie Keinen ihigefn bort ^fiber, toobmn^ berni mit OefHmmtteit bewiefen 
toiib, baf fein 3"f^^' fonbem bof bie Kn^ie^ung ber grofen ftugeln anf 
bie fleinen getotrft ^abe. 

^aiMxdf fitibet andf bag umgefe^rte ^er^ättnig ftott, bie Keinen ifn* 
geln 3ie^ a\i6f bie grogen an unb itoax genan eben fo M; toiegen bie 
Keinen ein ^fnnb, bie grogen 100, fo sieben bie grcgen bie Heinen mit ber . 
4fraft oon 1 an, bie Heinen gießen aber bie grogen mit ber Araft bon 
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VU« «L M ftiiiiling ifl in allm Stkpm gfd^ grof mb r^lft M 
nar lu^ ben Wh^ta, loAibe »an gro|en 9tt$än fdn wib BciMQß^ 
MKSngai nnnM ttit bie Keincii, fo toftrbe »an loatiEii^meii, i»ie bie 
flnfcn oif^ mn ein ^nnbcrtfilfi bon ber MUuämi^, ibd^ Me Keinen 
cffi^ren^ 8*8^ 8^9^ ipeiben. 

»ie ^ im tteinctt^ fo tpie beim G^e^aflicn im flrbfecen VU$ß 
flobe, fo fonbctt Men ^ifer (Sonbamine mib ^ongner an bem Snbef« 
lidcn eine Oiifttng ber grofen Mafftn auf Hdne, bet Mirge anf 
bog OleUott nnb fo iß eg on^ mit ben ^foneten nnb ifcem (Sentrol» 
Utpa, bet 6onne.- ZHe ftoieten loevbcn'bniil^ang nid^ bon ber ^nne 
Mn angezogen, fie ^ie^ bie dornte glric^foHg an, beibe fc^enbem einonber 
im einen gemeinf(^ajftn(^en ^c^n>eT)}unit ^e Qrbe Uünt^ ^ ni^t oflein 
mn bie €>onne, fonbem bie dornte bctoegt fic^ au^ um bie (Srbe, ber 
6c^n>er)>unrt, ber beiben ^immelgt9T|>ern im aiKtteli»mifte ber Oemefluug 
Ment, liegt gor iric^t im SRittelj^unfte ber ^nne, [onbem fe^r »eit bon 
bemfeCben entfernt, aQein ba bie ®onne enorm gvog ift im Qer^ältnig ^wc 
Crte, fo liegt biefer gemeinfc^ftiic^e «Sc^ioer^unlt no^ immer innerhalb 
ber Gönne. IDegtocgen aber bte^ bie ^nne fic^ aadf feinegmegg mie ein 
ftreifcf nm i^ 9^e, fcnbem »ie ein ®<trimfener, ber baranf »artet, big 
fein $00« tn i^ botflbertommi (t»a fic^ bcc^ WIH fo p6f(^ im 5^^eife 
bre^t, fo mUi er bann gefd^ttinb mit bem bereit gesottenen ©(^(itffet 
Offnen). 

'^floäf biet anffallniber ift btefe gegenfeitige ^njte^ung pifc^en ^Slont 
mt (5rbc bemerfbav. Die Unterfc^iete ber 3Waffen beibcr it&r^er finb nic^t 
)c >}ro§ »ic tie Unterfc^icbc jUMfd^en ^onne uub (Srbc, ba'^cr liegt an* 
ber Sc^irerpnnft, loelc^er ben beiben iJörpevn gemciul^Jviftlict) ift, i\c\x nicbt 
mehr imunbalb bc« größeren berfcfben, fenbeni fo roeit autcilmllv cap rie 
(rrbe in einer j^efc^laiißeltcn iöa^n gel^t, ba ber SOicnb im i^cütid^t bie 
^irbc tHMi ber 3cuue ü)eg^iel)t, int •i)JeuIid)t aber i^r ^in, bann fie beim 
tJorancilen mit fic^> nimmt uuc beim ^^i^i'^^'^fi^^" t»cr^?gert. 

$)ic (5rbe giebt bem 9)icnbe bic« mit ungel^euicn ^\n\en 3urü(f, fie 
lie^t uub ^errt i^n mit fic^ unb fd^teubert i^n 81 ÜJial fo ftarf um fid^ 
\fn, alÄ er fie ;iie^t unb i|errt; allein er t^ut cö bo4> nad^ Üräften, b. b. 
uacb feiner SD^affe unb giebt nic^t um eine iHnie ocn ber t^m ^ufte^enben 
Hnite^ung nac^. 

%^ir fe^n tiee aber auf alle )^eUf^iper übevSau|)t au^gebe^nt, benn 
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g4 Xagemeine (S^Mitatton. 

€• §{e^ iti(^ nur He 9oime bie 9(aneten itnb ttomtttn m, H Riefen fU^ 
tti(|ft ttitr bie flanetcn imtev einanber, obcv stalteten mtb SDt^nbe an, c6 
]Iet<ii vAöfl nur ^onetm bie Sbinctni bergepaU mSc^Hfl an, ba| bobur^ 
bie Ott^nen ber festeren fk immer berSnbert toeiben, fottbem e« jie^en 
fi(^ bie Tonnen, bie 9t|ffteme e6en fo gut unter einanber an, inie man an# 
ber %nfi(^t ber ^opi^tfteme mit groger ®el0i§^t entnimmt. mfiil^ 
tige (defdme, ^flionen UReUen iscit »on einanber entfernt, freifen in long 
gefbmlten 9a^nen nnb in jeiten i»on 60 5i« 500 darren um einen jnifc^en 
i^en (iegenben ©(^tucipunft, nnb bie ttrfad^ affer biefer demegungen ifl 
ba^ientge, \»cA tak ^hrabitatiün, adgemeine <9rabitation, affgemdne Sd^toere 
nemiett, affeftSr^er grobiiiren gegen einanber, finb gegen einanber fc^ioer. 

Ohr ^en l^er na«^ einanber betrac^ bie (Sei; äf ton, bie Slnjte^ung 
ber lOi^t eine« nnb beffclben ft^r^er«, bie Hb^äfion, Hn^ie^ung 
jtteier berfifiebener S^tpit in großer 92%, Sc^mere, bie Kt^e^nng 
entfernter ftdr^cr auf einanber mib enbli«^ bie (Srabitalton, bie Vnaie^ung 
ber fBe(tf9T))er gegen einanber. 

UeBeraa ift e« biefelbe ^raft, meiere rnaUet. Die (Srbe fattt gegen 
bie ©onne, toie ber SWcnb gegen bie Ch'be, aber bie «Sonne faüt aud^ gegen 
bie (5rbe nnb bie (5rbe gegen ben 3)2onb; bie @rbe becitt fi(^, n>ie ber 
Untergebene gegen ben ^i^^ergeftcHten, feinen ©efe^Ien rafcf? jn folgen, aber 
bie @onne fommt bcr folgfanien (ixte ^öflic^ einige ^c^ritte entgegen unb 
bie (5rbe, midbe biec cbiirmant ftnbet, »III felbft bie (Stjjrmante fpieten 
gegen ben SWonb, inbe§ er tic gebü^irenben 9?ei>eren^cn nuidjt, fann bie Srbe 
e« boc^ iud;t unterlaffen, ein bleiche«, »cnn [c^on i^rcm iKange angemeffen, 
in einem geringeren ®rabe ]u tl;un. 

Tic tSvbe iinirbc auf tic Sonne, tcx ^D?onb anf bie Ghbe fallen, gon^ 
nac^ ben ®efeOeu, nac^ benen ber «tein ©oben fällt, rt»enn ni(^t eine 
anbere Äi*aft, bie Xräg^'t '^^^ Jöc^aniingebermögen bo wäre, meiere« bie 
(Srbe unb ben IDZonb ^toingt, in i^ren refpecti&en ^afynen fortzulaufen. 

9ir fitl« ^UL 

l^ie (Scbmere oeranlaßt ben (Stein gegen bie (5rbe, ben 3u^iter gegen 
bie «Sonne fallen, allein mir miffen ntc^t bae allein, fonbem pu(^ nac^ 
tt>el(^en ©efe^cn alle fti^r)?er falten. 

@cl(>on ba§ ^ier eine unb biefelbe fivaft ioaltct, i[t etn^aö i)ieuevj, ift 
ein Iriump^ bcr ertoad^enben ©iffenfc^aften, ttjetd^e nac^ taufenbiä^rigem 
©d^tafe nun plöfetid? ^'eute tt?ie Äepler, ^^temton, ®alilei ju i^rem 
(5nn>fange bereit fant^n; in früheren gelten ^at man bon einem fotc|?en 
^ufammen^ange nickte geahnt, beburfte eine« IdKonne«, ber ba fagte: 
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„t^ tDcrbe ^^t", eine« StetDton, unb ber benn <m^ fä^tg tDor, btefe« 

^c^t an}ujünt>en unb )u narren, 6i« nac^folgenbe (^efc^Iec^ter, an brm 
@(!^eine beffelbcn erftarft unb grcB geworben, p^ne einen ^ütfxn toeitev 
.fi^reiten Icnnten. 

l^?an machte )id; feil "^Irifl otele* unb bi<? auf Walilci tic foiicer* 
barften 53orftcnnngcn Don brm (^efefee bce j^alle^^. ^iBcnn einem ^d;üler 
bcr Ü)?at^rmatit tie (^icj.ae t>ergelegt iüirb: „falI(^ ein iDZann in s Stunben 
4 3)?ei(en ntarfcbircn fcinn, »üic piel 3}?etlen legt bann eine (5cmpagnie Don 
120 iÜiann j^nrücfy" unb er antiiHntrt, \to{\ auf fein giricf(id)e»J üalent im 
Äopfrecbnen, „960 iÜieilcn", fo lacht aud> bei Uncifal;vcn|te tcv 'Diitfd^üler, 
tocun er aucb üieüeic^^l nicht einmal roeip, tt»arum; aber \o ftanb e« mit 
.fcer ^t)\)\ii ucd) tor 300 Jahren. 3)?an glaubte bie (Sefd^imncigfcit be« 
galled i^erfchicbenev Sti^vper oer^alte fid^ irie il^v C^etttic^t, b. ^. ein 'i^fuub 
Sdiei falle 32 'Mai fc fd^nell al« ein Vctt) 59lei. (5« fiel üWiemanben ein, 
tcnan ju benfen, baf?, irenn er biefe? fjunt in 32 I^eile tienne nnb alle 
gleichzeitig fallen laffe, fie cemnad; fo fel;r iMel langfamer fallen müf^ten, 
nl« eben tiefe 32 Vel^, toenn fie turd; ^öinrfaben .^ufammengerDicfelt feien, 
fC* fiel '3iieinantcn ein, bie 91lbern^)fit ^n a^nen, bie barin lag; ja, alö 
®alilei burd) il<erfud>e ben?ie#, baf^ .<^i>rper Pen fc^r Perfchtcbenen @e* 
leiteten, bie er ccn beni i^cneijiitcn Jhuvm ^it *ißifa fallen lie^, gleichzeitig ben 
59eben erreichten, Ijatte tiee ücvläufig nidit^* meiter ^ur t^clge, al« grimmige 
Änfeinbungen bev.^ ll\ hebere berfelbcn, ii>eld;e iljn nijthigten, feine ^rofeffur 
nleberzulcAC" nur eine nnbcve in "^sirna anzunehmen. 

(5e ifi für eine (^^efchid)te bcr fliDjit bed;|t intercffant \i\ njiffen, burc^ 
rreldje 3rrfhiimer ber 'iDZcnfd) gehen nutzte, um ^nr ^Bahrljeit ^u gelangen, 
ee toüibc jebcd) ]n u^cii fiitnon, iDciin umv bici* hier barftoflcn ircilten, n?ir 
geben babmi bat^ienii^e, ma« Pen (^'»alilci aufi^cftcUt unb Wae bie ie^t oon 
(Selc^rten, ber ficb bamit befd?äftigt tjat, bcitätipt ipcrbcn ift. 

@(h»ere ift eine ftetö ferlwirfenbc 5?raft. 3eber .Körper unicvliept 
i^r, bei" betoegte fo gut wie ber ru^enbe. <8trcbt bie Schwere, einen Ä5rper, 
bcr feine ^toegung \fai, in eine fotc^e ^cmegung ^u tei-fetjen, ba§ er in 
einer ^ecitnbe einen ifu§ |UTfi(f(ege, fo ftrebt biefetbc ©chteerc, benfelben 
Stivptx, ber einen 9tt| ^eiDegung f)ai, in eine Bewegung ju oerfe^eu, ba§ 
er nitn 2 t$u|, benien^cn, ber 30 Öiif l^aoegung ftai, ba| er nnn 31 §»§ 

9Ja(h ber ©itte ber bamoligen ^t'M njurbe btefe ©a^rhcil bon i^rem 
Gntbetfer in einen lateinifc^en ®prut^ gelteibet unb biefer in feine ein^efnen 
49iu^«bcn lertegi, )wblidrt, metften« no^ mit ber 9{ebenabfi(^t^ bie 9ie<^te 
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9t\tiSt bei fcd^ %Qttit$, 



^vicvität für ficf» ]ii »a^ren. I>er ^iev^cr bc^üglic^e ©piuc^ ^ci|t fo 
rät^fcl^aft f\ffrf>riebcn: 

!\ a a a a !i e «I i i i i i ni n n o o o p q r r r fl 1 1 1 1 1 u u V 
«IIb nachbeni fid) tic qelcbrte 5Bf(t \cir\o,c bamit A^'niiibt unb SRonc^er an 
bcr 92u| bie fturnffon ^äimc auev-irbiffcn, lautete ^ic VcfnnvV 
gravitas agit in niot i coi por;' ut in quieta 
(b. ^. bic ®ii>tücve loirft auf betueiitc Mövpcr ipie auf rubenbc i. 

Cc6tt>cvc ift eine ftetic? nnifcnbe 5!raft. 3(n bcm ^ebac^ten ^cj:a* 
ntcter unb feinem Onfintt ift noc^ ntc^t ba« 3Ktnbefte gcänbcrt to erben, 
mtmif^örlic^ jammert bie Schwere auf bcn Sorpcr, ber ba ru^t, um i^n 
3um 5aöcn ju brinjjen unb »enn er fSttf, fc ift bie Scftn?ere bomit mäft 
i^ufricben, unaufhörlich hämmert fic fort auf bcn faücnbcn Äörper, bei jcbcnt 
@tog A^h^ er etoad gefc^iDinbev al9 bor^er, aber bie ^tocre et(t \\fm 
md> unb te^t immer nec^ einen neuen ©to§ ^u bcm früheren, fo ba§ bic 
©efc^winbigfeit, mit ber ein Äövpcr anfommt, bcr 19 (gecunben gefaüen 
ift größer n>irb aii ber eine« Ä(^r)?cr«, bcr nur 18 @ecunbcn long gefaüen 
•Ift, unb ipcun ein Äöil?er eine Stunbe lan.q ftc(o, fc mürbe ein ^njciter, ber 
eine <Stuube unb eine ffoXbe ©ecunbe lang fiele, um ettva« fc^ncQec betoegt 
feilt a(« ber borige. 

@ali(ei machte bic ^fuc^e auf einer fc^iefcn ^Vdä^c, bei ber ges 
vingften Ibifmerffamfeit fann man fc^on an ber 9{inne einer j^egefba^n 
tDahrnehmen, toic bic aufgelegte Äugcf au§erft langfam bcrab'^urcffen beginnt, 
fo bo§ man fie mit fineni ^(rcbl?a(m aufhatten fann, toie fte \(lfmün unb 
fchneUer iäuft nnb enblich mit einer folcben (^etvaft unten bei ben Stt^jA» 
\t^Um anlangt ba§ berjenige, ber feine ^anb smifd^en eine baftegenbe mb 
He aitfommenbe ftuget ht&^tt, auf bo« ^d^merj^aftefte ge<|ttetf<l^t tvetben 
tbfivbe. 

!t>ie fd^iefe ^^dfe, b. ^. ein «uf bie ^o^e ftante gefieOte« «irett, f<t^ 
gef^nitten unb auf bev i^ante mit einem {^cl^C^oM |n einer Sttnne auige» 
tieft, mov in eine große gteid^er Z^ite get^eitt (toir loihrben tot 

$)etttf(!^(anb SoUt bain loli^fen) unb ^(^ub^tDingen mit ben 8anf betfim 
bemben ^Ifiltem ober 9^ingefn Tonnten an febrr beliebigen Gtette angebrodtt 
«Derben, bnn^ (Er^S^ung be« einen ober be6 «tnberen iSnbe« bunte man ben 
Sauf einer auf bie Sttnne gelegten ftuge( beliebig beridgent ober Befil^eii« 
«igen, fo baß man beutlidh fe^enb ben Sauf beifdben berfotgen mtb boim 
bun^ t[ug))robiren mit ben aufhaltenben Kammern hinter M <^e^ M 
berjSgerten $atte< bmmen fonnte, toüdfti bem <9efe^ be6 freien %siSit% 
gleich fein mußte, ba bie Ser^Bgening auf bem ganzen Sege bief^e nwr. 
fonb datitei, baß ibenn er bte (Shtm fo fd^ fleffte, baß bie 
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fai bec nfbm jeUfiBteit (M l|l tfOiU^, Ivic gco( MefcOe H 
' iBit »oOdt fie etaaSbi mam, t$ ^Sttett «td^ 1 *.4 ober *i C^eamben fdii 
finactt) eines 3ofl bvr^acf, fte bi ber iioeiteit gdtcin^ fat ber 
bcitten ffinf 3^11 bnn^Kef, tM€ \c lange iD^rte nttb fU^ boflfomncn ^(ei4 
bael, flU bie fc^ Wdft rnttk^lt, 

M Betten beriefen nlfo tote bie notflili^e Bo^enrei^ 1, 2, 3, i 
6, 6 n. f . t». 20, 21; bie 9thmt, wUfft ben einer in ber SNnne otofitts 
laufcnben aRonaofCngeC bnr^^fen tontbcn, beifiefien fi^ bogegen ttte bit 
oageinbcn 1, 3, 5, 1, 9, 11, — 39, 41 ic. 

Die« ttar (EtM, e« umv ein <9efeb nnb nnf bieTcnt ^efctc folgten 
no4 S:^(e beffetten Oefe^e« beg freien ffäSlH, bof ). 9. bie 

StSnnte, wdäft Don einer fol<fcn IhtgcC in einer ®nntme bon jeiteinfetten 
bBH^Intfen »nrben, gleit^ ftnb bem Oeg ber erflen jeiteinf eit fo M SRoI 
gesontmcn, olg bag Onabrat ber Guntme bon jHtein^eiten betrogen »flrbc^ 
(flKr iDiffm, b<i| baS Qnabrat einer 3d^( nid^t« onbereg ifl a(g biefe 3a^( 
mit fu^ feifrft ntulti)»iicirt) 

Sollen inir ein« fftr oOenaf 3^11 nnb €!ecunbe dg !Ra§ nnb 
einleiten anne|nten, fo fteOt fic^ bie €ac^e fo: ein S^xptx ffiflt tbfibvnib 
einer ^Secnnbe einen ^oü, fc ift bag Qnabmt bon 1 toteber 1, ba ift al\o 
ai^tg in ret^nrn. (Sr fattt jn>et €iecttnben (ang, in ber erflen einen ^oU, 
in ber ^üeiten brei 3oU- ^<t^ ®^f<^9 [«^8^/ ^^^^ ^* Cna< 
brat non |toei bnrc^laufen, b. ^. 4 mal 1 Bi^^^; 1 unb 3 ifit aber 4. 3n 
8 Gecunben fofl er 9 mal einen 30a faUen, 1+3 + 5 ift aber 9; in 
4 Cfeanben fofl er 4 ma( 4, t. f^. 16 nia( 1 3oU faHen, 1 + 3 + 5 + 7 
i|l abtr 16 nnb fo ge^t bieg fort, in 10 S^ecunben fällt ein füitpn bnn^ 
100 (Sin^iteit, in 100 €ccnnben burc^ 10,000 (Stn^etten, man ift noc^ 
nicft an bie (S^renje gelangt, »0 ba« (Sefe^ aitf^Srt, richtig 3U fein. 

tKiccioli nnb ®rinia(bt fu(^ten bte Sa^r^ett bev ®a(ilet'fc^en 
CSbe im O^rogen unb ben ffaQ ntc^t gewintert burd^ eine fd^tefe (Sbene 30 
bnoeifen, i^r B^^^ß^^Ji war eine ©leifu^el, an einem ifaben ^Sngenb, meiere 
fe^r furje fc^neÜc Schwingungen macbtc, fünf folc^e ©(^toingungcn bilbeten 
eine 3*ite!nbeit. Äugeln ton ^funb ©ctoic^t touiben quö genau ge- 
meffencr |)öhe eine« X^urme« fallen gelaffen unb e0 ergab ba§ ber 
faüenbe Äorper bei 5 ^Sc^hjingungen einen ®eg üon 10 ^u§ juriicf legte, 
bei 10 einen ®eg üon 40, bei 15 bcn 90, bei 20 üon 160 unb bei 
25 8cbmingungen einen ®c>^ tcn 250 5»§- "^^^ ftimmt genau mit bem 
gffimbenen, bon ©atilei aiifgcfteüten ®efe^e überein, bie Reiten [inb 1, 
2, 3, 4, 5 unb bie ?^allräume [iub ] mal 10, 4 mal 10, 9 mal 10, 
16 mal 10 unb 25 mal 10. 
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WM man cnbGi^ bie ®eainbe l^ite (beti 86,400ficn fOftü ber ^eit, 
in »etd^er ^te Chbe fi($ um i^vc 9Q:e bre^t), ba tarn nunt awl( auf bU 
49efc^ be« |$alle9 in einer geiviffen, überall auf jufinbenbcn unb »lieber ^« 
^ufieKenben j^tein^ett, mau faob, ein ft9r))cr faUe 15,.,« ^ in ciaer 
€Secnnbe nnb »enn man fSaiifer Piod du roi (U ber Toue du Peroa) 
nimmt, dcnan 15 Me« ^tetc gefc^ie^t je^t immer, nm bie 9xu6f^ 
rec^nungen ^u betmetben. (Ein ^ei nnb nnge^inbert faUenber Htpex fällt 
In ber et|feii €^nbe "15 in ber feiten 45, in ber britien 16, in 
ber bierten 95 8ug, er f50t In einer ^ecnnbe 15, iu ^mei ©ecunben 60, 
in brei ®eainben 135 ^üft, iu bier ©ecunben 240 5u§ u. f. f., namtic^ 
immer fo bicl mol 15 5u§ alö ber 3^'^^»^"»"' »a^rcub bcffen fie gefallen 
ift, 2 — 3—4 quabrirt 4, 9, 16 :c. crgiebt, in 5 «Sccuubcn toürbe ber 
Äßrpcr olfo 5 mal 5, b. ^. 25 mol 15 fulUn. 

@e^r bicl f(^>5ncr, öl« ®aHlci'<< fc^rägc (Jbene, jcigt bie ®ffe^e be« 
i5alle<< bie ^ttpccb'fcl^c 5<^(Imafd^inc. cMcci>] Sltioecb, *!)?rcfeffcr ber 
•^J^J^fif \ü (iainbribgc, cvfanfc bicfclbc i\c^ci\ (5nbe bcfii iHnigcn vla^r^unbert« 
unb fie Ijat fidb fcttbem in ietcm pl;i)jifvi(if(t>cn (iabiiict cingcbütj^crt, ti)cil 
man jie für unentbehrlich für bic vclnc ihmii Aallc bcv .Q5r>?er hält. 

^ifl. 428, l^ci .»pau^^tflnpcr ift ein t^icvccfijicr *Pfoften ocn 

8 nnb mc^v »^iif? Väiu^, u>c(thev auf einem brei* 
eifiyicn (Vufic [teljt uut tiirch ec^vanbcn mit großer 
®enaiii>ifcit uertical gcftellt locitcn fann. Cbcn 
befinbct fich eine 9icHe mit einem Schnnrlauf, 
beren in fe>\e(fßrmige ^pitjen an^iläuft, bie 
h?iebcv in fey^elförmigen ißertiefungen laufen, tocburch 
bie 9Jcibung feljr tevniinbert tt>iib. A>in nnb mieber 
toirb biefe ^Holle, »eiche ba<* .'öauplfiiicf beö ganjen 
91j><)avate& ift, fo vortrefflich gemacht, ba§ bei 
einem rafchen Slnfchnellen mit bem Ringer [ie ooUe 
5 aWinntcn läuft. 

Heber bie ^olle ift eine feine Seibenfchnur 
gelegt, an luelchci jeberfeitig ein (Setoicht hängt, 
beibc finb cinanber gleich, h^iHc'» fifb mithin in 
jeber Stellung ba0 ®leichgeuncl)t. ^ei <l ift ein 
fleiner Stanber, ^eldber ein 2cciinrcnpenbel trägt, 
baß burch einen fleinen I^cp|>ell?ammcv, ber balb 
recht«^, balb linf^ an bic ">]?cnbelfranßc i'd>lägt, bic angegebeneu 3^itabf(!^nilte 
für ba<5 ri)r bcutlid) toabriichmbar macht. 

Senn man nun bie (S^efe^e bed 0aUed an[ch<>>'t^^ mac^n tt>iU, fo 
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jte^t man fca? eine Wclincfct >viir, nacf> oben, llui{;vcn^ bad andere unten 
auffielet, bann legt man beni ©eiinc^t ein fleineö Stüdc^en t|in,^n, inelc^cö 
baö ^efd^Icunißungdgetüic^t i^ei§t unb Iä§t cd nun lod. ^c^Ieic^ bc):|innt 
e« ju faüen, ba \ttodf auf bei" anbcren Seite ber 9iotIe ein (SJeioic^t hä\^\t, 
toetcfyed bem urfprnng(i(^en bic $Bage ^att, fo tann ber Sali bed ^efc^leu« 
jiigitngdgetDic^ted nur ein in bem $er^äUni§ feiner ^u bem ^anjen ber^ 
3&geTter fein. WHan fie^t bal^er bad bef(^u>erte ©euic^t päm, aber fo 
longfam, ta% man feinen ^aU fe^r too^I berfolgen lann. 

Um iebo(^ auc^ meffcn t^mien, ift bte gonjc 8Snge bf« @tänber« 
in 3^Ue geteilt unb man ^at berfd^tebene 5hanunem r, meiere beimdge 
cbter Menimfcl^nmbe an iebev beliebigen ©tctte ber ®ca(a befefttgl »esbcn 
Idnnen. 

dhtD'dffwiiii^ ift bon bem Ü)'2e(^anifud bte @(^were be« ^rf(f>(eitniAung«« 
gnrt ^t cS bnrc^ 9$erfuc(^e fo geftaftet, ba§ ec^ in ber erften (Becunbe feiner 
SBtrfung nur burc^ einen ^cii fäUt, bae ^efd^(eunigung0gen>id^t ^at meiften« 
t^tf« bte %exm b, loehl^e nebenbei ge^eidbnet ift, »ir loerbcn fe^cn Wh 
^alb; ein ^dM^m »on gleicher Vänge t^ut e« (Ui(^. 

Senil ba« ($jr)>erinient begtnneit fcU, fo fe^t man bie ^Hammer, n)e(<j^ 
(in !2:tf(^en bilbet, ba^in, n>o ber 3oaftn(^ 1 beflnbUc^, bann ^oU man 
-M <Be»l(^t, bur(^ befc^tDert, bei 0 ber @cala, fe^ ben $enbe( in ^* 
tocgang, {Ä^t Me @^Idge 92nU, 92na, 9Ina, ia§t in bem Slngenblid, m 
man jmn jipeilin ober, brttten 9Ra(e 92u(( gcg^It ba« (icinic^ \ot 
vcBlb i^ft bann bcn näc^ften ^nbelfc^tog ttinf, mit bicfm »irb boi 01« 
^KkSj/t ^btbor a»f bog a^fd^^cn Wagen. 

Slten tviibct^ ba« Cnjeriment, «3bn bie iHontmer mtter bem 
Merten 3ellfltri4 nnb ijSSfi nnn »l^t bie fenbelf^SIge 9hta, tbOl, U|t 
lig, )a^t 4Hn«, ^i, wib mit bem fenbc(f(|(age ^»A ^ man bog <Sk« 
ipii^t onff^^lagen« 

2)a# <^et»eiiment fomi nrni micbet^It toexbcn, fo tteit bie 8ftnge btr 
9a0in<f4inc ctlanbt. 9Ran mixb am inbe ber bviticn 6ecnnbe bag ^» 
mi^t beim neunten 3^11, am Qnbe ber biecten beim fed^giefnlcn jotf onf« 
{flogen Hrcn. 

2)icfe 9a0mafil^e (fitte bemmu^ ^CHenfie get^an, fit tfitle m« 
ba« ^f%, tiiBBäf bem bie itttcper faOen^ genon tennen gel^, fie ifl aber 
. «n^ ^ etmot Vnberem gnt Oai gefixt bcmt mm, toenn bie bef^ten^ 
nigaibe ftroft ber Wfmm )>Ib|Qi^ anf^? 

Um bieg p getgen, fjok bog 9eff^cnn^mi8«gemi#t bie angegebene 
%veoL IN liegt qner auf bem einen ber beiben g(ei(^ ®emi<^e nnb tg 
Inn oig^oben loeibcn^ iitem man bai eine QtaDiit^t bnwl^ einen 
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Q^enntnU mit bec ^otacf^ine. 



SRing (an ©teÜc be« lifc^c^en« c) faffcn laßt »elc^cr weit genuj^ tft, um 
ben ßt^Unbcr a burcb^ufaffcn, ni(fit aber n>eit genug, um auc^ bem querüber 
liegenbeit ©efAfeuniguugegeioic^tc Tiurcfegang ^u geftotten. ÜWon laffe nun* 
me^r bo« ^^auptgcn^icfjt, bcf(6»ert ^ur(^ ba<< 5öef(^Ieunigung«geU)id>t, toieber 
eine beftimmtc 3ln^a^l Den Sccnnben laufen (mir tocUen fagen 3 Secunben) 
imb fteüt ben 9?iug fc, ba§ er am (^ibe bcr britteu @ecunbe ba« 39efc^Ieu' 
nigungÄgeiDicfet abgebt, inbeffeu ba« anbcre fortläuft. I>iefe^ folgt nun bem 
bi« hierher erbalteuen r^m^^uf*, geht iu gleichmäßigem, nitbt me^r bur* bie 
©c&tDere befri;(euuigtcm (^augc fort unb legt mit bicfem einen bo^b^lt fo 
grc§en ©eg \mM in berfelben ^cit, al« ber bidber in Sccunbcn ^urü(f* 
gelegte ivar; auf ber (^allmafcbinc n>aren e^ bei 3 Sccunbeu 9 ^oÜ, tie 
fortloufeubcn (S^elüic^tf fegen uunme^r in 3 8ecunben 18 ^cü jurftd 

©flrbe man miitcln be« 5?efc6leuni.iung?gemicbte« bie ^i^fl&fwegung 
4 ©ecunben lang fortgefc^t baben, fo miirben ^oU ^irutfgelegt toorben 
fein unb ba«( nun fid? felbft, ot^ne tie 3)iittt)irfung ber Sc^tüere, ubcrlaffcne 
©etpic^t würbe 8 3t>fl ber Secunbe, ober in ben näd;ften 4 ©ecunbeil 
32 mit einer [ict> gau^ gleich bIeiben^p^ (^Hfcbirinbigfeit ^urücflegen. 

^üöf auf ber fd)iefeu (5bene fann man biee bcroevffteüigen, toenn man 
fte burc^ eine fur^e iÖieguug iu eine horizontale tertüanbelt. 2luf biefer 
hjagcrcc^ten (Sbeue läuft ba* (^etoit^t, b. b. bie .<i?ugef, o^ue ba§ bie <BäfXotxt 
ferner einen Slnt^eil an i^rer ©eivcgung ^atte, gerabe fort mit einer fit^ 
gleid^ bleibenben ©efd^minbigfeit, meiere babon abfängt, toie lange fte oitf 
ber fd^rägrn (Sbene gelaufen unb toie ft^räg (tvte fteil) biefe gen>efen tft. 

SBertoonbelt fi(^ bie gerabe Cinte in eine oufftdgenbe, b. ff. fto§en ^ttxt 
fc^räge (Sbenen an etnanber, fo läuft bie j^uge( an ber einen l^erab unb 
fofort an ber anberen hinauf. Derfte^t fic^, ba§ ber Uebergang ten 
einer ^ur anberen bxrc^ eine tmmnt^ Sinie bermittelt fein müffe, ober ba§ 
beibe (Sbenen etn>a eine jufantmen^ngenbe frtintme leinte, einen ^albfrei« 
biiben. i^dllt nun bie ^gel bon ber einen @eite ^erab, fo rollt fie mit 
berjögerter OeiDrgnng auf ber anberen ®eite hinauf, fommt jum 6ti((fte^ 
unb roflt bann n^ieber mit befc^leunigter 9ei9eginig abn)ärt« unb eg tft Hör, 
bat hier ein ^j^ft einfache« Perpcttmm mobile gefunben mSre, h>enR 
ttif^t bie 9ieibuttg an ber Stinne bec fc^fen (Sbmt unb ber ÜBMbcrftanb bec 
Snft tt»are. 

ergab fid^ ferner ang unmittelbaren $erfu<^, ba§ geworfene, 
cni|Mrgcf(^(enberte wivpet eben fo fallen wie ru^enbe, toemi fie loggelaffeu 
toecben. aton giebt eine« fOisptx eine Surfgefd^loiabigfeit oon ld5 
mit loe((^ er fteigcn fofl, ottbalb fagt bie ^N^ttere: gicb mir babon nur 
btffSn|ig 16 M ab, er g^t no^ beoMec ecftec €iecitiibe nit einer <9e« 
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fc^iDtnbigfeit t^cn 135 — 15, b. ff. »on 120 5u§ \ve\tn; btc @(i^»frc aber 
fa^t: biefe ©eft^tDinbigfeit fann bfar itic^t (äffen, mul meine 45 

fabelt. Der 9Xitptt Iwm bdflegen nit^t« mad^en, er mu§ ft(^ auf 
#ndbe itnb Ungnabe ergeben, bie ^\om (a§t t^n möft (o«, nac^ ber 
liDdten <Secttnbe (at er bon feinen urfffdlngdf^ 135 (0ef<^i»iiibigfeit nur 
ne^ 90 fibrig; er fhigt nun bemiBge be« Oe^ommg^berm^genf* mit 
135 $tt§ jur €^nbe iveiter, in Am ber gc^t fftOt er (un^ um 
75 9nt (ber ®eg, ben ein faffenber fthpn In ber brittcn 6ecunbe bnr^« 
(btft), in ber bierten bun^fAnft er jiiKnr loieber feine 135 9tt§» mit 
einem Vbjttge bon 106 3nf, f. er ei^bt fid^ nur no«^ nm 25 M 
unb biefe leerben in ber fflnften 6ecmibe a(f«r6irt, inbem fld^ ble ite^ 
ttrige itraft, mit ber er fteigen foCf, gegen bieienige, mit ber er in ber 
fftnften ^iecnnbe füllt, (ni«glei<4t; er fte^t einen 8ugenB(i<f fHff, bann aler 
beginnt er anäf na<^ unferen gei»9tn(i4ett Xnfid^ten ]» fallen, inbcf er 
iviifli^ mit fortf%t, adeln ba er einen Vngenblld fttO ge^ronben tot, fo 
beginnt bie 9te<(nmig ber SaOgef^iblnbigfdt bon bem, er fSllt in bct ciflnt 
ecombe 15, in ber |ttfiten 45, in ber britten 75 9v% mib errciil(t bie 
(Site in berfefben in totldftt er ^InoufgefHegen ift 

@cfr. gut fonn man bie« bei 9la(it burd^ ben ojcg einer mit günbcr 
berfe^en 9ombe bcrfb^eii, tbie |!e immerfort fleigt, ater mit jcbem Ingei« 
blid langfamer fleigt, bi< fie eubüd^ einen Oogen bef^^re^, in loett^ 
Steigen rnib 9^en fid^ bbCRg aufgbii^t, bon »eU^cm fixiilU M fie bamt 
fSflt nnb fo mit mac^fenber tNf#ibinbigllrit, mie fie boi^ ftteg mit ab« 
nefmenber (^ef^iotnbtgfeli 9Hd^ 9ebem aber fte^t ^ feinen Serfn^ 
ein Wrfct mit ÖomSen bereit. 

Cine 9ta!etf ift in btrfem Serfud^e nit^t gefc^iift, ttett fie bie XM* 
fraft in f{<^ tfat, tod^e bie SKrfUng ber ®d^toeie {mar nic^t onf^M, aber 
benncc^ fc bmingert, ba§ fie fi(^ t^ellf ber 9eoba^tung entjie^t, t^eile 
oBer bergeflolt entjtefft mirb, baf an eine SReffung unb Oerec^nung gar 
nid^t ju benfen ifl, bagegen ift ^Bcgen unb ^fei( fe^r brauchbar; man fami, 
UMnn ber ^ogen gut ift, fe^r (eic^t eine i>iftt bon 600 erreichen, unb 
fann, ba ber ffeil immer me(r a!a eine 9Ut Sange ^at, bat ber^dgerte 
Steigen fo beutltd^ fe^eit loie bat befc^Ieuntgte INlbcrfallen. 

t>a bie 9attgef(^tt)inbigreit ni(^t« toeiter aC« ein Vuebrmt ber In« 
lie^ung^fraft ber Stitptx gegen rinanber ift, fo »irb biefetbe berfd^iebni fein 
nic^ nur auf berf(^l(benen Settfi^rpem, foUbem au<^ an berfc^iebenen 
^ffen be« ^eltför^erd, ben n>ir betüo^nen. Die Sthxptx fallen auf bem 
SJ'^onbe bur(^ einen fe^r bie( fleineren, auf ber @onne burt^ einen fe^r biel 
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gr&§eren 9?aum, bic ^'cxpcx fallen auf fccv CSrtc in ber 'l?al;c cer *^ole 
bur(^ einen Avöf;crcn tKaum, nie in bcrfelbcn ^eit uiitei tciii 9lequatcr. 

T'W Wciannnimaffc rcv toc bilc-d auf bcn bavccentvifduMi Hein ^n 
fainmenj>]cbvänöt bncicnt^tc, Joa« bcu ^aü bcö Äörpcr^ ^erocrbiin^t, tiefer 
Äcrn ift ber CberfKid)c rer Crbc unter ben ^^den um circa 3 Ü)ieilrn näber 
alö am 9lequator. Die C5rbe ift nicüt fuj^rlfinmiö, fcubern pcmeran^enartig 
gcbrücft, un^efäl^r ber 27{>ftc Xl?fil bittet ben Unterfc^ieb (mau ift über 
biefe 0>^vi>f;e ncc^ nid;t bcUfpunneu ciuifl, iDian^e nehmen bie Diffcrenj 
perin^ev, D^anc^e nehmen fie bobeuteuber an) ^ttjifc^cn ber Hyc unb bem 
jIDurc^nicffor bnrd; bcn *?lequatcr, bie^ nuicbt einen feieren Unterfc^ieb, ba§ 
Uljreu mit einem fluten, uubcränberlic^cn "i^cnbcl, in unfcren mittlci'en breiten 
gefcvtiflt, in ^eru ju lan^fam, in Vapplanb ^u fd)neU ^el^en. 

T)a^ 9?eflulirenbe bei einer ^l^ciibeluln' ift and) ber ijall, ein "^er^jcnbifel 
fäüt cermi>j]e ber Sd>jrerc mit ftetv^ befd^leunigtcr Sömie^iung abipärt«*, bann 
fteipt e<< mit ber (^^cfdiUMUbiöfeit, bie eö bat, laußfam unb ftctff langfamcr, 
b. i). mit ber^i^j^erlcr Wcfd^tüinbigfcit aufiDärl«'. bcy^iiint barauf triebcr 
gu fallen nnb fct?t biefeu f^all, bnrcb bie SilMinnc bcid)lciiMi^t, fort bi^ ^um 
niebriflftcn i^unfte feiner iöabn n. f. f. 'l'Mi aber ber fallenbe ßc'rfer bem 
l^crn ber 9tnjieljnniT niibrr ift, fobalb er fid) an ben foien bcfinbet, fo ift 
fein i^ali ffärfcr bcfdilciiiiij^i , ülc ivciin er in ber C^Cjicnb bef '?(fanatcr« 
»äre, unb man fann ric* nur babiudi aui*>^lcid^en, ta§ mau ben ''l^eabel 
in ber 'J?äJ^e be<< ?(cquatcr^ j>erliir^t, am *i^cle ba^cgen berlän^ert. 

Tirecte 3?erfuc^e nnb fc^arfc, mat^cmolifcbe Berechnungen ^>abcn ba^tn 
geführt, biefe V'äuyienunterfcbiebc fe^r genau ju ermitteln, iöei Ouitc unter 
bem 31equatcr ift ba« ^^enbel 138,8 i^arifev Vinien lang, in i^ortcbcUo 439, 
in fax'm 44(),6, in (5$reif<sn)alb 440,8, auf ber ^afbinfel 5loIa, nßrbUc^ 
am Än^anget 441, am ^olc felbft »ürbc fic 441,7 fein, ber Untcrfc^icb 
Beträgt olfo 3 boUc l'inien, welche« eine fe^r bebeutenbe Qf>vcfie ift, tocnn 
tnan bebeuft, ba§ ba« 9?efu(tat il^red Unterfc^iebed mit 86,4(K) muUi^Ucirt 
tDirb, ba^ bie berjögfmbe ober befc^Icuntgcnbe ®isfitng fi(^ in 24 @tunbcn 
fo oft loieber^ott. 

•räglrrit, pr|tmnifiwtnif(ii. 

^ <9efe^ be« freien ^oUe« fc loie be0 ^attc« «tf oorgefcbriebenem 
®ege ßnnen m<^t erlAntert, nic^t berftonben »erben, menn mir ntc^t bof 
Qe^<imngebemi9gen tenncn, baejenige, toae man in fräßen Seiten fonber* 
Um tteife bie ftvaft bev SCrftg^eit (vis inertiac) genannt ^at 

du bcn $antpnn ficgt leine Betoegenbe Araft, bie ^dcMegung fommt 
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ten au§cn an fit. ein ftftrper efamiaf In OeiDfgung gefe^, fo mfigte 
e6 ba« ^Sc^fte (Srftaunen erregen, wm er ftiU ftänbe, p(ö^(ic^ &on felbft 
auf^&rte, fic^ )u bemegen. X^te ^anb er^bt einen @tein unb f(^(eubert 
i^n eni|>or. Sßcnn er in fcem Äugenbtirfe, tt>o er bie ^anb ber(ä§t, ju 
©oben fiele, fi) »üvben wir goi- nic^t tpiii'eii, luae toir fagen foUtcn, er ift 
in üöetuegimg }}cfe(jt, au« fi(^ fclbft fann bic iöcmeguiig gar nit^t aufl^ören, 
er mii§te cigcnilic^ ]n einem Satelliten bev (irte a^eiben. 

Da bic« bod^ iiic^t j^c)d)tc()t, io lucrteii jimv ^icvcen rie Uvi'ac^c auf= 
gufuc^cn ^aben. l^vfteii« ift eine ftetiq auf jcbcu Äörpev ipirfeube Airaft, 
ble ©cbiueve i^ovbanbeu, biefc leuft ceu ,Stijr)3cr unauft^iHüd? bou feinem 
3Bege ab nnb Inin^^t il?n enblic^ mit bcv (^be in üöevülnuuy^, ba bcnn feine 
®ett)egung tmd) ben 'iBuvf y^cvvitc \o wie bie cuvdj bie Scbiueve berocr^ 
gebrachte Ji^ieioe^uiig auftjiht. '^lUein ev fcmmt fc^ueller \nx Oiu^e, al« er 
nadf ben 6V'fetjen rcr flleic^f6rmiyicu iöen^cgung be« ©urfc« unb ber be« 
fc^leunigten iiöoiue^]un>3 be« ?^alle«^ feilte. 

9Bat^ ift l^ier bie Urfad^e? Der 5fiJiberftanb be« ^J)?ittel«, in weld^em 
ber i^eiüoifene J^&rper fic^ bcfiubet. Der (Stein, bie i^linteii- ober Äanonen* 
fugel ^at bic Vuft oor fic^ l;er ju fc^iebcn, ju bcrbräugen, allcibing« fließt 
ein großer 21)cil oon bcr .Huppel ber Äugcl, Den bem öevaneilenben "^ol ab; 
oüeiit ein biel gr5§erer T^eil miit burc^ bie t^^eioalt be« Ste^e^» immerfort 
jufammengepre§t, leiftet um fo encrgifc^eren 3ßibcvfianb, je fc^ncüer bie 
©en>cgun)i bcv Äugcl ift, unb inbem icbei< Vufttbeilc^cn einer Ittraft berarf, 
um oorioärt« gcfd^oben, ^ufammengebrücft unb an§ bcm ©cgc geräumt 
toerben, wirb bie erforberüc^e ftraft ^ter^u lebiglic^ ber ^gel, »ebl^ in 
Bewegung ift, entnommen. 

($« ift aber ein turd^ bie gan^e '3(atuT waltenbe«, allgemein gültige^ 
@efc$, ba§ biejeniAc Mtaft, welche irgenb eine ^Jlrbeit berri(^tet, nic^t jucilcic^ 
eine anbrre tlrbeit t)evrid)ten fann. "i)hin tervicbtet bic fortgefc^leuberte 
j^uge( eine 9hbcit, fie fteßt Vuft üer fid) l)cv imb oertreibt biefelbe au6 
i^rent '©ege, mit biefer ^aft fann fie nid?t meiter laufen, fann fie mdbt 
'üfxem ^kU ^uftrebcu, biefc Üraft bat fic aby^cgcben, fie ift für fie oerloven. 
Da fie aber nnanfljiJrlic^ einen ^intl^eil i^rer Ävaft an bie l'uft abyiiebt, um 
biefe ^u bercey^cn, fe gebt il?v unauf^örlid^ eine Quantität ber il?r mitfle;- 
t^eilten 5?raft bcrloren unb fie ge^t mithin felbft immer langfamer, bie fie 
ben lehren ^nt^eil an bic l'uft ober ben tittbboben, auf bent fie rollt, ob' 
gegeben ^at unb nun ftill ftc^t. 

Die« ift aud^ bcv ^^orgong mit einer Äugel, »e((^e auf einer ^alb* 
tkei^förmigen 01ä(^e auf unb ab voUt. ^ie mü§te, einmal angefangen 
moitf^lU^ im Saufen bleiben, allein fie giebt fm ttaa» bon t^tcr Itoift 
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m bk Soft ob, bie fie bfm ^ege fc^affen mu§, f^^ berliert unoitf^SrHc^ 
tt»a9 bUT(^ bie 9?eibung auf i^rer ^Oo^ Qrin $enbe( einfad^fter Xrt, 
b. ctee f(^lDere ftngeC an einem Sabcn onfge^togl, iiifi§te eben (0 ein 
Perpetuum mobile BfeiSen, aber au^ ^ ifit ber ®iberftanb bcr 
roiiäffx fo entfc^ieben bcrlangfamcnib tMt, ba| feCftft bo« bcfl mi» 
ftariste 9<"bcl tuu| einer Siertrlflnnbe pxt 9ta^ loonnt 

dn bctn Sorisen ift bereiw ein tfta^ ge^ger 7^ beril|vt iMtbcn, 
nm onjttbatten, tote ein ft9i|»er onc^ »%enb ber ^dDegung ffiflt (ierani 
trfe^ ivir^ bii| bie l3eioegnttg, ipeld^ ein ffmtftm nn^t, jv» 
fomiBengefelt ift nuf ben ISafnen, »cC^e bie OnrfMt unb We CM(lDcre * 
ooff^^reü^t, 

Cin Mr)Mr ttunt gciDorfen iperbcn bnrd^ bie doflidtftt ber tikife 
(€M^eip^, flNnbbft^fe, btt(bnif(^ jrtfitiflIeU, SDanq>f, ber einen 
lerflpniigt), bnr^ bie ({lafticitSt fefter ir9q»er («bflen nnb VfcU^ fHbcrfraft), 
bvfd^ einen CM^Iog eber @to| ber (onb ober einer SRof^ine; ber t^/fOftt 
fnnn ferner in bicr berfd^ebcnen Stiil^lungen gcivnfen iverbei^ fcnbcd^ täb» 
MM, f enhc^t onfttSrM, (erijontal unb f^g, In {eben biefer fßttt Mixfl 
bie €M^toerc mit Oitb ein Ätpn in einen Gifad^ oon meuteren taufenb 
MI ^inAbgefc^en, mit einer iSef^toinbigSeit bon 200 8n§ in ber €^ 
cnnbe« (0 legt i^m bk ^ivere in ber erflen ^ecnnbe 15 8n§ )>lr ber 
Itoeilcn 46 n. f. f., er (Snft in ber briMen nid^ SOO, fonbcm 275, in ber 
»lertin ni^t 200, fpnbcm 305 ic. 

Qnigefetrt ifr eg beim XBnrf fcnlrei^t auMrtg, bie S^Mie bc« 
fo genorfcncn lttq»er mit ieber ©ecnnbe neue 0nmnien ob ben feiner ^ 
f^^ioinbigleit, toie mir bor^ gefe^en ^oBen. SDIm \tt, nm biefen 6ab p 
ktoai^eiten, 0ef<i^fitK fentred^t <ntf bie (Srbe gefSeOt nnb mit bem QleUolf 
fcrgfälttg gedeutet, t^ei(g um |n fc^ mie fange ef banem tteibe, (ii ein 
fo getDorfeneg ^roiedil tviebcT ^ (Eibe bmme, t^etU um gn Derfuc^, 
il eg ttiil^ möglich fei, fo MlKommen »erticat fc^ieien, ba§ bie finge! 
iMcr in bcn 8auf faQe. On ben meiften ^AQen ^ man bcn bcr ftngeC 
wkäil» gefe^, nofSf gehört, tueU fte gu meit Mn bem bstaudgcfe^ten 9tb* 
jief, bem ftononenlouf nicbergefätfen. (H giebt einen alten ^oljf(^nitt bcr 
dne $ei)ifflage auf biefe SBerfut^e ent^: bie gelehrten ^etwtt d^^petimmf 
tatoven ftefyen mit aufgefperrtem SDlunbe an bem (Sanon nnb fe^en hinauf, 
pb fie ni<^t bie faOenbe Ihigel entbcAm, einem bcr Veeboc^ter fadt babti 
bcr ^nl bom 2^, bie ilngel ober bleibt an«. einigen fallen Ifot man 
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VNir floingflc Qntfcmiiiifl bnfd^ oon brat Kttnoiiatfraf. 

2Ht Mbai ^ Bdrtt^Mra 8U(e ^(cr fc^ tDcn^ Mneffe fit bot 
l^roctiMe 9cbci^ bm anfer am ein i» onltteCii »ber eine X^lfo^ 
ffpgitftdllini# iniib fil(ipe(flid^ deiKMb einen dl^nf in einen G^^fli|t 9bet 
onftpftrl« naäf bent jentt^. tUllfn; anbcr» i|t ef mit ben foiitonMIcn eber 
nnter einem Oinlet gegen bcn ^«riimt erfeknen Owrf, Ue ^e|Kf nM| 
bencn bie« gefc^ie^t, ^ bM ber greflen tBi^tigleit ffe bit ^^iitltanfi 
nnb fie finb bo(er ni^ mtc feit (onge f<^ mSgO^ genon e(forf(|ft, fon« 
bc» fie finb an^ no4 inoneifoit ber Äegenßanb ber 6tnbien oflcr Vr* 
ti0ciiflen, nnb e# toetben fomo|l ndt fo((^en ^»iectUen, ttMft nnr einen 
einmdigen C^tof bebmmen ($a§hige(n, 9omben) olf mit fo((^en, bie eine 
noc^^hige bemegenbe traft in fii^ tragen (bie Kohlen), in offen großen 
€MiMten 8erfn<^e gemacht IDie (ebteren, bie Woleten, nwffcn »ir ein« fBv 
nffemol obfertigen, ipeU biefctten fldf niöft auf beftimmte'^efebe |ttTfi<fffl^ren 
(äffen, ba bie Ztiebfraft nnb bog 0e»i(^ ber ^roiectile nnauf^5tU(^ oitriitt, 
inbef bie 64»ere immer biefelbe Mcibt 

Knr biei meOen ivir no4 anführen, audf bie MMe mit bem PMflen 
€ki| nnb mit einem fe(r longe toitfenben, fällt Umo6f I3«ben, »eiC 
5n|erften 8^aae« bie Sriebfraft ftcf^ gteic^ hldht, inbef bie ®^\om mit icber 
Ctanbe b»ft<!^ft, t^. i). ber $al( ber Dtofete immer me^r befc^leuntgt totrbi 
ttoOte man eine 9taftte motten, mldft 30 «Secnnben (ong ftiege, fo müfte 
fie eine (^efc^ioinbigteit bmi 00 ma( 15 $u6, b. ff. 900 t!u§ in ber @e' 
cnnbe ^Ben, ettto«, ba« f(^on an fid^ nnerrei<^ar ifl nnb bod^ nic^ 
meiter BcjiDeifen »fitbe, a(« ba§ bie 9tafeten^ü(fe möf einer üRimrte ivieber 
bie (Srbe erreichte. IBäre e« m&g(i(^, fie fo »eit fii^ren, ba§ bie ©c^mere 
ni^ tne^r birect, fonbem nur no^ ai» aUgemeine <^at}itation auf fte 
toirftc, fo »firbe bie 9}afete ein @ütcüit ber (5rbe »»erben. 

5)a« ^rojectil aber, u^ctd^e« einen einmaligen ®tL>§ evplt, befd^rcibt, 
je mdf ber »Wd^tung, bie e« ^at {bei glcic^bleibenber Äraft be« @to§e«), 
einen (änderen ober fuvjcrcii ®ogen. 3ft bie Oiic^tung ^ori^cntal unb liegt 
ba« Dianen auf ber (Srbc, fo berührt bie abgef(^offene Äugel bcn Ghrbboben 
in bem SlugenbUcf, in »eitlem fie bcn l'auf öcrIo§t, fte^t ba« (Sanon 15 
über ber Gerbe, fo berührt bic ^ori^ontal abgefd^ offene Ru^el nac^ einer 
©ecunbe ben ©oben, äuc^ ^ier namtic^ tuirft tic «Sc^ioeie auf beu bc« 
tDCgtfn ftörpcr »ine auf ^en ru^cnbcn unb treibt, inbe§ bic Äupiet ^ori^ontal 
600 Bu§ in ter Sccnnbe jurüdlegt, fie ^ugleic^ 15 $u| abmärt« nac^ bem 
SKittet^unft ber (5rbe ^u. 

£)a nun ein <Sanon niematö 15 über ber (^vbe fte|^t, e« fei benn 



Digitized by Google 



9g tecnfi^iig. eognM* 

iii ditmi 8Ri>tttftIettBeTt*f4eR tfym» itaer fo Ber&^rt'bie ftugd, 

loetin fie ^orijontttC aigeHoflcn »ü*, »tet fcü^ ble dxU, al« «a^ 
teif einer 6eciiiib^ b. f. num foiw fo ni^t aMcR imb f^kfen. 

lOemtoi^ f<)rl<*t man »wi «ewWiiI, bcmifcl iUa. man ^origontal. 
IttRbing«, afect »an f^icit nii^t ^Mrt|»nUiI, 1« Conf etec« i^en ®e. 
M^e«, ker «üc^fc fo gut »le be« (Sanon«, ift ^inlea blte ol« »orn, jictt 
numfller bie CfterfMW^ bc« «oufe« *otijontat, fp ift b»^ bie Sccte bc« 
eaufe« um fo bW bon ber ^oiiaontotoi ab»oekM>; att bet «auf ^iut« 
bIdiT Ift bot», la €# lo»«t no* gor bo» SWPt bom, »il**«« b« 
®infe(, t-ctt bif mttk M ber wagerw^ten önit m«^ nm| bcbentenb bo» 
gr&§cvt, fo ift benn ieber fogenonnte ieemf+nl ein ^9og^nf. »en» ein 
(Soiion fc^elnbor ^orljontat onf eine 1000 m f»»^ ««^^^ 
ift; fo funii man nnbebenf««^ «hten auf bem »egp ber «ngel fte»en bleiben, 
obfc^on fie miSf ber «nfi^/t be« 3aks$ mltteh b«* ble »ruft be» »er» 
»egenen ge^en müfetc; ble Ibigel, loel^e pni «eatnben long m fN« 
^ot, ergebt fic^ in ber ffllttte l^ »a»n nm 10 W »er boS ^ beg 
SWonnc«, ber e« »erfud^en toofltf, b. ^. 15 M »« ^ ®«^«»- 

®at>rf d^einlic^ »itb bog «||>ertatent «lenuinb maätm, eg »nnte jebo* 
gefo^rte« «emad^ werben, nrtb »og man »ot t*wi Btonen, um ble ajot* 
fad^e ju bett)ctfen, ift gef^e^. SHo» ^ na* boi^gfgongfnem 3«toi 
oier uiifc mcl^i ^t^irme »pn ^a<)ier, »el(^eg über gr»|e SRa»wen gefyannt 
mx, atDif^en ba« Sauon unb beffen gefteW, ben mlttel|tai «^lim 
14 m bic anberen 12 nnb 10 gufe gemai^^t, nub bann gef(Mf<tt# «» 
tt)oUte lirnn bie Äuget burc^ fie alle «inbnn» treiben, ber «»rt Äcr 
berührte fie teinen elnjigen bon ben C^rmei^ fonbem gMig »« ^ 
»eg; natörUd^ müffeu biefelben auf bem mimlften ©rttt^b« «a»n anfr 
aefteUt fein, auf bem erften unb te|jten Mm W ^ «*bwig nl^ (o 
arofe unb am (Sanon felbft fo n>ie am ^^Ot »ftibe ein (8*««, 
»are ai« bie ÜÄunbung be« «o^reg, iebeufodg bon ber ftngd berft^rt 

©teilen \m un« ber, »ir ftanbeu ouf einem fe^r a^nrme nnb 
fd?te§en t)on bemfclben mirtlid^ Miontat, atfp Inbem ®«^«^ 
9iot?re« wagerec^t lie^t (flleic^oiet mie babel ble 8We beg 8«|eg 
gerietet ift\ eine Sngel ab, fo »ürbe biefelbe, oon i»d M^äX^^^Om^ 
eine befd^veiben, welche meber ber iRic^tung ber f«« «^rj 

i,er bev anbercn traft entfpvid^t. >Diefelbe gel,t in leber «/fj« »* 
l^ri^ontal fort, .^u^leid, aber aud? in ber erften ^^J^^ 
abn,ä^1., in ber ,.>cUcn nod, 45, in ber brittei ^ l^f^^^^, 
i» aüen biefeu noc^ 105 öu| fentrec^t abn>ärtg. 6lanb ber 6«l|e alfo 
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240 9ui ^o<^ unb fc^of er ^cijMitfil, fo toor Ue ftmcC ««1 bcv cfften 
@eaiiibe 600 0u§ »dt M i^m mit 15 f^u§ unter feiitm ®taiib)»inilt 
in ber jtofiteit ^unbe to&re 1200 Hon i^m unb 60 miter 
i^, tu bcr triOen loftre fk 1600 (fug bon i^m unb 1B5 8»! tmttr itn, 
0» <Snbe ber bierten @eciittbe loare fie ^400 8»| loctt Mn itm n"^ 
240 unter i^, b. |. fie hnü^ al«bawi bcn 89beiu 

2>ic§ fiab Bk^t €i^ccit(ati«iieii, IDIirt^iiolinsen, fonbcni IQatfo^oif 
mb c# fo%t boron«, bof leibe Mfte bnv^ eivaubcr 8«r itid^ Beim loer« 
bcn, bie Itugel ge|t i^re 600 8ni fort, ol ^ sngleiil fflOe ober iii^l; bie 
lhiie( fftttl iM^ ben (eftetenben 0efe(Kn, oB fie pglel^ (oriiMlal fbrtdle 
etoer iiif^. 

»oft bie Vfttitk eiitlDi<fel^ BefkStist bie Vnqfi«, unr f ot fie io<^ asf 
cineii Umflailb Mftcimt an ne^mra, bo« ifk ber Giberfkonb bc« SRitld^ 
in toeb^ bie l^9riper fli^ beioegen. ^ie 8tifk nmf M ber l^a^n ber 
Allgel bertrieben bmben, ba« ^äfift fibemimnt bie ItngeC fc((^ beim fie 
^ Wmulbm, ben fie »er M (er fd^ideii Onnte, um ifr tfMod ju nia^ent, 
«in oüe bie Aroft loeft^ fie barauf bcnpenbet^ bie 8ttft M ifre« Oege 
|ü beiMiigen, g^ i|r berleren« fie »irb olfo am (Übt ber bievtea et* 
cmbc mU^ Mtt fo tMtt gegangen fein, Ott am lEnbe ber erjlcn; allein oBge« 
Mcit fitibvn» iDft# dne (Sorrection ferbert, Mn man bie 410^ dner 
not^otifd^en Serc^mmg mtteriNrfen brU^ i^ bie okn gemo<|te Ungoie 
^otOommctt ri^lig. 

9lin nennt eine fo((^ 9fme eine 9<nraM nnb ^hmt bdfb fie nnr eine 
ffoibt fein, Mem ber 6(^u§ i^orijontat ging, foBalb man ober unter irgcnb 
eine» 9MA aufkofirtt fc^iegt, fo toirb bie fittM eine gan^e. JDer (öc^fte 
^nft berfeCben ^ei§t ber €k^cite()}UB(t unb bie 8inie, todife in biefe« 
fünfte auf ber ^or^ fcttfrec^t fte^ ^ei§t bie «|e unb t^dlt bie ^oSef 
in jkod ganj gteid^e !Z:^ei(e. 9bm ifl Bdm ^crisontalfc^uf bie aJHbibnng 
beg Saufef ber ^5c^)te fünft wib bie 9ii<^tung ber ^iiiinere ift bie 
rechte onf biefen ^nnft bei i^avabct, burc^ [ie ift bie Sinie^al^irt, b. 
e« ift bcn ^aufe au3 nid^t nie^r ha, aH eben biefe ^a(6e Parabel. 

^I5ieienigc l'el;re, Jpelc^e bic Jljeorie te« äßurfe«, bie fi(^ nur um 
ecbirerfraft unb 2öurffvaft bcfümuievt, mit ber ^ra^«, »elc^e audf ben 
Söitcrftanb ber l^uft in ^evet^nung jie^t, Devbiubct, I;ci§t bie Öalliftif (bon 
einer ber SBurfninfc^incn ber alten ^Bclfer, ber iöallifte') unb bic boüifiifc^c 
ßurüe ift ti, n)eld)e Üfefultat tiefer Untcrfuc^nnaen ^eröortritt. ®enn 
eine ©oinbe in eine bela^evte oeiiunj] y]eiULnfen ftirb, fo mu§ bie Öntfer- 
nung nnb bie ftraft beö ^ufi^erö bcfaunt fein, ^ierju fomint bie befannte 
@röie ber 8(^n>crc unb baroud mu| bie unbetannte <^röge bed Einfeld 

m. 7. 
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gefunben u>cvbcn, unter tueld^em ber öcmbenfeffcl gej^eii tie Stobt geric^trt 
teilt, bomit bic ^cmbe bie t*oraui?ge[eijte CSntfernung crreic4>e; je ^ö^er 
biefer iöiufd ift (bi« einem falben vec^tcii i, tcfte meiter fliegt bie 
öombc, roeil fic befto länger bem horizontalen *»toBe fcl^^cn fvinn, ber fie 
jur Mtung treibt; ftcigt ber 3öinfel über 45, fo toirb bie Surfiocitc fo 
gut »crfürjt, alö »euu er unter 45 ^crabfintt; ber SlrtiUerift ^at nun 
beurteilen, auf tDel(^e Seife er am Dort^eil^afteften bie gegebene (Entfernung 
* trtdäft, ob bur(^ einen ^o^en ®ogen, too bie faOenbe ^ornbt bie berf(!(^ie« 
bencn ^i^ben eined ^paufe« bwc^fchlägt ober burcb einen nieberen, too ber 
(horizontale ^nt^eil ber ^tDCgimg bed ^roiectiU auf bie Sänbe be« {)aufe« 
n>irh. Dad l^e^jtere toirb man beim @<^ie|en mit ^ottlufledi iMÖic4<"f 
ba« erflere für ^tfugein. 

t 

CratnlhrifK. 

@inb bie beiben .Gräfte, bic äöurfbewegung unb bie ©c^toere, einonber 
gUic^, fo ba§ feine über bie anbete M Uebergentc^t erholt, fo entfte^ 
barauff bie ^lanetarifc^ ^etoegmigeR, toeU^e f\6f im (S^rofcn unb im 
IHcinen, b. ^. in bcn ^ounenft^ftemen unb in ben SRoabft^ftoiKn loieber^Ceii 
tmb nur an ber Scbe fetbft nic^t bepbaf|tet loetben Omwn, ttctt |ier, in 
Iß gwfer Witt ber (Srbe, bie S^^tteie bog Uebeigctoiift cs^ft wib icbev« 
)eit et^ toae für (Seioalten »iv auc^ onloenben mSgen. 

SDie €jonne jicft bie Qibc att unb ^rebt btefe )u'M Iß '^^ 
fUif anfpotetmcn. ik frbe tot einen CM«! bebntmen, mdäftt fk fenl» 
te^t auf bie Stifl^tnns ber ci^ivere forttreibt Sennbge biefeg Cfttfci 
»jbbe bie dfibt gertfbean« fHegen unb m ini Seltranm beificren, aOdn 
bermbge ber Vnjie^nng ber dornte ipirb biefeCbe tmanftbrtic^ twn itrcr <0e> 
robeottlri^ftnng obgelenll, bafer bie iNeigbe»cgung. Mbe Mfte (aitai fi(^ 
iMafiianbigbag<81ei(^ge»id^, tvftre bieg ni(^ ber Bad, fo ttftcbe olibalb, »enn 
bie CM^ttese ftbermAc^g ip&re, bie (Sttt in einer it^xdt gnr ^nne eHeur 
»cnn bie SBurfEroft fibemi44ttg tofire, in einer immer grbfer iverbertben 
CS)riraIe nm bie ®enne trei^ nnb biefe eubli^ gonj berfoffen, ba, ie 
iveiUr fie fi^ bon ber ^nne entfernt; biefe befü» weniger anf ße toiift. 

(Sine ^leuber mit einer IhigeC bef^mert, giebt ^ ein fi^ gntei 
9^ bef Sßorgangeg. Ves gaben ber 6(|Ienber i|l bie e<ialm, bie 
tttraction, bie ottgemeine <9tobitationy bnnlb bie lttt))er «n einonber 
. gi|atteK loerben, bei ber Mlbettcgung ber $inimettfbr|^ nennt man fie 
<iiiitri)»etai&raft, bic Araft beg Cttrcbcng nad^ bem SHtte^Nnitt 

2He Ibcoft beg SKcnfcben toirft ben trm fommt ber baran^fogem 
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toen edfUtibn ntlb bct Shtgd Hn Ibtelfe nm^, M bot gPcMfeycni «arat 

man tiefe bie (Setitrifugatfiaft, bie ftnift, ben flRtttdj^mrft bcr 9ei»e< 
gung betber Stitptx fliegen. Mbe ttt&fte sttfattnen ^i§en Central' 
fräftfc 

®enn toir bte <S(^(euber in IBetoegung fe^eii, fo ^ften bdbe Ibrftfte 
einanber ba6 ®(ei(^getDi(^t; n>enn toir bobei bie ®<^nttr beififarjen, fo ^at 
bie <3c^h>ere bod Uebergett)t(^t, ber S^xpn, toti^ im ftreife um^er ge<^ 
tvorf en mirb, n&^ert fi(b immerfort bem 90'{ttte()>utt!t ber Setoegmig. Sknn * 
bagcy^en bie ^nur nat^geiaffen tohtb, fo ge^ bie $htge( in immer größeren 
%iMnbungfn um ben üT^ittet^Junft ber ^etpegung (ta» obere 3(rmgelenf), bie 
9lie^fraft ^at bad Uebev^eivic^t. 

©enn aber im rafc^en ^^elDe^^en bcr ©d^Ieuber pföbüt^ finev ber bcicen 
©c^nürc, au« bcnen fie befte^t, loe^jcloffen »ivD i ivemi bie ^ttvactiou 
lloi\(Sfm (Sentvaüoivci uiid i>laneteu p(d<}U(^ bemic^tet mürbe), fo ge^t bie " 
triebt me^r gcljaltcne iln{\e[ in ^fraber Ö^ic^tung fort. 

®enn ein 'ißferb an ber V'elne im ^eife umber läuft unb entlid) im 
Tofc^eften ®a(opp ba^in jagt, fo ift e« burc^ bie l'cine ge^njungen, mit bem 
©taUmeifter ein ^Si^ftem ju bilben, in tt)etc^cm e« — gehalten burc^ bie 
?ctnc, getrieben bnrd) bic ^|<eitft^e — ©a^ncn befd^reibt, meldte ben ^ia* 
netenba^ncn l?i^c^ft äbnlic^ fint. Vä§t nun pliJ&lic^ bic Peine nocb, fo ga^ 
(o^|>irt bad '^ferb ungeljinbevt burc^ bie (^entripetalfraft toeiter in )c^nur> 
geraber t'inie fort. 

iKcil biefc gerate Vinie im 5yer^8ftni§ ,^u bem Greife, melc^er öor^er 
befc^rieben tüorbcn, gerate fo liegt, baß fie i^n eben berührt, baß fie nir-- 
genb in benfelben einbringt, i^n fc^nciben loürbc, fo nennt man fic bie >öe« 
TÜ^rung^'lirtie (Tangente, bon tau^orc, bcviiljreni unb ftatt Centrifugalfraft 
fagt man aud^, bon ber 9iic^tung l^ergenommeu, in welcher biefe ^aft 
toirft, iangcntialfraft. 

jDa§ bie $txa\t )oirflt(^ urf)>rüng(ic^ in ber Xangente bed f^reifed loirft. 




9i0.4S9. 



in toelc^em bie ©en)egung bor fic^ 
gebt, fä§t fic^ burc^ einen gon^ fintu 
reichen S()>|)arat bemeifen. 



i^g. 429 fteUt einen gebogenen 
T)xaift, an voeid^m eine Äuge! in ber 
9ii(^tung ber ©d^n^ere o o ^ängt. 2(u« 
biefer O^id^tung fann {je nac^ m abge« 
itnU toerben, tt>ofe(bft eine @tfi<}e 
angebracht ift, welche i^r geftattet, fic^ 
m fit ^ Wfim mb mit bem ^abcn 
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Tfn*tffiTfl'ffifnii«ti 



i» bcr 9U4liiitfl om »citamii. ^Dawicii fteft du (omncr r, b«4 
itee fbnfe @^iralfebcr f^ttvcienb cr^ften. Senn nuni biefe Scbcr gnAtf' 
Biegt nnb b«m ^ißäf bftttll, fp iäfUi^ Ut fmmn w bie Sta^ n* 
»fire fie nU^t an einem an^e^aüfit fonteni etloa mit auf bie 
grff^ fe »fiibe fie bmi bem Jammer in ber SM^tmig mp foit^ 
getrieBen »eiben. ifit gemui bte Zongente jn bem Mft, meC^cn bie 
ihige< bef<i(i^cift, ba fie bunf ben Snben ge(inbect iniib, in ber Wiflniig 
Tmp fortjttf^niten. 

edb^ anf ber (Üti, mo bie €>^ere fe^r ft^renb otfen 9tx\»äfm ttcr 
(Sentrolbcttegmigen in ben Oeg tritt, M bM( Me CentrifttgoOroft eine fo 
bcbentenbe ffiirfung, ba§ man ein f<^bar fe^r ^at^Bre^enbeS IhmftftiUf 
auf 0mub berfelben gefa^ilo« antfffi^ren nnnle. 

Unter bem SVamen ber (Sentrifugaleifenba^n tourbe in bielen gro|en 
Gtfibten bor einigen Qtifm ein %)>^arat d^Ä^ifl^ )oe((j^er in 9ig. 430 
fflMiTt ift. 

8ig. 430. 




UJiau fielet vcd^tö uub Uiif« jtoet 2;i?ürnic, r>ci\ bcncn ber eine 6ftrac^tH(^ 
nicbvijicv ift, beibc finb burc^ eine Öifcnba^u i^erbunbcii, luclc^c in bcr DiUte 
eine 8(^tinfle »S'.S ^at. T^er Jt^urm linf« ift 30 i^u§, bcr Shci« 18 unb 
ber \m\U I^urm 14 ^^u§ ifcdf. Triefe 9)?ii§c finb nid^t gcrabc net^meubi^T, 
man faun fie abänbern, nbcr uic^t nai-^ il^elieben, fcnbern uüc^ il^erfud^cn, 
benn nur tpenn bie ^"^öl^cnocrljäHniffe gan^ rid?tig finb, ift bie <&a(^e ge* 
fal^rlc«^, n>ie gefäf^rlic^ fie auc^ Qu^)et;cu mc^^c. 

Unter bem ^^abiüeu be« X^unneö linfi?, bcö ^i3c^)tcn, fte^t ein fteiner 
bicrrabri)"^er ^cllmagen, in lueldjcm ein Ü)2ann fi^t, ber ^toifd^en feinen 
i^üÜcn einen cffquen (Simer mit 'üjaffer ^at. Ifr nä^ci't fic^ bem fc(|rägen 
^b^ange ber ©a^n, biö er ben ^oriicntalen iöobcn unter fit^ bertiert unb 
auf ber fd;ragen i^Iac^e berabrcüt. Tie« gefc^ie^t bei 30 guß ^üü mit 
eiuec feltj^en ^^menj, ba| er in ber ^(Vünge SS ongetommen (fte ift 
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ber 9ig. 430 im •niiitei§ gej(i(^net, bomH Htm fe ^e, mie Me 
nelfteii, nic^t 1« ei litt Uber MifSuft) in tiefer auffteigt, gaii^ mU^^ri 
ffin^, anf ber mtbcren €Mle lieber ^cnmter lanfi imb enbfli^ ben fünft« 
Wifttt ^erg ^inanf M« jii'bem fMnor ^bitfon gelangt 

Tfmdf ben @<j^tDung, »e((^en brr i^aQ bem Stögen mit feiner l'aft giebt, 
lofart bevfelbe in bem 5Mfe um^er getrieben, o^ne ba§ ber ^am fftxaM* 
fäüt, offM bfl§ QU« bera ©mer ein Tropfen Söaffer oueflic^t. (5in Qrype» 
rtment, toelc^ee man übrigen« o^ne fo grc§c Soften machen fann, iitbem 
man einen fteinen Cimer mit äßaffer füüt, an ben ^enUi eine (Sd)nur 
binbet, i^n nun .jiierft in ^cnbetfc^n^ingungen unb bann in eine b&tlige 
Ärei«bett)egung berfe^t, to'it man e« mit einer ©(^leuber madjt; je fcbncUer 
bie <S(^kDingungen erfolgen, befto koeniger fliegt etn>a« au« tein (^efäf^. 

8'9. -«1. Die ©irfungcn bcv CSciitvaf^ 

fräfte barjuftetten, ^at man 'D?a^ 
f(^inen erbac^>t, ton bencn bie 
einfac^ftc bier gegeben mirb, fie 
befte^t an« einem ü^nOßcfteü, 
auf melc^em ein 9^lb l^cri^ontat 
bvc^bar, burc^ eine Äcbnuv eine 
9?eUe in ®pn)Cj'^nn>T )ctU, auf 

beten man tcrfc^iebcnc 

?l^paratc bcfeftipien fann, um 
an i^ncn ba« 33erlangte ju jcigcn. Bc\}t man anf 
bie 2(jre ber JKcUc einen ©ec^er (^ig. 432 ), n>el(^cr ^uv 
Ä^ätfte mit ©affer gcföttt ift unb iafit man if?n um fic^ 
felbft fc^tt)ingen (bie 5lye ber ^JJcüc unb bie 3l^c tc«i iöcd)cr« 
miiffen natürlich .^ufammenfaUen), fo ^i?l?(t ficf> nad^ unb 
nac^ bie ©afferfläc^e au« nnb ba« ©affcv \ki<\t an ben 
©anben in bie $)ö^e. 3ft ber Öec^er ge ftaltct, wie i^n bie 
Stg* 432 ya^, noöf oben immer toeiter merbenb, fo ent< 

toeit^t bd ffl^neUerer ÜDre^ung ba« 
Safifer g(Ut| mtb gar, e« fu(^t nämlic^ 
ben immer tpetteren 9faum, bie Cen^ 
trifwgatbeteegung ^at ba« Uebergettjic^t 
unb ba bie ©anbung bc« (Stafc« nic^t 
me^r Siberftonb (eiftet, fo »itb ba« 
©affer um^er gefc^teubcrt. 

fabelt bie 9(uffa^a)>parate bie (^c- 
ftOX ber ^ig. 433, fo Ififit fi(^ ouc^ 
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102 ' <{entrifugaimaf<^tii(. 

w^^vSiäf ma^tn, iDie iricC M ^ic^t $it bem Qp^idmaiit Bcitcflgt. 
On bnn imterai bcr (cibcn Sj^^Mmrit fi^t man jtoei WSffm mit SBaffer, 
in tor einen f^ivimmt eine ItDifTugel, in ber onberen Hegt eine MafttgeC 
am 9oben. Qeim ^re^en fc^toingen Me VX^m nrn ben 

9H(te(|9nnft ber B<fyrDnt, na^ totldfm ^in Saffer mib ihigel mit me^ 
ober minberer fnergte ftrelNn. Itfbatb fteigt ba« CBaffer »nb nimmt bie 
obere Gteltc ber 9?9^re ein, bte Ünft fte^t unten, too ba6 ®affer geftanben 
^ot, dlteitt ottd^ bte ftorftuget, tDft(^e früher oben ft^ttomm, brfinbet fid^ 
je^t bei ber ?uft nnter bem SBafffr unb bic ffelne SKarmorfugel ift gc- 
ftiegcn, fie befinbet \idf gan| oben über bem ©affer, ale ob fle barauf 
fd^iüimme. 

STOon ntadbt bao (Jjr^jeriment ouc^ fo, ba§ man in jcbc bcr 9^^^^rcn 
etn?a«» Cuccffifber, etiüaö 3i\iffcr unb etum«* Tel gicfit, beim 'I^re^en üer= 
U>cd)fc(n bic ^^(fifftafetten i^re ®teUc, bafi^ Ciiccffilbcr fcfcttnmmt oben, 
barunter fle^t ba? ^©affer, bann fct^t ra«< Cel unb ^an^ unten lut^t bie 2uft. 

•f^itt ber ?IpparQt bic (iinrid^tunq bcr oberen i^i^ux, b. ^i. enben bic 
9?öt>rcn in ftugctn, melrfje b5()er ftebcn a(d bie f)?5bren, fo fammett fidf 
aüe« SEDaffer in ben Ä^ngeln unb 3ti?ar in ben änfjerften X^eifen berfcfben, 
\Do bie bunftere <S(battirung bie Stelle angiebl, an ti>dd)t bte i$lüf)ig(ett 
fid^ anlehnt. 

V5§t man bie 9^^^^)ren tijeg unb fpannt iWifc^en bic (Jnben bc« @e^ 
ftelfe^«, tt?e(c^c^ biefelben trägt, einen Dra^t, auf tpcfcbem 5?ugeln ben 
gfeicbem ^en?icbt laufen, fo toerben fie (bnrc^ eine @cbnur an einanber ge- 
^a(ten) bie Stelle, n^cIAe mnn i^nen anircift, nicbt tcrlaffen, fc fange bcibe 
gUt(^ trcit tcw ren -Drc^ung^jjunften finb, fcbalb aber eine Äuget ujeiter 
Don ber ?tje entfernt ift, fc gebt fie gegen bie ^(u^cnfeite unb rcipt bic 
anbere mit ficf) fcrt, u^eil fie eine größere Tangentialfraft ^at al« iene. 
(Sinb bic v^ugeln ungCeidb, fc rei^t immer Mc fcbtpcrc bie leichte mit fic^ 
fort, einen i^aU au«<gencmmcn, ben nämlid», boR ibrc t5ntfemungen tom 
3)?ittcl^nnfte im umgcfebrten ^BerhviltniB ibvcm iD?a§e ftcbcn : ift <i 7 ma( 
fc fii>iper at« h unb ftc!>t l> 7 mal fc tt»cit t»cm a}iitte(t)unftc a(<< </, fc 
l^aben beibe gan^ glcid^c Shroft nnb galten fic^ ba« ®(eicbgen)irf)t. 3}ie 
9Äaffe, multipticirt mit bcr ©efc^tuinbigfeit, ift bcr 3(u«bru(f be« iSffecte«, 
ben ein Körper übt. ®ne ^a§fuge( ben 48 ^^funb an eine t^eftung^mouer 
gelernt, jcrbrürft fein @anbf&rnd)en , ein ©aumttjcü^frcbf oon U ^funb 
©etoic^t, ein ©ummibatt mit l^uft gefiiöt, öon 2 2otb ©eaic^t, aber mit 
einet Oefc^toinbigfctt öon 600 gru§ in bcr ©ecunbe gegen bic S^ftung ge« 
f<l^offen, tfynt i^r au(^ nid^t«; bie 48|>fflnbige ftugel ober, mit einer ^^neltig' 
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feil bon 600 5«§ in «Sfcunrc gegen bic iDiauer gefd^cffen, burt^bo^rt 

@o ^ier in bem (S^rrinient, in meld^em bie fleiiiere j^uge( ber gro§en 
nic^t nur ©iberftonb (eifteu, fcnbern fie fcgar mit fcrtrci§cn fann. 
X^ie gro§e Äuge! »iegt 14 \^ctf) unb ift 2 S^U mit bom Xrc^ungCpunfte 
entfernt, bie fteine Äuget tt^iejit 2 Votf), ift aber 14 ^oii com Gentium 
entfernt. 2 mal 14 ift 28, in beibcn {Fällen ift ba« ü)Zoment (fo nennt 
man biefe« i^robuct au« SDJaffe unb 05e[t^>n>inbigfeit ) gan? glelc^; ift aber 
bie 2 ^ot^ fc^iDere Äuget 16 ^oü unb bic 14 ('ot^ f(^n)ere n>ie tjor^er 
2 »>o»n ü)JitteI|>unft entfernt, fc rei§t bie f(einere bie große mit fic^ 
fort, benn it>r iWoment 2.16 ift grö§er al« ba« ÜJ?oment ber grc§en 14.2. 

3m ^aüt ber ®tei(^^eit beiber SDiomentc bient biefc SWafc^ine duäf 
^wc (Erläuterung ber 4öemegung ber '^.Haneten um i^ren Centratförpcr, mon 
»irb fe^cn, ba§ ber ÜWittetpunft ber ©ett>egung, ber gemcinfd^oftlic^c ®(^tt)er* 
pmtt, um njetc^en fic^ beibe Äugeln bre^en, nic^t in ber Diitte ber größeren 
liegt, ouc^ menn fie ncd? fo au^gebe^nt xoäxe, fonbcm immer feilö>ärt«, ja 
ba§ er, wenn ber Unlerfc^icb beiber Äugeln uicl)t fe^r gro§ ift, ou§er^a(b ber-- 
felben fäüt unb um fo me^r nac^ ber aWittc jwifcl^en beiben, je weniger 
bie Äugeln tjon einonber oerfd^ieben finb. 

Äe^ren wir noc^male ju ber Gentralmafc^inc jurüd, fo fi^nnen wir 
biefetbe in !X^ätigteit fe^, um und einen 9(uffc^(u§ über bie (Seftatt ber 



au« fcbembem, ^ort gedämmertem ÜWeffing gemacht, bie i^cxm bcö punftirten 
Äreife«, auf beffcn 9(^:e ah fie fte^cn. «öobalb man bic .^anb^abe bc« 
Äabe« bewegt unb baburt^ bie iKcifcn in ^rc^ung »erfe^t, platten [it fic^ 
immer me^r ab, bi« fie eine fo niebrigc ?age ^aben, wie bic ff ig. 434 
ongiebt. 

@e ^ängt bied gan) bon ber Stbneüigfeit ber Bewegung ab, barum 
fe^en wir auc^ ben Oupitcr, ber \i<S) ungefähr in 10 ©tunben um feine 
31^ bre^t, biet ftärfer abgeplattet al« bic (5rbe ober bie Sßenu«, Welche 




»ig. 434. 



©cttförper, welche OJotation 
^aben, ju geben. $Iüe ©eobad)* 
tungen bcrfetben ^aben gezeigt, 
ba§ i^rc Q^eftalt nic!^! fugeU 
förmig ift, ba§ fie in ber Oegenb 
ber I)redung«aje cingcbrücft, in 
ber (Regent be« 31equator« auf* 
getrieben finb. ©ir fe^en ^icr 
ben @runb. ^tiüfte^enb ^aben 
bic beibcn flac^ gebrürften Reifen, 
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SWmg bCT Ccntnfngadraft. 



M M ifciiigmr Sttibiltniiiig bml^ crfl tat 24 eimken m M 
Mfoi. Vtm gfonbt fogor (imb nidH ^Nntnb), tef Me ttingc bei 

,fettft finb; c0 tomnt nSmliil^ wn hmadl tat,- oB l»ie €kl^m flffgen beii 
$ott))tfari>er ber 91i(ttr«ft M i^Mä^etoiOft Ratten Btme. M einen 
naffen @(^(dffteiii, bei einem auf f(^mii(iger Stva§e roflenben S&agent«fee 
fMfk mm Qkiffcr ober €i<l^itiii| in grofer SDkffe tnn^ fliegen, fteM in 
gans geraber ^e, ben Stangenten bcm Streife bc« Mobcf fntf|>re<^enb, 
erft fpäter gcMimntt, Ivo bie €M(ioere mitioicft. (ier ift nnr bie tb^fton 
2K Abenoinben, ottein bei flocfer {Drehung »oben gan) onbeie Mfte tbet« 
lOttttben. t>tt S^erfaffev ftonb bobei, loie in einer (Setoe^rfabrif ^«^njig 
ein ^(eiffteitt bbn 6 i^u^ It^urd^meffer, burc^ eine Dompfmafd^tne getrieben, 
in einige 20 grofe nnb un^ä^Uge Keine 6tft(fe .^erfprang, miä}t jioei 
gegenfiberfte^enbe Sänbe be« {yanfe« tote bagegcn gefi^feuberte 9omben 
geririhmnerten. ^um ®Ifl(f toor ber Ärteiter, »etc^er ®ett>e^rläufc obfc^Icifen 
felUe, einen flugenMicf bor^er fortgegangen, fonft toare berfe(6e ^ei 
jermalmt ioorben. 

$5ic (Sentrifnga(fraft toirft ivic bei ben ©teincn ber (Eo^äfion, fo bei 
ben ^(anetcn ber @d;mcre cntgcj^cn. Die iSc^merc ift am 9(cquator ber 
(Srbc burc^ bic «Rotaticn um ein 289ftc( »leriiij^ev ai^ an rcn %>o{cn. 2Biirbc 
bic ^Ij'enbre^uiifl ber Srbe immer fd>ucUci iDcrten, fo UMirbe bie <S(^njere 
immer perinj-jev, inib »ihbc bie (5rbe fic^ in ]'.. ^St^^be um i^re 3Jje 
breiten, ftatt in 24, fc ttjurbe bic Sd;tpcve am ?lcquatcv aufijcrcn, nnfcre 
Xänjer »ilrben bort ©tunben (anci in ber Vnft f(btt)cbcn löancii, cbcv a>c^t • 
gar on deinen gehalten »Derben müffcn, bamit fic nicbt baben fliec|en, mon 
teürbe nickte nac^ bem ©etoicbt tcifaufen tiJnnen, benn nid)ti^ tinivte etwa« 
toicgen, man mü§tc ?^(eifd) unb S?nltcr, man mfi§te Säfe nnb Surft 
ÄnbifjoUen taufen, X)ucatfn nnb Vi.nii<<b'cre& n>firbe man mit bem 
meffen unb ba« ©ctreibe i]inj]c nid^t me^r nad) s») ^|N[nnb nnb 85 ^^funb 
pxc 3c^)effe(, fonbern nad^ fo mib fo biet aJ^iUionen ftörnciu in bemfel- 
ben aRa§. 

1)re^te fic^ bie (5r^e noc^ etioaö fc^neüer, fo ierpla^jte enttoeber ber 
(gd)(fifftcin in einij^c 40 *^?(anetcibcn (\m man m*mut^ct, ba^ bic "il^laneten 
Ouno, (icrec*, ']?a(ia^, i'efta, Mcva u. f. f. babnrc^ eutftanben finb, ba§ ein 
prö§cicr ^|>lanct, u>eld?ev ^irifd^en 2)?av<< nnb 3u|>iter lief, ^erfprang) ober 
eö cntftcijt ein ^?in^i, tt^ic bcv S'ntuvn reicn tvci ^lat, inbcni bic "iWaffcn, 
toelc^c unter bem Stequator liefen unt? ber edjmcre nid)t mel^r geljcrcbcn, 
fiäf t)pn bem ^loneteu trennen unb in feiere (Entfernung tt)eic(fen, ba| bie 



Digitized by Google 



105 



(SentrifttgaOroft unb (^aoitaticit iptebcr in M erfovbevUc^e (^(eic^getDic^t 
treten. 

®ir \)aben |ctU bcvciti? ÜJiaiidKrtci über einzelne JÖcnjcgungcn flcfay^t, 
ftSfr ben ^ali, über ©urfbcioegim,^ u. f. n?., allein bvi« ©cvt Jöciüeflung 
ift iipcf) Hiebt beftnirt toorben. Der alte ©e^lcr facjt barüber: „33eivegung 
ift i^eräutcrung beO Crte« ober ter 3"ft*J"fc ^orper^, inbcm er feinen 
Ort änbcTt. (58 gc^^rt nic^t ^ier^cr, bic meta^t^i^f if c^cn ©cjjriff c 
»cn $Roum, Ort unb iÖcn?egung aiie ciiianber fe^en ober bie 
3tt>cifer beben, meldjc bie ©ceptifer ber ©trflic^feit ber 
©eiüe^ung cntgegengcfc^jt ^>aben! Un^ ift i?ciui>i, tnf? iinv burd? oUe 
unfere Sinne an ben ÄSrpern unzählbare S^eräntcrungen il?rei? "Cilc(< tt^a^r* 
nehmen, ba^er ber 5{n*briuf „„ein Vuh} bcn>eqt ft(^"" aucb bcm j^cmcinften 
SRenfcben terftänblic^ ift. 2llle 3?evänbcrunflen in ber Ä^rpern>elt gcfc^c^en 
tvird) ^Seircv^nng, e^ne njelc^c bie gan^c 'Jiatur tpbt unb unn^irffam fein 
triTrbc, ba^cr fann ber ^laturforfcber bie ©cU'caiuui alc- ein unftreitige«, 
burc^ un^äblbare Secbac^tungen erJDiciene«' ä n e m e n anne^* 
men, ebne fic^ in nieta)>bt)fifc^e Vab^riiutjc c>crirren, in 
irclc^cn er roeniji, für baö Seljl feiner ÜDJitmenf cf)cn iörauc^* 
barc^ \\i finben bcffcn barf: unb »cnn er feine UnUMffcnbpit über bic 
■Jiatur unb ben Uvfpniii}! ber i^civcpng offenbcr'^ij^ geftcbcii uiuy, [l^ fann 
er fi(fc baj^cgcn rühmen, bats einen tlirf) ©rauc^batc, bic (^efe^e ber 
^ewcgunj^, ^ienidd) j^enau \u fciincn." 

3nbcm ber 35erfaffer feine i^cUfcnunenftc ^^uftimuiung ju biefem, eine« 
toa^Tcn 9?aturfcrfc&er^ U-nirbigcn Sorten giebt unb fid; ju bcmfelbcn C<\(aiiben 
bffennt, n>iU er anc^ nic^t über ben C^runb ber ©enjegung unb über ba«<, 
tpa« ^en>egung fei, ein Scrt Dcifieren, fonbertt nur ^ie <^efe(^ ber Sdt* 
iDCgting mogtic^ft fagüd^ bar^nftellen fuc^en. 

SSir beftimmen ben Ort, in bem fic^ ein St^xpn befinbet, burd^ feine 
tige gegen onbere (^egenftänbe. So fxäf bie l^age eine« ftdr^er«« gegen 
ontere änbert, ha neunten mir Bewegung an; ®e^arren eine^ Stbtpa^ in 
berfeibcn Sage nennen mir dtn^e. ®o fc^^eint uns ber ^orijont ^ ru^en, 
totU er gegen und felbft unb gegen bie irbifc^en ©egenftönbe immer einerlei 
Sage behält. Stenbert ftc^ bie ^ge jU^eier (S^genftanbe gegen einanber unb 
glauben n>ir, auf irgenb einen genägenbcn (^runb geftu^t, ba| ber eine 
biefer ^cgenftfobe in 9iu^ geblieben fei, fo f<^reiben ttir bem aitbereit 
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ekm fle^ Uam auf itrtb fo fd^rcOcn toir 9tm$m$ ißp 
wtU^ ffe 0Mr vM^ dttnuil ^dtcn, dn fibdl) in ciutnt Uft^nc onf t w^yit 
tBoffer gloiiBt M fdBft ntl^b itnb fieft Me Mme mit €d^nelIigMt ok 
M iwcfiManfdi, locl^ (dm ffienbeti ober be« B^ilft^ fe 

rnfnoibeiitflil^ t8itf<i^c«b »iib, bflf felBft ertoof^fene ai8fiif(|M |i4 m« mit 
Wü^t biefer 2:ftitf^itng emel^. ffieim am fonft Havnt (^temtl (ei^H«^ 
aeiftieale fB^tSäftn, hmdf einen 6((leier beiSmiben, am ^ fc^einenbcn 
flSimbe bovflber fliegen, fo mad^t et auf mi« ben ^Hnbnitf, al« (e^ bev 
SHonb tinter ben ftiUfte^enben OoOen borbei, nnb al$ ^ er re^le (SIti, 
nm feine 9ieife t>eflenben. 

fDhr nnletflc^ olfo ^ter bieten 2:äuf(^ungen, nnb H mtt§ iMmaf, 
baf eine fold^e unf betwift ober nii^t bcmugt ^ aufträngenbe Z8ttf(^ung 
borfbmm^ erft audgetnac^t »erben, toef^ bcr Jtbr^ ber beioegte tft, ober 
ob bieflei«!^ Beibe ftc^ betoegen ober feiner, nnb toir biejenigen finb, meiere 
Me OetDfgung, in ber toir mi« Befonben, auf ftbxpet au§f r nnf ilbertragcn. 
dn bfoten ^AOen tft \)\ei gan) (etd^l,^ in ottberen ift ed [q fc^tcer, bog toiele 
do^Ttaufenbe bortber Eingegangen ftnb, beoor bie ffio^eit bnrd^brong, nnb 
bof ee fo großer SDtSmter, toie fto|>ernicu«.nnb $tipttt bebnrfte, nm 
Me ®a(fi^ an'« ^idft jie^en, [a ba§ nad^ einem fto^ernicn«, nod^ ein 
Z^äfe fommen fonnte, ber auf forgfalttge ^eoBac^tungett geftübt bie Se^re 
bea erfteren bertSugnete, inbcß auö eben bicfen Beobachtungen ein Wepler 
bie 9?ichiig{eit berfelben betrieb. CSin jeber meiner ?efer ttet§, ba§ ^icr bie 
©etoegung ber (Srbc um i^re 5(^c unb um bie <Sonne gemeint ift, toeid^e 
man fonft, burc^ ben 9IU|:5enfchcin gctäufc^t, in eine ©etoegung be« geftimten 
^immetd alltäglich, unb ber ^onne \oto^>^)\ tä^iiäf aid iä^rUc^ um bie ^rbe, 
toettoanbeltc. 

^at man iiö^ nun uon ben Xiiiifcfeunfien loegcmac^t unb eine ©etoe« 
gung alö eine »virflic^e, nic^t fc^einbavc cvfannt, fo ^at man bie Urfac^e 
ber Bewegung, bie 'Dhffe, metcbe bcircj^t ift, bic ^^ic^tunfj ber Bewegung, 
ben 9{aum, ber burc^ ben bewegten 5iiJrber jurücfgclegt ober bnrd^Ioufen 
»orbcn tft, bie ^eü, in ber bieö gefc^jie^t, bie ©efd^winbigfeit, mit ber t9 
gefc^ie^t, unb au6 aUem biefen bie <9rdge ber Belegung betrachten. 

©ir f^aben bereit« bemerft, baf; mv bie Urfoc^e bc« (5nt[te^cii§ ober 
be4 Slenbern» einer Belegung nic^t tennen, ba| fie in einer tiefen ^un< 
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M^ett iMcSorsetf liegt t>o% Hnt tlrfac^e ba fein mfiffe, liegt auf ber $anb. 
Um 0etoegung unb 9ht^e finb ^loel Mcf^^i^Nne 3uftftnbe eine« S^tptt^, 
nnb e9 tft gan; unm&glic^, bä§ ein iM(r)»er ben 3uft<inb, in toeU^ettt er 
fi(^ beftnbet, c^ne Urfac^e ^bere. ®tr neunten auc^ bei ben meiften fo* 
bcmngen be« 3"f^^n^^ ^ iKr)}er bie Urfa(^en toa^r, menn ton \<ifon 
bie 9{attir biefer Urfad^ itic^t fennen unb n{<!^t toiffen, to'ie fie e« madftn, 
ba§ aud 9?u^e iöetoegung unb an« ^öetoegung iKu^e wirb. 

(5ine ber Joic^tigften, unb oud) un^ in ibren SÖirfinigen fc^einbar ber* 
ftanbUd^ften, unb ^unäd^ft licgenbcn Uvfacöcn ift bie 5braft ber SWenfd^en 
unb X^tere. 2Btr belegen burc^ einen i5ntf(^tu§, welcher qh« itnfercm 
iöiUen ^erberge^t, unb bnrc^ '??ert>en unb ^Dhiofeln öennitted toiib, unferc 
®fieber, unfercn ganzen Ä6rpcr, unb onbere 5^8rper, n^elcbe auf irgenb eine 
iPeifc mit bcm unfrigen öcrbunben finb. X^cr Xa^eli^bncr fd^iebt ben 
.Marren tcr fic^ ^er ober ^ie^it ben ©agen hinter fid^ nac^, er ^ebt eine 
Saft unb ti-5gt biefefbe, ber mutl^njiöige 5?na6e wirft einen ©tein, fpielt mit 
feinem iöaU. l'auter Setoegungen, tofidfe ber SDienfc^ macbt unb anberen 
Dingen mitt^eilt. Daö Xbier t^ut gan^ ^letjnlic^e«, ba« ^ferb ',ie^t ben 
SBflgen, ber (5fcl tragt eine Vaft, 9?ennt^ier unb A^unb taufen »or bem 
©(^litten unb jie^en benfelben hinter fic^ — tt)ie e« fc^eint au« berfelbcn 
Urfodje, nur nit^t tt)ie ber üJ?enfc^ au« eigenem 2öiüen, fcnbem auf frem» 
ben ©iücn, ouf ben ©itten be« .s3eiTn ber (5rbe, be« 9)?en)(^en. * 

®a« bier öon bem SD'Zcnfctcn cbcr ben XE)inen geübt tt^irb, ift eine 
Stcüft, unb ba biefe toft eine fo reid?t;altige Caielfe tcn iÖciregung ift, fo 
^ot man biefen 9?amen auf bie Urfacbc ber (5ntftet)ung unb teberung öcn 
öetoegungen übertragen, unb nennt Siaft ba«jenige, n^a« ^öetoegung üer« 
mittelt, bert erbringt, änbert. — Sir finb aber bamit ber Urfo(^c fetbft nic^t 
im (^eringften nätjer gerücft, mir ^aben bto« bie ©orte „Hrfoc^e ber ^öc- 
n?egung" in ba« fi^oxt „ftraft" nberfeljt — e^ ift fo ^aben mir auf 
polnif(^ „Moz" cbcv anf fran^^i>fifc^ „torce" gefd^vicbcn, ira« auc^ flraft 
^ei§t, mcburcb aber ber begriff fhaft fo meniv^ cvflärt ift, toie bet 
begriff „U^'fiid'c ber ^emegung" bnrd) ta« 'il^crt „iiraft". 

5iknn ein bcmegter vHiJrper auf einen anberen trifft, fo fc^U er ben- 
fetben mit in iöemegung, menn er rnb?te, ober er änbert feine ©emegung, 
»enn berfelbe bereit« in ^ett>egnng mar, ober er fcmnit an biefem Äörper 
in ^üf^, n>enn bcrfetbe ^n groß mar, um bemcgt ^u mcrben, bie« aber ift 
eigcntfit^ eine Üäufd^ung, bie iöemegung aud) tc{< gri^gten Äi^rper« bnrc^ 
einen Keinen flnbet ftatt nur im S5er^atttti§ ber ®rö§e ber beiben ÄiJrper, ift 
bec ru^enbe ^unbcrttaufenbmal fo gro§ at« ber bemegtc, fo wirb bie ©e* 
tpcgmig beffetben ^unbetttoufeiibmal fo gering fein, aU bie beg anftofenben^ 
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Vb^ttäft bcr Sctvegnng. 



b. ^. fie tft nmncinid^ ffir uti«, unb bcf^ fagm tak bebn, fte tft niöft 
l»0t^atfben, ivd^renb fte fttr dn Onfuftondt^iert^en, bae eiiteit Zfcff bief^ 
Mq»«« bcioo^nt, eilt (SxbBeben ift. 

SRait ncmrt ben Vct ,,9Ktt^ciIuna bcr ^etoegung'^ rnib biefe OHU 
tl^mtg ift ed fäft immer, loa« toit ott Itrfad^ ber Oetoegung anfe^en. 
Müfm cht 9iflinb<rtinte mtf eine Shtgel ftö§t unb fie forttreibt, tntb blefe 
auf dite ^toeite ihigel ftö§t imb fie gleic^faU« forttreibt, fo ift ^irr ftbenKI 
aOHtt^eKung bcr ^etoegung, nid^t Urfac^e; ber Duene ift nic^t Urfac^e \>t$ 
Gtofe9, fonbem ber 9nn be€ 9)^enf(f^en, unb biefer ift nic^t Urfoc^e ber 
^etvegung, fonbem att Sitte be« 3){enf(^en feine ftraft gtt einem @to|e 
|tt tertoenben. 

fSSlan nimmt (eic^t tva^r, bag in tiefen ^ätfen bie ^etoegung ber 9iU 
farbfugel, bcö gcn^orfencn Steine«, be« roUenben SBagen«, i^re Urfat^en in 
etwa« 3teu§erlic^cm, nicfU bem Ä9r|>er, ber bcnjcgt wirb, Onnctoe^nenbem 
Ifühen, c6 ift ein än{;crcr (5influ§ ba, ber ben <Stein, bie ©iUarbhiqel be- 
toegt, öbev aiic^ bie .t>i»nb, in lüclc^ev fc^einbar bicfcr önßere (5influ§ feinen 
©i^ ifüt, ift e6 niti^t, »elc^e bie iöc»e^|nn>^ berurfac^t, benn fie loürbe fid> 
on einem tobten ßör^er nic^t mc^r regen, ja aud^ an einem Öebenben iiidit 
Dl^nc ben iHMIlcn biefe« Vcbenten. 5)ic öetoegung cntfpringt cffcnbar au« 
bem ßntfd^luffc bc^ 9)Zcnfcben. 

♦ 5iun giebt aber aud) ©etoegungen, bei benen eine Süßere Uvf ad? e 
i^ree (5ntfte^cn« nid^t fo ftar auf ber ^')anb liegt. T)ie Srbc brc^t fic^ 
um it?ve ^Ije, ber SWcnb läuft um bie ®onne unb juijieic^ um bie Qxte, 
ber frei ßelaffene »Stein fäüt jur (5rbe, ja ber biefer 9?ic^tung entgegen, 
aufn^ärt* gefct^teuberte @tein giebt biefe Öettjegung auf, unb nimmt eine 
anbere, bie beei $aüe« an, c^ne ba^ man eine äu|erti(^e Urfacfye ipo^r« 
nehmen f&nnte. 

'Da inbeffen llrfocbcn t>ovbaiiton fein niüffcn, unb alle folc^c Uvfac^cn 
ÄrSfte beif?cn, fo faj^t man, bcr Stein jycrbc bur(^ eine \^oft ciegcn bie 
(5rbe getrieben, bie örbe burc^ eine Straft um ibrc ?l^'e gcbvel)t, man barf 
biefe 9ln«brn(f<<n)cifc wohi bcibct^alten, »cnn man nur nid^t »crgeffcn toiü, 
ba§ barin feine Cfrftävnng ^u fnc^en ift. 

lieber ben iJ^e^riff 3:räv-^^cit ober öebarrung^bevnuSicn babcn unv be^ 
reit* !lci>ro(ben, unb mir weiten nur uneber^cfen, baß bie Acvtbviucv ber 
©eii^e^vniy^ ciiic^ >Um-^^ci\\ na*bfm bie Urfvidje ber i^eiveyvmg aufge^i^rt 
^ot auf i^n ',u n)ir(en, ton bicfem iöel,)arvung«jbcrmö^en [;errn^rt — ^at 
ein ©elt!5rper einmaf einen "^(nftcfj bcfoniincn, fo fc^t er bic baraui< rc- 
futtirenbe ©en>egung fort, o^ne 2luf^5rcn, biö etnja eine anbere Uvfac^c i^m 
entgegen tritt, ein üQkUföx^er, bei in entgegcngefe|ter dü^tnng bcttegt, i^m 
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ta fter 9tHß BcofgiKt Ooft aaf bcr &bt bie I9f»(0mig bcr Ittipcr 
»cr|»0at, tnHi ifvc» 8ctamiii8Merml^en«, ber SWberfitMib U9 fKM», 
MM faCtt im SSdinniftif f «rt 

Ortmiil^ num bie %fc|e bcv OcMgitti0, fo nnf bn ottm Dingm 
bie bdpcgte SRoffe eUDoflen bmrbcn, iMiC bie (Brüe bcr OclMgitiig im« 
Mefcr ob^gt. ^Sncn 6tein t»on sr^ ^fimb eine gctviffe iß 
mäftü, fosbeit mfiicitig bo)))>eIt fo »ieC Ihoft ato eincit €>teiii mk 5 ^DfMb 
eben fe »cit git loerfen — ift olfo Bei icber ^etoegung bie 9Kaffe ober 
bot Odofaft bc« betorgtcn Stixpnt Don um fo grft|eier ^cbcntimg aU bie 
erforberfiil^ Ihroft ^ur Oetoegmig toäc^ft, ouc^ meim bot 4(eii>i(^t f(^etnbor 
oufge^oben ift, d4 Mf)>icC mag tti(|t ein Gtein bienen, loelc^er getoorfen 
meibcn foU, benn (icr tarnt man nii^t mo§( ametfel^aft fein, ba dn deber 
ba« »crmcirte ober oerminberle (Aemkäft U§ etein« in feiner ^anb fi^, 
fenbem U fei eine finge! ober ein Mn aufgehängt, ober er (iege auf 
einer Unterlage. Um eine fo m^enbe SRaffe, bercn @(^u>ere coni|)eRfirt 
ift, p booegen, Bebarf mon einer goinffen ^raft — unb nm bo|>)>e(t fo groge 
mb eben* fo nuterftfilte IDloffen ^u belegen, leborf man einer bo)})>ea fo 
grcgen ftraft af« Dor^. 

Um aber einen richtigen ^Bergteic^ jioifc^n gtoet ^etceguitgen maäfm, 
nm fie fc^ä^en, gegen etnanber abh)agen ju fönnen, mu§ man noc^ bie (^e- 
fc^minbigfeit fennen, in tuelc^er bie ^emegung bo0;ogen \mt, erft ^ieraud 
fann mon ben möglichen Üiu|jeffcct evfcnnen. 3ctc iöcioegung forbert ^tit, 
audf bic fcbneüftc iöcwcgunfl buvcfc bcn tlciiifteu ^)uuim forbert ^eit, X>ie 
(5rt)C burrf)laiift in i^rer 53ahu iu einer 3canibc 1 t-cutfc^e "iDieitcn, ober 
genauer '.i4,(;44 ^yii^ )K(;ciu(., um alfo einen cin^i.qen (Viiß 511 burc^Ioufeu, 
braucht fie fel^r lL>eni>] ^cit, aber toc^ ^üt, nämlid^ 'io.. (..,.. ©etunbc, unb 
um einen ^cii burc^laufcn brvuic^t fic noc^ njcnii^cr ^cit, aber bct^ 
braucht )ic ^cit, nämlic^ •i.iooooh Sccunbe, unb luenn man i^r biefe«, 
einen ÜKiüiont^eit uon 8ccunbfn, für bcn ^cU nic^t getoä^rt, fo fann fie 
i^re 4 ^Dldien in einer ^tuitbc, unb i^re 140 ^^Ulionen 3)^ei(en in einem 
Oo^re nic(;t ^urücflegen. 

(^efc^iüinbij^fcit ift fein pcfitiocr, fcnbcvn ein burc^an« rclatiöer 
begriff. 4 lUictien in einer Secunbe laufen ift fcl;v gefc^ivinbc, bod^^ ift 
40,(m aKcilen, ttjie fic ba« i'ic^t mad^t, ober G( »,()U0 'MtiUn, toie fie bie 
eieltricität mac^t, ncc^ üict gcfc^UMnbcv, unb lOöO (vn§, n>ic fie ber ©cbalt 
in bcT Vnft mac^t, unb l)(X) i^ug, mie eine jnCanonentugel )ie butc^läuft, fiub 
nic^t (angfam, fonbern nur lang famer. 

35?fnn njir nun irgenb eine Vaft, mit irgcnb einer (^ef(^n)inbigfeit bc* 
ine^ al0 ätn^it annehmen (eine folc^e ^eftfteUung ift gan^ beliebig), fo 
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IdBcn toir ein ^^erd(e(c^dmaa§, nac^ mefc^em tohr anbere IBetoegungen ober 
BctDfgenbf ^äfte meffen Unam. 2)ie SDZafd^tnen, xoeiäft to'n ffaUn, toex* 
ben ^inftc^t« i^rcr i^eiftungen immer auf ^ferbetr&fU |iirfic%efft^, bieUetd^t 
imU bie Utcften anafd^inoi burc^ 2:^iere MDegt »urben — bie aRfl^ten 
tocnigften« tomben guerft bur(^ i0taif(^en, bann burc^ ^ferbe betrieBen, ittib 
«110 btefen n>utteii cvfk fpäter, mit ber rmeiterten a)2f(^ani(, bie Qkffer« nab 
bie föinbmä^Ien — bag bie !Z)ain))fiiiaf(^iiteit eine (Srfiiifeäiig ber ncncflfii 
3eit ftnb, browj^t ni^t erft gefoot 2» iDerben. 

SQktin niiH aber irgenb eine Straft einer SRofi^isie gefc^S^t n^etben 
fett, fo benr^eüt non fie nadf htm, toa» dn gefiinbeft ^Werb leiften !ann, 
nib »an nennt bae eine ^feibefraft 2)er 3a^(enatt«bmtf bofftr ift 
cigent^ftnli^ unb fafk 3ebeni nnberftfnbli^r bü man bttn^ CilUuu^en 
boronf grfü^ ultb, ba| er gtoar gon) ri^g fei, aber bo^ fMtbeibor 
bleibe, «ne $ferbefrafl ifl bi^Ng^ftrop, toel^e eifoibedi«^ d6,000 
tpfmb in einer SRinnte einen ^ M ^« V^, 8Nfe^ >m(4< 

b0Ngl tteiben fett — 36,000 ^fnnb, ^ier ift Kann, 1 Bufir »i^ tf«? i|i 
3eit/ in tt»e^er t$ gcfd^el^en fett, fo »eit aficg gan) gnt, aber ein deber, 
bem biefe epttsift nii^t gelfiufig ift, wirb bo<^ fogen — Unfinn, fjHunU 
vUfi ein ff&b, foobem 10 an bie 36,000, fo loecben fie ow^ in einen 
ganzen Sietteliatr biefelbcn nicft einen M Mngen — baf fDU|bcri> 
fttnbnil rft^ bCo0 bon ber jnfAinnenfteOnng ber ^actoren ^er, ttbn nitt 
nit 1 nnttibliciien, »eil biefe« ba« SeU^fte ift, einmal ge^n qi )etn ~ 
bai bcbarf leiner meiteren Ste^nung. iß^nen mir fiatt ber beiben ffittütm 
1 mb 36,000 lieber 100 mb 360, f o miib bie ^at^e fof ort biel Icic^ 
faifi«^, Memt f^^on eine 9tec^nnng nbt^ig »irb. S)a§ ein fferb nfintli^ 
360 Wnnb in einer SRinnte 100 9n| ^o<j^ fftht, glonbt ein Oeber, er mirb 
fogar angeben biel ne^r^ miemo^l er Unred^t ffoL 

Ihif bie ®ecnnbe lurficfgefü^rt, ^iftt eg: ein ^ferb an ein €icil ge« 
fiNumt, mdc^ Aber eine Spotte ^iigt unb ein Otemi^t bon 200 ^fwtb 
tc&gt. Kann, menn 9. biefeg 9m\äft, ein üimer mit (Sri, ^ «it^n 
nc^Tfre ^nnbeit 0u§ tiefen ®6fa6^t ^Sngt, benfetben bntc^ ^orijontal ani« 
geführten 3^9 am SBagen m gießen )>flegt), in feber (nic^t 

blot in einer) 6ecnibe, um bret ^eben. ift mieber gan^ genon 
boffelbe, alg bal £)bige, cn ^eigt 600 ffnnb einen t^ug unb ^ei|t auc^ 
36,000 $funb eben fo ^oc^ in einer SKinnte ^eben, benn 3nal 200 i^ 
600, unb in ber aRinnte finb 60 @ecttnben, alfo 60atal 600 — mag 
genau 36,000 betragt 

,,2)0« ^ferb ^ebt 200 ^funb in einer Ckcnnbe 3 Su§'' ober ,,36,000 
^futfb in einer SRinnte einen B»!"/ [inb gana ^l^t'vSf bebeutenbe Slngbtfitfe, 
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fk wOffw fftr mifm Sefer noc^ cttNi« bemfid^ onfcfainibeT g»* 

ec ttorig downib gUmH ein ffob (ele 86,000 ffanb in ber SRI» 
fo getvif ifl tr, bot c» »e^r aU 200 Vfuitb in ber Ckcnnbe 
Ift^t, b. ^. |ic|t Oa onf einon Oogen, idc(<I^ 9tfibcr fat, »«vonf df« 
ble 8afl ruftet, nnb boS Vfhb niil^ l9eitar t^un ^ot oI« bie 9ld6nng 
{MiMcn nnb 9taN |n flbcnvinbcn — nic^ ober onf bie tm^in U* 
fdfMm Mxt, fiber dne 9MU; biefe Xtt aOein ift gemeint. 9ttf einem 
Sogen bevittt fi^ bie ihraft ber ^ mie ber ^nTc^meffer ber S|e jnm 
JDnTt^meffer beg Stobegf • de grSfer biefer llnleKf<(icb ift, bcfto leitetet ift 
bev Öagen sie^, ba^ bie eifemcn Kjen fo bM(t^eU^ft. ^ot bie 
«ire 4 B»a 2Hn:4meffer nnb bo« Stab 4 9ui fo ift bftg iBei^aitnif mie 
1 ^ 12, mmi «iib df« onf fo((^ Oogen 12 CEentner feben, unb fie 
mit bem UraftauftDonb «en einem Centner fortgie^en nnnen. i>at bagegen 
bie fljce 2 2)nT(^nie)fer nnb bog 91^ 4 tfuf, fo ift boi SJer^attmg 
mie 1 ju 24, b. ^. man fc^afft bie 12 Zentner mit bem XnfUMnb Don 
% CEctüner ftraft oon ber ®te0e, barum loetben mut^ige ^ferbe fo indft 
naortig »or einer ftnt\dfe, fie füllen feine, i^rev Sttaft angemeffene ?aft 
^ter ftc^, unb borum finb ^ferbe, bie fet^« Oa^re fang nic^td ald bie 
Äutfc^e il^ic« l^errn gebogen ^aben, gat nic^t braut^bar für bcn l'afttüogen, 
e« gefällt itjncii nic^t, flatt ber l'aft, mit luelc^cv fie fpiettcn, eine VQft hinter 
fic^ l;aben, roeld^c i^ic 2lrbeiteh:äftc eriiftlic^ iu ^Infpruc^ nimmt. 

Jpiert)on alfo fonn bei ber ®rf)aöunA einer 9)2afd^ine nadf %<fcrbefr5ften 
gar nic^t bie ÖJebe fein, fonbevii leci>^lid^ ton teni, mad im horizontalen 
3ugc gcboben »erben fann (über eine ^KoUc, luic oben befc^^rieben), unb 
in biefem ^inne fagt man, bie Ü)iaicl^ine I;at 40 t^fcrbc ^raft, ober toie 
gro^e <Sc^iff«bamj)fmafc^inen, (>0() i^ferbc Äraft, ober loic f leine SKafc^inen, 
SWobeÜe — 14 ober ',. 'ilJfcrbe Äraft — biefen legten 2:^eit einer 'Pf erbe- 
fraft pflegt man geiüö^nlic^ eine SO^enfdjenhaft ju nennen, f^ierbei ift aud^. 
baö ^JOiultipliciren ber l'eiftung mit ber Sln^a^l ber leiftenbeu J^ieve ober 
SÄenfc^en nic^tö Unfinnigeö. ®enn ein "^fevb in 3 ©tunben 2 ^Jieilen 
ge^t, fo ge^en 100 ^ferbe in 3 «tunbcn nic^t 200 3)?eilen, tpic Oemonb, 
ber gro§e (5ilc ^otte, annehmen ju fijnnen meinte, ba i^m ber ^oftbeamte 
auf bie t^rage, toie lange er mit (Jjtrabofi i^on iöerlin nac^ *i)3etdDam fa^re 
(e« gab bamalö noc^ nic^t (Sifenbal^nen), antiüoitete, mit 2 ^ferben 4 
©tunben, mit 4 %^ferben aber jroei Stunben, er rechnete fc^>nell »eiter, 
olfo mit 8 '^fcrbcn eine ®tunbe, mit IG '^ferbcn eine ^albe ®tunbe, mit 
32 ^ferben eine btedel (&tunbe, mit 64 ^ferben hxmiäfc gor nic^t ein« 
^nfteigen! 
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«ei ber Ärteit ift c« toirflic^ fo, 4 ÜKenf(^eu tocrben mit einer «after 
$)or3 in ber ^^ä(fte ber 3eit, 8 ÜWenfc^cii in einem ©iert^eU tu 3«t festig 
toie 2. (^inc l'aft, toelc^e für ein ^ferb ju 0rc§ ift, mirb ^cn jmeien be* 
loäitiot, iiiib 0 ^H'erbe swedmägig angef^annt, lönncii fc(^«ma( fo»ir( iie^en 
oU eind, ipenn fc^on nic^t fec^dntal fo gefi^toinbe. 

Unfere i^efer mi^gen biefe Kuddnanberfe<}mig fef^oitai, fie ift für tit 
gOttje Vef^ve t>on ben SJ^afc^inen unb t^vcit fieiftungen bon Sic^tigfeit. 

!£)ie «en>egung ift eine abfolute, toam ber ^i>r|^ feinen obfobilai 
Ort ber(a§t, b. ^. feinen Ort im ©ettraum — bie iöeteegwttgen anf bef 
erbe finb oKe nur relatib, oBer bie SBeUfiJr|>er, welche in bem ffieltranm 
eine <SteUe einnehmen, biefe <SteÜe t^eranbem, tfobta eine obfolutc 0ette< 
gung, nidf)t b(o§ bie @rbe unb bie ^(aneten, fonbern <UH^ bie ©onne nOb 
bie übrigen iyi^ftcrne ^aben eine fo((^ obfobtte «etoegnng. fitoife ^olen 
biefe Si5r)>er auö} eine eigene «emegang, bie toir fe^r loo|f (cwcrleii 
neben ber aUgemeinen (fc^einbaren) «eUKgungr iMUfe fie ttit äffen fernen 
t^eiieiv jcber ^imt, ieber (dornet rildi nnter ben etetnen mit JCagr 
«n einen onberen Ort; bie« ift feine eiftnte iOdoegnng. 

(Sinfad^e ^eioegung ifi eine fob^ fiele gevnbfittig^ 9elocgni|^ 
tDe(<^ »on einet Araft ober bon Welmen ge«cinf4afUi(| in tfeiii^ 6inn 
iDiifenbcn Mftei^ ober bon gioci einonber biometraC enlgigengcfelt »üien« 
ben Ibrfiften ferboigebrtt<tt loirb. a)er fccie gaff ifl eine einfini^ Sctoe» 
gnng, ber IBngen^ ber bon 4 Vfeiben vaäf einer ttii^tnng giipgat loiib, 
^ eine einfo^e ^Oeinegnng, man nennt bie deiocgnng fegor n«4 dnfad^, 
meUte ein Vroj^ctU ^ M IvOctdft mfuM, ber 8tt(|tmig ber e^iocie 
enlgegeng^eblr abgefi^ffen »iib, foft^ fbkiftx g(|t in einer geiaben ^ 
an|b>Ärt0 nnb fSfft in einer geroben $inie obtoM. Okrabfinige JOcttcgung 
ffifft mit bem begriff: einfa«^ 8en»^ng, beinah boffft&nbtg attfammen. 

®emeinf4aft(i4e 8eioegttng faben offe SDinge anf ber (Sibe, 
to «ciie^mtg )n ber 8a(nficloegnng unb Vicenbreltfung ber Ctrbe, äffe fibqm 
t(eUen biefe ^eipegnng mit bem gangen i&Mtpit, gemeinf(^aft(i(^e $dt* 
toxgmig ^ben äffe ^eiootner eineg ^iffe«, bcfonberg 9{a^tg, toenn fte 
fc^fen, bcnn fo fange fte nni^en, mai^ ein deber anfer ber äffen ge< 
meinf(|aftfi4w ^eloegung no<^ feine eigenen für fic^. (&^rotf9mer an» 
einer Slinte gef<toffen, ober flartatfil^ an» einer {^oiibibe, iaben, fo lange 
fie betfammen finb, eine gemeiufc^aftlic^e Oeioegung. 

JDie 49en>egung eine» it^qier« tft gleichförmig, »enn fie in feiner 
3eü irgenb eine Xenbernng erleibet. Ob e» eine feiere gfeic^fdrmtgc 
toegung in affer 6treage giebt, bürfte fe^r gn^eifel^aft fein, boc^ fo bieC at« 
in ber ^tSi^elt meglic^, ^aben bie Planeten biefelbe, fie bre^en fu^ in 
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ffWBn tc ^ U i i Hüg ti Qßiktn imt Üfyci mib BdDCQOt in gauni er« 
»ttteftai jcitribtnieii mn i^rcn SentroßM^, bennod^ ift eine »otSomiiuiie 
ÜIciil^fVittigMt OB«^ in ber 9a^BeiD(0ung niil^t »ot^onbcn, fie ipfacb in 
Us jfit bcr eimamj^e MneUet, )nc 3^ ^ €^pnnenfiente 
anb fie nnterfiegt Mnmgcn ^mdf UnaäfUxU V^oneten. S>ie Sbntctcn 
fittb niil^ giertet |n nennen. 2)if fe^ ti^otatcVfäfw, mit 400i%iflev ttm« 
lonfSicit auHl^ in ber ^lonnennfi^ 10 ni^ mäfc 9Reifen in bcr €>ccnnbe, 
0i|ai ftBcr )tt 5, in einer nttb }n einer ^aXbm SReUe, nnb nio^en in bcr 
Sonnenferne nnr ein pwa tanfiettb 9n| in ber @ecnnbi^ and^ no<^ toentger, 
iß nod^bem ber UnterMicb iivif«^ ®onnenn^e nnb Sonttcnfeme ift; U» 
trBgt bicfer mr 100, b. ift er in ber tlonnenfeme lOOmaC fo tocit 
M« fcinent ^au^tgeftint oI« in ber ^rnrnennft^ fo ge^t eine OetDegung 
bon 4 SReUcn in ber Gonnenn% fi6er in eine 9cn)C8ung, »e(^ long« 
fomcr ifl «tt bie bei Ckj^fle«, fo bof man alfo bem borbcicitenbcn lb' 
»den (eqnem einen 9bfd^icb^rtt§ toftrbe na^tufcn fSmm, nnb berfe($e 
Mtommen ivctben mfifte, ba ber i|n einsott. 

Ob bie aOVonbe gn bcn Mr)^ geiA^ft toerben Ahmen, loeU^ eine 
gleichförmige ^toeguiig ^oben, bflrfte bereif e(t n>evbcn — einmat mev 
bcn blefeOcn in gleichem ®inne mit i^rett Moneten nm bie Gönne geführt, 
ein onber fDUA müneii fie bor bem ^aneten borbd, nnb bonn toerben fie 
iwn bem ^(aneten fi^^oU, melc^ev [te, bie SDIonbe, an einem mtserrei^bafen 
€>ei(e feft aurü(f^(t, hinter fic^ ^erum fc^Ieubert, ba mirb too^i nläft biet 
Mif^fftrmigtcit ber ^wegung fein, bagegen ift bie Vienbre^ung ber ^a« 
neten bie auf Z^ftiie einer @ecuitbe nnber&iberil^, nnb t9 ffat auc^ bie 
gr5§ere ober geringere (Sntfernung bon ber Gönne hierauf feinen <2rtnflu§, 
fte bre^en ftc^ in ber ^onnennä^e nid^t fc^neUer aU in ber Gonnenfevne. 

%n biefe ^^:enbre^Htig gcfnfipfte ©eroegungen med^onifd^er Äunftroerfe 
haben noch am meiftcn ba^, toaö man eine gleichförmige ©emegung nennt, 
alfo gute Uhren, bie Ü)iinuten*, bie ©tunbenjeiger gehen einen gleichmäßigen 
®ang, bcn bem Gecunben^eiger ift bie« ^Mifiiii^ nicht fagen, er geht 
ru(f* ober fprungtt>eife. 

pr g(ei(!hmä§ige (^efchtoinbigfeiten giebt einige ^ä^e, »eiche man 
m merfen mu§. 

Sßege ober &iäume, bie in einerlei 3^'^ ^urüdgelegt nex* 
ben, »erhalten fich tt>ie bie ® efchwiubigfeilen, b. h- »enn ein iBcg, 
in einer iSecunbe ^urücfgclcgt, breimal fo groß ift aiö ein anberer 3Beg, in 
berfelben ^e\t ^urücfgetcgt, fo toirb bie ©efchnjinbigfeit, mit »elcber bcr ÄiJrper 
ben erften 5Beg ^urüiflcgt, breimal fo gro§ fein ala bie öejchtoinbigleit, mit 

xotiöftt ber anbere l^<^r|>er ben anberen föeg jurüdlegte. 
m. 8 
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3eiten, in benen g(ei(^e S^ege bur c^meffett »erbeii, ber« 
halten ^läf umgefe^rt tote bie ®ef (^»inbigfeitm, b. ^. h>enn ber 
Schall 1(XX) (^u§ in einer @ecunbe burd^lötift/ unS eine {^(intenfugel burc^« 
(änft 10(X) in 2 Secunben, fo t>er^a(ten fic^ bie fetten umgefe^tt 
9k bU a^f(^n>inbigfeiten, bie ©efc^iDinbigfeit b<« ift aiPciaoI (• 

g^^l Q(d bie (^ef(^tt)inbigfeit einer S^intcnhtget. 

ttuger ber ^eU^f lärmigen Bewegung ^leht e« nur nod^ bie niiglei<^« 
Idtmige ^en^egnng, oflein biefe lann bef(^leunigt, lann i»er|BgCft, 
imb foim ^eibe«, loieber gteic^förmig ober nnglcifMihmtg fei«. 

$iir ungfeit^fi^rmig befc^leuntgte »ber ber^Sgerte ®elDegiing gtebt eg 
teine <8efe6e, toie fc^on in bem Sorte nngleic^falrmia liegt; bie gteic^ 
fBrmig befc^knnigten ober bcrjSgerten Oeiocgnngen toben toir ntar no4 
)n (etnultlin* 

• Vef^^Iennigung ift bie ^nnatine ber <9cfi(iDinMgii^ mit- lod^er ein 
fl0i)»er M (c>M8t» >vit ttnnett eine fRolete mit ^^fomigler ScMgnng 
fkeigen (offen, loenn ber €^ loef^er fie treibt innner ftSrhr iM; eine 
8ihtfcnfngel fot eine' gieif^nfilige Oeiocgnngr eine Mktt jßat omä^ 0^ 
»ft^i4# oflcin bnnf ölige SerSnbemng i^ 9&0iiag toftre et ni8gM## 
ifr eine innner ftSifrre 9cf<tlennignng )n geien — o6 biefe 0cf d^Ccnnignig 
eine g(efa|mS|ige »See, »ill ber Qerfoffer ni<|t gefogt (oben. <Sine t^r 
tot eine glei^niafige Oetocgnng, ninmit mon oler bie Unmte (erong, fo 
toirtt bie 9ebcr, fii^ nefr nnb nietr onfbetnenb, mit inuncr fftSrIrrer 9if 
Hfomignng onf bie 9iSber, biefetten fScgen inuner fi^ncffer unter, nnb 
bog Q^if)»erinient mfiibe lootrf^ehiiift mit ber jerfltenng ber Utr ettbcn. 
3n ber Mnr fommt olt Mfiiicl einer glei#)rmigcn 9ef4lennigmig bie 
9fiBegnng beg freien 9ol(eg ber ItSqier oor. 

IBenn mon bcn begriff ber gteic^förmigeu 9ef(^(euuigung in oOer 
6ftSTfe anffaffen tM, fo genllgt bieOei^t ouct bie 64lDere ni<tt, eg i|l 
m&^iiä), bag ber ben ein fottenber $^tp€t in icbem HugenMid^ in 
feiner ^ef^wittbigleit brnnt Vn^ie^ung ber Ofrbe tOfiÜx, ftogmetfe ge< 
geben tohcb ~ cg if! mdgUc^ — aber toenn eg ift, fo finb bie «geitcfinmiv 
in benen eg geft^ie^t, Hein, fo ftnb bie W%t, 9tl^e f^Mx einoiAer 
ert^eilt toerben, fo ftberong ^aufig rnib Tiein, ba§ fie fic^ ofler Summet' 
muitg ent}ie^en, Wlb gan| unm9gß(t ift, »>a^r}une^men, »0 ber ^vi\aii 
^nx Dor^anbenen 0eioegung beginnt, unb too su bem 3uf<>l} 
fommt, mir ^aben a(fo (9runb angune^men, bag bie ^eioegung be« freien 
^aUe« eine gleid^fiJrmig Sefd^temtigte fei, toie ed aüäf immer gefc^ie^t, bentt 
toa0 [id^ bei ber grillten Slufmer!)amfeit unb bei ben boldommenften 9tt^ 
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a<|tiitig9ii>er^eugen bo<^ imfertr ^^rne^mung ent^ie^t, M ift für une 

®ir fönncn fe^r gut beft^Icunigtc, Dcr^cgerle unb gleichmäßige iöe* 
tocgungen ^ertorbrin^^en, ob fie aber ceii ^Begriffen in aUei «öd^ärfe ent« 
fprec^en, ift boc^ fe^v '^u fragen. 

Äu« einem mit Saffer gefüUten (Ji^linber flr5nu, burd) eine Oeffnung 
tn ber unteren ©aub, biefe« ©affer in einem bünncn ^traljlc au«; bicfc 
l^etDegun,] ift ^leic^mäBig oerjögert, benn ba« ©äff er in bem iit)iinrcr 
iDirb immer toeniger, ber £)ruc{ ift immer geringer, ba« ©affer flie|t immer 
langfamer au«. 

Sei ber ßt^tinber gefüüt, unb ftrSme ©affer unten au«, oben aber 
gerabe fo biet ein, al« unten ou«ftrömt, fo ift bie ^Betreflunq bc« unten ah 
flictenben ©affer« gleichmäßig. ®o fließt auch o^ne ^Jiac^faUeu ber <Sanb 
in einer Sanbu^r, bei »elc^er e« ßleic^öültig ift, ob bie Sanbfäute ffCiSf 
ober niebrig, inbem bie fteinen Börnchen nic^t, loie ba« ©affer, auf einanber 
brüden, ba fie boc^ nic^t flüffig finb. 

Oft ber öt^linber für baö ©affer leer, unb fließt oon oben ©affer 
gleichmäßig ju, aber bcppeU ober breimal fcbicl, al« unten ausfließt, fo 
toirb toährenb be« i^ließen« boch baö ©affer im (St^Iinber fteigen, unb 
buTcb ben fo crh?beten unb immer me^r er^Bhctcn X^rucf ber ©afferfäule 
in bem Ct^ünber toirb ba<< ©affer unten fchneHer unb immer fchneller aus- 
fließen. I)ic Schwere bcn)irft fcld)C iöefcbleunigung ober Öer^i^^flerun^ c^ne 
3ut^un irflcnb einer befonberen iJ^ebingung — befchleunigt ttirb ber foüenbe 
iterper, berj^j^crl ber anffteigenbc. 

T>\t jufammengefe^te ®en)egun>^ ift eine |L>ld)e, in iDelc^er mehrere 
Äräfte auf einen unb benfelben ÄorV"'cr loirfen, aber nad^ berfd)icbencn ^Kid)- 
tmigen. ®ir h^^ben in ber i$tg. 43b einen ka\)n, tt>flcher in ber '^Kichtung 



IDftcben tDir eine einfache $3etDegung haben, U)ir m0ffen auf bem Ufer ein 
paar ^tuit ober ein "^ferb ntiäft jeboch treiter nicht« fi^nnen, ol« 

in ber 9{iilh^9 ^ / i^^W — ^^^^ ^ 
8anb gelangen, ftatt ftromaufujärt« ju gehen, toir müffen nun bem ©teuer 
eine folche 9{i(htung geben, baß ber ^txom biefe« gegen ba« Ufer, unb affo 
Me €S|»i|e bcrflo^nc« in ben etxm, »on Ufer foit treibt, usmöf 



Big. 435. 



be« %<feile« a ftTomaufn?ärt« ge« 
trieben njerben foU, inbcffen ihn 
ber (Strom nach ber entgegeng^ 
fetzten 'J^ichtung fuhrt, ©ir haben 
feine ^JD^ttel, ihn in ber 9?i(htnng 
.1 n f erlauf chaffen, n>äre biefe«, fo 
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tfltl^ iDir imfcffii ^ OeiDcginig icifSlft nmt in fjuA Dccfi|ifbcnc 

^ 3x0 ^/ tcdht brn ftc^v, fotoo^I in ber 9ii<l^tttng a ol« in bcr 6 
fBvt, man nimmt bie Sinien, tveU^ bor bem fta|ne (tejcic^et jlnb, alf 
|kirflT^e0camm ber ihrflfte. 9n ber 99i(^lung ber 8i»ie Af toirft bit 
eine Ihroft, fie bUbet bie ^Diagonale bc« faroflebdramm«, bicfe fttoft mnf 
jerfegi toerben in jlDei onbere, wel<|e ^mdf bie f feite ^ a nnb Bb aM* 
gM<ft finb, bon benen eine bem €trom entgegengefef^t, bie anbete bem 
Ufer pgeri^ ift bieft (e^tece »iib in |ebem tngenNitf benri^ brnc^ 
bie Rettung bef 9hiberg ober bnrif bie Snftrcngnng ber 9hiberer in bem 
fta^. Oon ber ftraft aifo, toet^e in ber 9tic^tung A / angeioenbet toiib^ 
bleibt nnr ba€|enige att 9ln(effcct übrig, ton« in ber Stiftung a Hegt, btef 
iß nm fo gr0|er^ fe fentre^ter ber <f^' ^P'^^^ ^ CBinM a vM, 
bei einem ^ome nnb bem anf bemfelben au jie^fnben «Schiffe bdoiift mim 
biefe« bnni^ ein mi^güc^ft (angeg ®ei(; loflif A / fär^er, [o mfiibe ber Win* 
fei ot gröger, toSre eg länger, fo tottrbe er fCeiner fein, toie ein deber (ei^ 
tmäf ein paat Qleiftiftftrit^e fic^ Wi beioeifen Um, {Da ber €N(iff^ 
aie^er ni(^t ^D^at^emotif berfte^ fo meig er au(^ oon bem ^raMogramm 
ber Mfte ni^, er t»ei| nur ang Crrfa^rung, bag, je länger bof €M( ift 
an toei^em er jie^t, eine um fo fei<|tere Xrbeit er fot. tM Sa^rne^« 
mnng ift richtig, in ber tSexfteinerung beg OiideCg (iegt ber (S^mnb. 

Umgefe^rt (dimett jloei ftrAfle nnter einem SinM auf einen Stixpet 
nixUn, bann l^aben toir au(^ ba« $araUe(ogramm unb beffen Buffunmen» 
fr^ung umiufe^ren. ®c\e^t, ber fta^n toihrbe bon cinent ^ferbe in ber SRid^« 
tung A a gegogen, unb bon jtoet SO'Zenf^i^en in ber 9{t(^tung A b, unb bag 
^ferb jöge breimat me^r af« bie kiben ÜÄenfc^cn, fo »flrbe, um bie 9Jic^* 
tung ^u beftimmeit, tvelc^c ber 5lo^n unter biefen Umfiänbcn nehmen »irb, 
A h eine gf^^Mf^ Väiu^e, A a a^cr eine bvcfmal fo v^ro§e bcfommcn. ^uö 
biefen Linien teilrbe man nun ein ']?ara[letc0vamm ',ii[aiiimcnfetjcn, unb 
bartn bie Diagonale A f ^ie^cii; tiefe«» ximxtt bie l}?id;tiinj^ fein, in njelc^er 
bie teiten Äväflc i>ereiiit ouf ben ÄaUii unrfen, unb bie Tia^onvilc felbft 
ober i^re fange bcn tcin einen SBinfel \m\ anbeven n>äre auc^ aUö'^'^^ 
SiuÄbrucf ber öröpe ber -ibeioegung, n)cl(^c bie bellten i^räfte o unb i ^er« 
Oorbrin^en. 

6ö barf bie« natürUc^ ein jeber onbere 5lBr)3er, ni(^>t b(o§ ein itabn, fein, 
melc^er fo ne^vieben ober ge',cp(en i^irb; boS ®cfe|}, nac^ bcra ber Xrieb 
aber geft^ie^t, ift unter alten Umftänben baffelbe. 
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SRc|r (in mat^matifc^er ©egrlff a(e tm ^>^i?ftfalifc^er ©egcnftanb, 
U§t fi(^ ber ©(^oerpttnft nic^t je igen, benn er ifi nic^t (Stmati, fonbern 
Diebne^r ein Ort. fDlan tarn fi(^ bic Sc^merc eine« jcben Äörper« in 
einem fünfte ücreinigt benfen. 3n gaji^ re^^elmä^iflen Ä?rpern bon ganj 
gleicher 2D?affe liegt er in ter UJiitte. föemi man in einer Hngcl ein ^albe« 
$)u^enb Turc^meffcr ^ie^t, fo »erben fid) alle fc^neiben — tue fic^ 
biefefben fc^neiben ift ber 3RittcIvunft ber Siu^ci unb awd) tcv Sc^mevpuntt 
beifelbcn. Cin Äu6n« n>irb baffetbe jeigen ; trenn man au? ieber (icfe nad^ 
ber gegenüber liegenden eine Vinic ^te^t, fc ipirD man t>ier diagonalen hiU 
tm, [ie fdpneiben ficfe fämmtlid) im aJZittelpunfte, unb bort, too fic fic^ 
f(^neiben, ift ber 5d?n?ci)>nnfi De(j ilMirfeIi<. 

C^an^ anbere ift mit einer ^H^nbe, einem ^Kiiige, bier liegt in bei- 
ben O^Ucn ber Sc^njerpunft gar nidjt innerl^alb ber D^affen bee Äörper«, 
fonbern in ber Vuft, u^eldje bie ©cmbe erfüllt, in ber ®d)eibe, bie innerhalb 
be« Glinge* liegt — boc^, n?eil bie Äijrper ^iemli(^ regelmäßig [inb, auc^ 
noc^ in ber SD^itte, aber bei eigentlich unregelmäßigen ^i)r)}eru auc^ nic^t 
me^r. 

J£>ic iJig. 436 jeigt einen Äegcl in brei berfc^icbencn i'agen, ipo liegt 



fiegt ber «Sc^iDerpuntt 6' — o^er &)o? ta$ lommt auf bie l'änge unb bie 
^ite be« ^egetd an. 

©enn ber «Sc^tterpunft nnterftüfet ifl, fo ru^t ber Äörper fieser, alfo 
rul^t ber Äeget A auf feiner iöafi«, ber Äegel C liegt auf ber Seite, auäf 
ba ift ber @(hn>er))untt unterftül^t, unb er liegt ru^tg, »enn fc^on fe^r t\d 
leichter bemeglic^, loeil ber 8d;»t>crpun!t nur burt^ eine iime, mdft bunl^ 
eine r^lad^e unterftü^t ift, am fc^lec^teften n)irb ber ^egel B ru^u, benn 
fein &ö)mxpmh ift nur in einem ^^unft nnterftnW. (Jr ru^t, toeü er 
timliim^ im ^(eic^gemic^t ift, biefe« fc^njanfenbe unb n>anfenbe C^leic^- 
$mM^ nennt man M mobile, bogegen ba« be« itegeU A bae ftobUe. 



436. 



ba ber @ c^mer^unft. 2ln^ . 




naöernb läßt e« fic^ nod^ 
befiimmen. SDZan |nd)e ben 
2)iiüc(pnnlt bei^ .Qreifev?, cer 
bic 4üa)ic tc^ Jtegcli^ bildet 
unb jie^e tcn I;ief nac^ Der 
@pi^*c eine l'inie, bie ?(yc 
be« Äegelö. 3n biefer 'Ü^e 
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©n fo imre0etmo§iger Äör^er, wie ein <Stu^l, 437 unb 438, ^ot 



I. 487. 



^ 488. 





einen faum jubeftimmenbencSc^tDer' 
i /. A punft, man fic^t duc^ in ter erften 

jjä / ^Jtt ^gur benfelben ^ani anberd Rängen 

^" aiüeiten. (5r ifl burc^ 

^ t&L^ '^'"^^ ^'^"^^ tc^ne gehalten 

unb ^ängt fc^rög herunter, bie 
l^inie A B jeigt, in n>et(!^er 5Kic^' 
tung ber (Sc^>tt)erpunft fiuten 
fei, oBer feine*n>ege$^ tro in biefer 
l'inie. 'iTer ^Stu^l in ber jtt?eiten 
f^lgur ^an>3t quer öor bic l'inie, 
n)etcf)e burrf) bic S3er(ängcrung ber 
Vcinc, an ujetc^cr er bvingt, erhalten 
wirb, CD jclgt qu(^ bic ?Ktt^tung an, in »clever er liegt, aber »citcr niC^t«; 
Wogt man bett @tu^t in jc^n ocrfc^iebene l'agcn, fo toirb man, um 
n^cnb \\x ^abcn, i^n immer an onbercn Orten befeftigen müffen. 

Oe nä^cr ber UntcrftiHjunge^>wtlt bcm <gc^»erpunftc ift, beflo fic^icter 
ber Äör^jer, befto leichter ift er imterftüfeen, je ^ö^er ber @(^»er* 
gig. 489. punft fiber ber Unterftüfeung liegt, beftc fd^iDerer. 

SBir fe^ in ^g. 439 einen fd^toer be)>a(!ten 
^oftn>ageti. Oft er bcfaben, tote e« bie @efet?e 
ber ^^t^fif erforbern, liegt bae ®elb unb aflc« 
S^etaU, Hegen fonftige fci^tvere (Segenftänbe 
unten Bei G, fo fäUt bie fenfre(^te 8inie bon 
bem @<^tt»er))un!te nac^ bem ID'Httelpunfte ber 
(Srbe fieaogen, fo fäflt ba« ^ot^ )tt>if(^en bie 
9?5ber, nnb \o\t geffi^ic^ bie Sage be9 ®agen8 
au(^ f(^einen m^se, er fie^t net^ fiil^. ^ 
bie l^ric^te ^onb be0 (Sonbnctenrf aber ba« 
^i6fmxt nac^ oben sebvoi^t, loeil i^m ber beborfte^be 91ieseR nUN 
f^^t, bagegen bie (onben tmb 9n|f((a(ttelit in bem troifncn ttogcti 
no^ unto^ fo ücgl ber 64iocq»niII «imnc^ bd imb bie SoftOnie beg 
€M(i»cqMtiifteg fültt mtler^tb ber Stfiber; ber IBagen fükijt nm, 
lonn ifH retten bem tiefen fi^Vi", unb bie (^onBen mib {>ftte toerben nk^ 
flOeitt naf , fenbem bie Oefi|erin oml^ unb bricht fii^ bieOel«^ hm^ Verne 
vnlb Ocine* 

dp num im Cttonbe, boi CkfibeqNmft mtter ben Unlecflil|«igl|mBft 
|tt bringen, fo ifl an Irin 9aOdt |r benfen, bcnn ber fdfiDeiile bei 




Digitized by Google 



Uttter|li|«]ig U» 6<^»cq^iutltcf. 119 

Jig. iKK Äörpcre fut^t ja eben fcic nicbrißfte ©teüc cinjune^-- 
men, mldfc \n erreichen ift unb Ijat man bie[c i8c^ 
tüigung burt^ bic Äunft, buvc^ bie (Sinric^tung be« 
auf^uftellcnbcn ©egcnftanbe« erfüllt, fo bleibt ber 5?o^ 
tur nickte t^un übrig, fic toiU ifjre (^efetje ^ur 
Geltung bringen, bringt c« ber 3J?tnfd) fclbft tal;in, 
. fo ift eine 5(enbernng ubcrflüffig unb bic ')}atuv t^ut 
nie ctu>a(< lleberflüffigee. X^ie 5>ö- 440 ^ei^t einen 
©eiltänjer, toelcber enlweber ein paar 1>Tal?te a f> mit 
iöteihigelii befcbiDcvi an feinem Vcibe bcfcfti>^t ober, 
tDOÖ natürdcbcr an^fic^t, fie a\9> ^öalancirfiange in ber 
^onb ^>at. ^ ftebt ouf einer fd)malen eiiule unb 
ouf biefer Scinle ftcfjt er auf ber ^ef^enfpi^^e, unb 
benncc^ f3Ut er ni(^t, ja man fann it?n fc^n^enfen unb bic n?unbcvlid)ften Se- 
iregungen macben laffen, er n?irb nic^t faüen, »eil ber ®c^tt)erpunft, loelc^cr 
jiptfc^en bic bciben 5higetn etn^a bei </ fäüt, niebriger liegt ate ber Unter- 
ftü^ung<*)>unft, tocranf feine ^c^enf).M^e fte^t. "iT^aturficb iiMrb eine fc auf 
gefteflte unb eingerichtete i^igur ©c^mingnngen macben, el;e fie jur iKubc 
fommt unb bie ®ro§c biefer Sch»t?ingungcu, fe umc bie (Sc^neUigfeit ber- 
fetben toirb ocn bem 35er^attni§ abljangen, n)c(d;c« bie ^^igur 5u bcn Äu- 
geln ^at; je mebr bie C^en?icbte über unb unter bem @(^tocrpnn!t eerfc^ieben 
finb, befto fcbnclfcv bie Sd}n)ingungen, je mebr fie einantcr nähern, 
befto langfamcr. 2(uf einer feieren beweglichen ^erfi^ieben^^eit beruht ber 
loftmeffer ber aO^ufifer. 

?luf biefer ©efc^icflici^feit, ben ®ci^toerpunft finben nnb richtig ',u nnter* 
ftü^en, berufen üiele ber ouffallenbften i^nnftftiicfe ber v^ongleur«, mic 3. ^ö. 
ba«jenige, »ad i^ig. 441 (©.120) ',eigt. 5(uf t?ier i^laft^en ru^t eine ^Jt't lifc^» 
fuf, auf beffcn 2>Jittc eine ^lafc^e ftebt, ^llle« leici^t unb mobil genug. Der 
Oongleur fteigt auf ^wei ber unten fte^enbcn [Jlafd^en, bann ouf ben ettoa« 
Mten bon biefetn ergebt er ftc^ burd^ einen S)?rung unb fagt babei 
mit Seiben ®o^len bie obenfte^enbe einzelne ^lafd^e unb lä§t ftc^ fc bcn 
i^r tragen, ©cbalb er nnn bae ^Ui^^ic^t gcfunben, lä§t er fic^ bie 
Cltt<|cii unb SieKer geben, fe^t einen nad^ bem anberen in fc^iDingenbe ^« 
migltig unb ma(^t e« fo mdglic^, inbem er neben feinem eigenen <Sd^n>er- 
^unft onc^ immer ben ber anbevcn ®egenftänbe berüdfic^tigt, nic^t mit loic 
fj^ 3« fe^en brei ZeUer, fonbcm ^^n wib mel^c in treifenber ^9en)egmtg 
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r«. 441. 





^'^ ©0« ba« ®ctoi(^>t A an bie edfif / 

fifl^&igt toerbcn, tocfc^e ^att auf bem 
tifd^e (iegt, i^atb baräber ^lUttte fte^ 
fo toirb biee nid^t gefingeit, bom ber 
©ddiDcrpunft ift ni(^t unterftii|t; trimmt 
man aber eine ^c^ntnr 6<f bon ber 
^nge lote ba« <Bm t>tt 9äftt, md* 
auf bem Zi\dft tkgt m flfl|t 
man bnrd^ ein ^äU^m bot Oeto^t 
ba9 ($nbe ber fiber brm 23fA 
Ijinauöra^enben Veifie, [o fanii baffeI6e nit^t faß«, brnn ber «MmeilHnft 
liegt jefet ni(^t unter ö, fonbem Aber A rnib nm ffldcii, mm cotlocber 
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bte Reifte bcn SÖci^en // befc^veiben, bann miilte bad C^ootc^^t fteigen, obet 
ben ^ogen bie« ber(^üiben ber ^if(^. 

^ ^ T'ie cfMnefifcfjen ^^urjdmänndjcn 

fte^cn in bev SteUuiiß, tvclc^e fic 
. in ber ^'ö- 443 einnehmen, im 
($id(Sf%ito\6fi, fie finb an beii Sir« 
men burc^ gmei 9{ö^rtit mit etnanber 
bcrbunfccn, in benen Oufrffitbcr 
leu>eg(ic^, ie^t imten liegt. «So mie 
man ba« borbcrc frei fd^webcnbc 
27?äniic^en ^entiebecbitiH)t, lauft ba9 
Cuedfilber nac^ bom, gtebt bur^ 
feine Sc^mere nnb bie Sc^neOigfeit 
feiner ©eroegung, burc^ fein aWo^ 
ment beti Dot^pelrg^ren fold^ einat 
^mn^, ba§ f^e nad^ bcnt über 
faOeniwbba^aSjhiiu^ toelc^ie^ 
^en (oimnt babur^ no^ 
i»oni mb flrigt eine 6titfe loeiter ftacA, »orauf e« g«!) onf biefeKe Oeife 
bo« Mi|er »ot ifm fi^loebettbe, tiititme(t Initiier i^tit fiefcnbe Wmäftn 
aSer fi^ ^imoeg feit «nb Mbe fo bie Zxt^iipt f inabfieigen, au^ toeim fie 
SO 9tol langer i»8re. 

Cio lange ber G(l^eq>ttnft einfa^ unterftilbt toor, fo lange fanb boff» 
UnßxamH ^SUMifgMäft ftatt, bei bem 9bf)eigcn fonbrft e« f{<f immer nm 
fBMfld beg €>d^iDer))untte9 nnb babmnlf nm QerSnbemng ber ^teffnng, 
Mi enbli^ anf ebenem 9pben ba« ffirc^ in ber (ier angegebenen ^teOmtg 
|nr hmnot 




Kn bie Unterfifibung be« ®d^i])eT)>nnYteg f(flte§t ft(^ natfirfi<( nnb 
ofbnmigegemfll bog ^teid^ettid^, i»etf^ nid^g toeiter ift alg eben Unter« 
ftübung beg ^ioer))Uttfteg. 

Orgenb ein beOebfger 9bxpex, ber in einer Soge bermeifi, ttefd^e bieHetd^t 
ttid^t ganj natiffic^ fc^eint, j. SÖ. fd^tvebenb anf einer ®^neibc, ein Stneal, 
ein 9bffel fiber einen auegefpannlen ibra^t gelängt, fann in bicfer Sage nnr 
berforren, tvemt fein ^(^»erpttnEt nnterftn^t ift unb bieg lonn nur ftatt« 
finben, toenn feine bciben Z|eile im ®(eic^ge)Dic^t finb. 
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gig. 144. 




DM 8iMtf AB ifl ntgteid^ 
befc^tDOt arit P ntb IT, man legt 

baffetSe auf eine [(^arfe ftante F 
unb f(^iebt U fo lange ^in unb 
^er, Bi# e« gang ru^ig barauf liegen 
bleibt !Dat babei bie ©ette G 
länger ift al9 btc onbcrc, ift ganj 
gleichgültig, ed rui^t, ed ift im 
(Sleic^a^tüic^t, fein 8c^rocrpunft ift unterftü^t 

Diefer unterftü^enbe ^unft Ijciftt ba« »^^pomoc^lium, ba« ^incat Vi§t 
ein ^ebe( unb bie l'angen A F unt B F beiden bie $)ebelarrae, unb in bcm 
»orliegcnben Jaüe ift bcr ^ebel ein uniitlcic^ormtger. 39enu^t man einen 
fotd^en, um bamit @a(i^ ju »iegen, fc ^eißt ta« ^ing eine 3cl^neIIn)age, 
man fte^t too^I, ba§ ^ier gan^ baffelbe bciliegt, toie in ber borigen ^tx^i- 

gifl. 445. 



lumgf mit bem einjigcn Unter [triebe, ba§ ber i^unft F ein unberönberlidjer 
ift, bafür aber ift bad (^etoic^t P auf bem längeren ttrm AF ^ berfc^ben 
mtb fo gleicht fic^ biefer Unterfc^ieb n>ieber ou9. 

Die Krt be« ffiagen« ift biefe: an bcn fütteren Jpebelavm Fß ^ängt 
man bie Saft W; an einem ^afen ^Sngt ber |)cbel in einem feften fünfte F 
unterftü^t, auf bem längeren 5lrme FA bepnbet fi(h ein ^a!en D, ber» 
fd^iebbar, er trägt ba« ©emic^t P, toelc^e« immer ba« Reinere unb ein- für 
aUemal beftimmt ift, nic^t toed^felt. Diefe« (Sktoic^t fd^tebt man an bcm 
ItegffCOt (Marm fo lange ^in unb fffx, ©leid^getotc^t ba ift. 

Um nun |>ractif(hen (Mmiäf babon, um M bcm hc^fp^ mib unglctd^ 
onnlgeii eine Qkigc pi mo^cn, ^Angl m«i m bot ffti)acn (ckknm 
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bie Sc^Ie W mit einem f^funb, man eerfc^iebt nun ba« ®eteic^t P, bi(* e« 
im ®tet(!^9eiDic^t mit fcem anbeten fte^t. 5tn biefen ^unft fc^rcibt man 
dne 1, nun fe^t man 2 '^^funb in bie «Schale nnb berfä^rt mit bem ©e- 
roiäft P »ie »or^in, fc^reibt an bie 8teUe, irc birfr? mit bem anbeten im 
(^Idd^etDid^t ftf^t, eine 2 unb fo fann man meiter fortfahren, ober man 
lanti ottd^ bie (Entfernung bcn 1 bi<< 2 mit einem ^xxUi »ieber^olt auf 
bie 8Snge FA abtragen ititb bei jebem neuen @<^ritt eine nm eine (Sin^ 

8*0- 9eim biegen mu^ (^(ei(^ 

tt)t(^t ftattftnben unb ber fange 
^ebetarm mu§ bic 9lic^tung ber 
punftirten ^inie, mu§ bie ^ori^on« 
täte l^age ^aben; fc^Iagt bie {Soge 
tt)ie ^ier au«, fo ift a«f ber SBorbcr* 
feite gu Diel unb ber Üktfftuf« 
f^ttt 04 (inen nm fo gr9§eren 
€M$flfbcn, ie ferner bo» Sonfgeioic^t bon bcn tlnterfiflliungepttnrte ift; ber 
Mifcr Ibifl fre&i4 imer einen Wo^a^ ber Gage in feinen toften, 
dMn bd einer CM^eOlDage Ifl bieg IMmigen unbiOig. 

Vnf bie gtont beg tonnnt ee bobei gor tti<l^ an, j. 9. ber 
9ig. 447 Ifl inie ein floiH 5 geftattct. ^ »iib dAnm nid^t 
9*g* 417. bie fnonme 8inie A'FB*, fen* 

bem Me gerabe 9inie AFB in 
in 0etra<^ ge|ogcn» eben fo 
brnwft ber Untrrflfi|nngg)»ndl 
F nidftt <dleaett unter bem ^bct 
]v fein, er fonn om^ feinen 
f(o| iiber bem (elel ^dben, 
ttcnn bie 9tti^ttng ber Soft unb 
ber Amft eg berlongt, eben fo 
ift gor ni^ nbi^, bof ber 
f^M itoel 8rme tobe. M 
9ig. 448 n. 449 (®. 124) gdgt einen fot^, bog ^i^mo^finm F 
gong an einem tbtbe nnb oboi ifl nnb »o mh^ niil^t bon gmei Urmen 
bie 9lebc fein tarn, fonbcm beibe llrAfte an bemfdben ^ebelorm, aber nac^ 
Mrf^lcbcnen Weitungen mirfm (bei einem jtociarmigen ^ebel ift bie 9Hd^ 
tmg ber l^roft nnb ber Soft immer biefelbe, ^ier finb fie notl^toenbig ent> 
gegrngefebt), bag fd^tt>ere Öetoic^t F iie^t nermbge einer ^c^nur, bie fiber 
eine Mfe gc^, ben (ebeform FA in bie $51^; bog (Setoid^ W gie^t 
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bagegeti Un Vbt^tm .f>eberorm Fß ^eiab. 3(ud^ ^ier finbet ^totfc^en 
jioet ganj ungteic^en 5ltäften ^teic^gemic^t ftatt, fo ipie baffelBe ftattfänb^ 

Big- 448. 




^1 



menn bie 9tc1k mit bem anf»5rt<aie^ben Ctooid^te am ^be, imb ba« 

ft^meK ^eioiij^t abmfirM ge^enb nä^er am Unterf^tpingepuiifte angebracht 
»Sre, »ie bie {|ig. 449 adgt. 

$i8. 44a. 




3n biefer XnlDcnbmtg ber berfc^iebenen ^^belarme (icgt ber augeror« 
UMäft fMfftXL, bot fie Mm {»ntctifd^ ^Mfsaa^ geben, man fami fie 
cfaumnig mib imeiotmig matl^ mtb ift bncd^ gcfd^iifte Hntoenbnng im 
Ctonbe, bie mtgej^enerflen 8afbm bamit in ^en, f^n bor me^ 

Ol« 2000 OtSffcm Victime beg rnafpm^ In feinem ^gid mir einen M|« 
puOk, fo mia bie (StU m i^ ^Aau" 

T>tt Mnfe(}cr loifl mit feinem etfcmen 4>cM ben 460 
((B. 125) bettcgen, fevtfilhaffen; er fe<}t unter i||m ben M|f>f mit 
feiner gefl^oUcnen 6(Htfe unter 1^ Bei o einen €tft||^vt^ eine Svifte 
nuttr nnb brfttft bd 6 mit ber (onb ben 6ticl beg Mtfufcf nicbcf . 
oa ift ber Iftijm ^Bctom, ob' ber ffingen; bctrtgt bie ^ka^ bei Altern 
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|i|iitta( Sta9c M o«, fo Bdoegt ey mit cinir Ihrttft i»mi 50 Wunb 
Bd Me ^Kimne »en 5 Qentneni M o. 

9ltf. «so. 




^E6cii fo mit bem einarmigen i>tM, xdo o ({^ig. 451) iDieber bet 
@tü^unh ift, ber ober nic^t jtvifc^jeu u unb (iegt, fcnbem ganj auf eine 
€5eite getOÄ ift. T>tx ©cißfug, tücit öfnug uiuci bcn sllc^ >^ef(^oben, bUbet 
^ier ben einarmigen ^ebel, auf u ruljt bie ?aft, al)c auf bem ttttgoren 
2:^t(e bed Hebelarme«, an bem längeren mxU bie ^aft ber {)anb. 

giß. 461. 




On beibcn 55Ucn foü ber «Stein gegeben ttjerben, bie Pfeile neben 
ber ^^anb beuten an, ob bie Äraft in gleichem ober in entgegengefe^em 
©inne miifen mug; bad erftete ift bei einarmigen, bae anbere bei ^toei« 
annigen .v^ebcln ber j^aü. 

Xie ^atm berfä^rt ganj nac^ benfclben ^rincipien, ba e^i t^r aber 
me^r auf rafc^c ®cn)egungcn n((< auf örfparni^ Pen Äraft anfcmmt, fo 
loenbet [i^ ben ^ebel umflcfel?vt an, [ic Iät?t bic Atraft on bem fiirjeren 
0ig. 452. |)ebclarm UMvfcit. Jig. 4fy2 jeigt baö ^noc^cn* 

gerüft eine« menfc^licben 2(rnie«, berfelbc ift in 
einem rec^jten Söinfel gebogen imb bält bie i^ugel a 
in bcv bellen ^anb. !Die Äugel ftrebt übtt)ärt« 
bem Pfeile m^, ftc foü aber auftt>3rtö gehoben 
toerben, bajn bient ber ^ebelabb^vat be« nienf(^» 
liefen 3lrme3; bei o ift fein ©tütpiinft, bei h ift 
ber ^Mtü ongefe^, bei fic^ in ber ^genb m 
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ffcUee iiifammen)te^t unb babim^ bot Krm in ber 9liil^tong U$ W^iM 
. mpoxffeU. !Der ^DlMU^ tnu§ atbor eine 20 SRa( ({rBfeif ftraft omDenbcig 
allein er haMt mtäf eine fiO SRoI gxl^|ere Octpegntg, aU menn bie Soft 
(ei b ^in^e nttb efiDa imn a noi^ bem Ck^nttirgdeitf oben €$«^ ttcfen, 
beien 3ttf«nn^4iuv 0^ Snf)Hinnmig ba« ^eNn Befolgte, abgefefen bon 
bcv tntfleaiing, bk ber A^qm bnnt f»(^ einen 9e|ng bon Wftim a* 
Mben iDftrbe. ^ 

tDlan fonn an<l^ toieber "bm^ anf t^idm, M gicN bann 
pfontmengefette fippoxtdit, a(ct |ie |inb inmer »on berfeCtot Oiiteng mb 
geben Vn(a§ jn fe^t fd^enen, bodteUfaflen W^ptmitäu 9ig* 468,icigt 
einen fdl<(en infammengefetten ^ebeL xiie giofe Soft IF ifl bei JE^ onf ' 




geengt bei F ifl bog {^t^pomoc^finnt. FA*, ber ttngere ^Mam, tbiib 
^ ni^t bnrd^ ein i&tfniit, fonbem bw^it einen fSrjeten 9m be« jibeiten 
(ebeM tticbergiibrftfft, B'P, biefeg fÄ^t ftc^ gegen eine IBibecfoge, bie 
barftber «ngeftnid^t tootben nnb ber bagu ge^lni^c (äugcre 9mt biM 
bngegen onftbSrtg. 9ber bieg S(uftt)arigben»egen toirb toieber brnnl^ einen 
letoeiffteQigt, beffen 6tlliMntn(t bei F, beffen för^ 9cnt Fß ifl 
nnb cm beffen längerem Xrm FÄ fc^Ue^ltc^ bie ftnift iii bem Keinen ^ 

0e(c^ ein )ttfmn«engefet}te« J^be(»ere, ntc^t geiabe in eine im§t 
au^gebe^nt, bod^ ebenfaUg berf (Rieben auf unb ab tDtrfenb, [e^en tofar in 
(^g. 454. ifl ber in ber aRitte bei o unterftü^e gteic^f armige {)ebe(, 

454. 




»e((^eT, toenn nic^t« onbcrcö babci toSre, eine einfache, gleicharmige ®age 
geben toürbe. Äöein an ben beiben (5nben .1 unb B befinben fic^ nic^t 
©agefc^alen, fonbeni e« ge^en ®elcnfe babon übroärt« bon B mäf C. Än 
ben firmen OB (natärUd^ eben fo an ben onberen Firmen) ^ongt bei Q 
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ftn i»eiter gfcic^ormiger |)cbct ^F, hieran «in brütcr ouf 
»elc^em bie ©ogcf<^e P ftc^t. X)lcfe 3uf<Ji^n^^f^^t^«"0 3"^ (^oJßc, 
fca§ bcr -^ebel 7>C immer poxaM mit \\d) fclbft auf unb ob fteigt; inbeffen 
her Sä^ebaÜen beim Sagen fiil^ fc^vftg fUüi, bleibt burc^ bie eigent^fitn« 
Höft Stuf^önauBg^art i>C immer ganj gerabe, in bcffen fteigt aüäf 
ber @tift a, auf toeiätm bie Sagef(^ale P fteH gerabe auf utib ab, 
bie Sagef(^a(ett toerben niema(« f(^&8; cba toeil ber !Iräger a feft auf 
DC imb mit bemfelkn inner nur gerabe auf imb ab fteigt, fam 
man au^ bof ^kiakätl imb ben toiegenben ^genftonb auf bie S3age« 
f(^(e kfloi« »ofin nos toitt; bie« teinoi^ (iinflii| auf M <9(ci(^ 
gtlpid^t. 

ttn cnbüct i>b Uc« 9e(}tere erlangt ift finb an bcn An|nfkM 

Cube bei britten (Mt VC aafttäfk fkeigcnb nnb Bei n mb m in einen 
reellen MM «ngebegene yfeOe gn fe^, todi^ i^ C!)»iteit fo nol^ jn 
efaunber Ic^, baf man gani lei^t fcfen fium, ob fie einonber genau 
gcgenfibeifkfen. Oft bieg ber SttO, fo finb bie b^en G^alen, Mofict 
oto vM^ im M4geipi<^ Oiefe iRobbevnaI(*f4e Ooge toirb nun in 
ein OefS«N eingcfid|loffen, fo bof ifve IDM^nil vMft a» fe^ ^ 
bicnt bann <tt f94fl bequemer ^s|»atat fftr Vipväfdix, (Sonbitoren, ^ 
mlb]|Mbtter tc, focbcit feinen Mttber, fonn tberaQ tin gef^oben tserbcn 
mib frifket an 6fnanigEdt no« man irgenb loifl. 

«nf Si^M^ iSrmibffiten, auf Oertielfaftigung ber ^M, bie g(ei# 
ber in 8^ 454 ongcbenlcften Srt anf einanber toirim, ifk ancb bie 9Mm 
Mge gebaut, bie man bon ber ^nt|ei(nng ber <9emiil^te 2)ecimaDMi0e 
nennt, bie non lAcr eben fo gut (SentefimaC« ober 9Rilfe|iBia&oage nennen 
birfle, inbcn t» tocU^ bie ni^ btof ba< Be|nM<# f^ibcm bog 
^nubert« nnb Xtoifenbfa«^ bon ben angeben, mal ba§ Oetoid^t angeigl^ 
toie man an ben eigentü^en Mdeuioagen fte^t, folgen nfim(t<i^, bie neben 
bcm S^fl^ufe in bem 9taum bd €itrafen))|Iafterg eingeiaffen finb nnb auf 
meli^, mie auf eine flat^e 9rflde, ber Oogen mit feiner ganzen Sabung 
f^rt, bun( 3—4 ^funb bei 30—40 (Sentner, bur«^ 10 J^fimb bei 
100 fotner abgewogen miib, moranf no^ bem Ibfaben bal Oemi^ be« 
Umn UBagenl abgezogen unb fo bie Labung jtemlic^ genau ermittelt mirb. 
Snf 9Mf^öfen, in SRagajtnen f^nb fte fe^r gebräuchlich unb fe^r bequem, 
bcm fie nehmen fanm ben fec^ften Xffi^ bei IRaumef einer WU^tt 
(eiflenben groien Sage ein, »ie fie fonft allgemein bedrdtct. mären. 
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föhr ^aSen hti t^tg. 448 unb 449 bereite ein anftrunient in dkbtaud^ 
gc^bt, «Deicht« man 9Mk nennt unb \Dd^^ \o jiemtic^ ein Geber fennt 
o^e |U iDiffen, tooTanf feine ÜGBirfung Uxti^ft ift nämlic^ ein 
SIg. gfetc^armigeT ^e6e( bon (reidfSmiiger ®t^tait, 

AB ift feine liAiige, in ber mttt ift fein Unter« 
fti}^g«)Htnlt nnb ba bte beibcn SC^eUe gteic^ fang 
fittb, f 0 ifl IT fo 0ro§ toie P, bte Soft / ift 
ber ftraft bie n^t^ig ift, um fie |n ^cBeit, oud^ 
gteidl; £ unb j9 finb bie einten, in bencn &ft 
nnb Itrflft loiift. ^Stten ttir niil^ ntit einen 
SUit^onnigen ftM tß lifm, ttge ber eine ^ndt 
(ei a, ber onlbere 6nb|>unft Bei b, fo glibe ef feine 
Stoffe, bte Q^iifnng berfelben beruht ftcatfuimß^ 
borottf, ba§ bie trme fjMdf finb nnb bof cg 
f olgttd^ on4 gleiil^ ifl, ivie bie tttOe gcbicfft loiCb, 
in oeif^er 8age ^ fid^ immer Bcfinbe, tocnn tter« 
^taapt W g(ei(t^ i' ift fo finb fie im (»(eii^gelpi^t M beim niift 
fo, ba er nitft fceigfbmtig, aCfo erft in bie 0(eiiitae»id^(age, in bie |o« 
fijotttnfo fommen nml. 

M einer Stolle, toie bie eben betra<!^(ete, man fflr bie SRei^anif 
«i^t einen grofen 8orl^ eg finbet eine Umleitfnng ber ftcaf^ 
W foll ^inanf, bog bcoetfjiefiigt man bnr(^ ^erabfleten bon P, loog 




9ifl. 466w 




mitunter beqnem fein fonn, fonfl ift nif|lg babfi, 
benn um biefcn $ebeC gn einer Oage benu^ei^ 
boju ift er nid^ genau, nid^ jart genug. 

dn %^ 456 getgt fic^ unf okrmalg eine 
fRolXe, aber fie ^at eine boOftünbig anbeic 9cbett« 
tttng. fti bem (aiht beg ^ebUleg ^Sngt nic^t 
bie Stolle, fonbem ein €ei(, an biefem €ieiC ifl 
nid^t bag <&e(;änge, bie SRitie ber Kofle bcf eftigt, 
fottbem fie (Suft lofe nUb ben)egli(^ in bem €ici(; 
bie ^aft t;ängt an bem ©orange, n>e(c^ ben 
aRitte())un!t ber Stolle trägt, baf)c(6e ift aber nid^ 
U)ie bei ber borigen na<^ oben gerichtet, fonbem 
nad^ unten, ^e ^aub, »etc^e bog onbere <5nbe 
bed ®eUeg ^ot, jie^t nic^t nac^ unten, um bie 
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\^aft }u ^eben, fonbent mdf oben, fintetlitfo (eine OenoanbCung bec 

9{ic^tung ftatt, aber ift ein anberer fe^r groger ^ort^eil, benn btefe 
Stolle ift iDie bie üortge ein ^ebel, aber nt(^t ein gleicharmiger, fcnbem 
ein einarmijier. B ift bcr Untcrftü^ung«punft, A ift fca« t^nbe, on toelc^em 
gehoben »irb, in ber SWitte j»if(hen beiben ^angt bie Caft \V unb rotii 
»on B nac^ /l bcppelt fo tocit ift, ald ^^on ß nac^ ber 3J?itte, fo fommt 
man beim .f'^eben tiefer ^afi mit ber $)älf tc bcr ihaft au« ; ift W ^Ui6) 2, 
fo Jft P gleich 1- 

SD?an fann nun fe^r gut jujci folc^c O^oUen ^u^ 
fammenfe^en, mic oi'iö- -^57 ^eigt, an bcr einen 
ijM^t bic Va[t H', icelc^c ^c^cben »erben foU; bie 
\?a[i feil auf beu iöcben eine« ^aufe« gebracht »cr^ 
ben, babei ift fcljr unbequem, biefeö buvc^ fort- 
u^äfjvcubciS' ,'ninaiif^icl;cn ^u t^un, unb fo toenbet mon 
bie bor^in betiad^tctc erfte 9?cüe an, tt>e(che bient, 
bie Ölic^tung ber toft umjulenfcn, mittclft berfelben 
fann man eine ii^aft ^fben burc^ ^ernntcr^ie^en. 
W an ber 9toüc AB toirb alfo burc^ P ^jc^cbeii 
inbem bie ^aft- i§ren ^ug abioartd betoerffteUigt. 




(Sine folc^e 31nerbuung nennt mau 5^iifth^"i"g nnb l;at er eine 
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crbnung tt)ic i^ig. 458, fo nennt man i^n %^etenv 
ffafchen^Hj^, bann finbct eine jo bielmalige ^albining 
ber Vaft [tatt, a(e eö 'JicIIen giebt (bie oben befefttgte 
abgcrccbnct I. Jf' ^ängt an bcr 5Koüe A, meiere gleid) 
bcn brei nädjftcu bic ?(uf^ängungdart oon i^g. 450 
\)at. Xiefc dioUe iiMvb in i^rem juge^?rigen 'Seile 
gehoben burc^ bic 'JioUe ^4 \ biefe h)icber hwc^ bie 
dtoUe A\ biefe burc^ bie JRoUe Ä». 

filnfte Äofle lomint f^itt gar nic^t in Be- 
traft, fie bient nur |iir Umfenfung ber 9{tchtung, 
too^l aber beborf ed, »eim W 16 (Zentner toiegt^ nur 
finer Sraft »on 8 Centnem, um bie 8aft mit ber 
einen 9ioUe ^1 ju ^fben. Oft biefe l?Qft aber an bie 
jtDeite SKoüe A ' befeftigt, fo ttirb »on biefen 8 Cent« 
ncrn toieber bic ^ätfte erf|>art. S^abet man bie noch 
fibrigc Saft bon 4 (Sentnem einer brittrn 9UfU auf. 
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fo übernimmt biefelbe ^icnnMi toieccr fcie A^'^älfte unt man fcmmt mit 
(Scntnern straft au^, roelc^e burc^ bie Dierte ^oUe /i*^ abermald ^aibirt, 
auf einen rcbucirt \mh. 

"Jim bleibt un» noc^ feie fünfte, iinbcicic^netc 9?oUe öbrig, biefe j^iebt 
und feinen (^eioinn, ob fie ba ift cbcr nic^t, märe gleichgültig, benn fie ifi 
ja ein gleicharmiger ^»cbcl, bcv nickte an ftraft crf)>art, cb wir alfo an 
bem le^jtcn Seil, bod mit 1 bezeichnet ift, aufmcirt^' ^ic^en cbcr bei ob- 
»artö, ba« ift gan^ gleicb, e^^ fann hi^c^ftcn«* ein i>ortt;eil in bcr ^ntt)^< 
tung ber Jiraft liegen, nictt mcl}r ein (irfparni§ gefuc^t imben. 

S3ei fclcbem i^oten'^flvifcfcenpig erfpart jcte Atolle bic i^'^älftc bcr fitaft. 
3Jian n?üvbe mit bcr Kraft i>cn einem (Scntiier bei einer 'dloUc 32 iSentner me^r, 
bei ^njei 'Moikn 04 unt bei 7 Spellen 128 (Sentncr me^r ^ebcn, ba jebcch 
bie ©irfung folche« ^laf^cnjuge« ficb nur auf fel?r furje »Strecfen antoen- 
ben lößt, inbem bic 85ngc ber ©eile (ich fo ccrhält, mie bie gehobenen ©e* 
n>id)tt unb toenn ba« <SciI 1 ben ganzen SBeg burchlaufen Ifüt, baö 8eil 8 
todf nur ben fechd^ehnteu X^eU be« IBege« gemacht, fo toenbet man anbere 
$tg. 459. (Knrtchtungett an. Bei benen man n>enigftend nach 

(egung einer gen>iffen ©trecfe erft nöthig tfat, bad gan^e 
(S|))triinent bon bcrn Beginnen. Die0 gcfchteht bur^ 
ben getDöhnlichen ^(afchmjug, n>e(cher hier nur mit 4 9?oQen 
bargefteUt ift, boch auch 6, 8 unb mehr fann. Sdti 
ber ^iidfwm^ 9ig. 459 nehmen bie 9{oUen fämmtlich nach 
cinanber um einjo« mehr at* bie bc)?pe(te T)icfe beö Seife« 
ab, fo bag bie eberfte 9^oQe int iDurchmeffer 2 3oQ grofer 
ift aU bie uoterftc^ tiefe mieber um 2 ^oU gri3§er a(« bie 
p,, jtpeile »on oben tmb biefe um eBen fo nid großer al« bie 
1 oterle, ooraudgefe^ bo| bie Seile fchloScher finb a(« bon 
m 1 3oa im ^itn^meffer. (£• ift biee buvdhinte ni^ig, iveK 
fonft bie €SeUe fe^r an einonber reiben unb theltt fidf 
felBfIt ierfitftren »ftrbcii, ober bie natftili^ ftolgt bo- 
bon aüf^ eine Bebentenbe QeRingetnng bef OorlfeiU loSnv 
ben nuin bon bem 9||>)>0Tttt eiivailct^ b« ^« SSenii^ennig 
be« IhraftaufiMnbe«, benn olle ftcaft, ioel4|e anf ba« 9«iiei« 
ffaretfen ber €Me bcrtpenbet loiib, geft wthm. fk bot 
' ^elen ber Soft. 

IDiefe Hnoibnnng ffot ober oni^ ba« Unbequeme^ ba| 
bei einer bebentenben IBerniCfnoig ber Sibtlen biefe fonw^ 
nngef^iA 8^^6 ^ nngefi^iift fiein Mbeiv »ie von 
Ml« bet 910. 460 (9. 181) fe^ fomi, bNl((e einen fb^en 
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Sfofc^enjug au» fed^« dteUtn ^tht <9f](e nun fitr |it bcn IDhiffea tter, 
«pd^e bie ÜMcfli^fiit geriete), fo lic^ man a{«Bafb M Untmictif^c ein. 
90. 46a M M(e, »clij^ (cbentenbe Saften feien foUen, 

gr0§e MAm, ftarfe Qnabeifteine ^en toenigfitnit 
IM 3»0 iOide, i^e StoOe nnf alfo nm 2 jott 
ieberfei% äff« iibtit^mpt nm 4 mev» 
ben a(« bie Mrige. t)a« gleit, ttcrni bie flefnfke 
mtt 6 Boa anfangt, 10, 14, 18, 22, 26 S»U 
ffli bie gtHtm; bergleid^ €M^6en flotten nnb 
ire^en tei^, ^6en nid^ bie nM^ige Strogfiwft. 
Umgefctrt tfl bie Keinfle biet )tt Kein, bcnn ein 
eei( bon V4 gott ^dt biegt fU^ ni(ft fo (eh|t 
in einen fo Keinen ftreig, eg gefdtt alfo on^ 
fieiitt ein fefv bcbentenber Jhaftouftoonb, jubem 
fiegen atfe Stollen bei O fo loie bei onf einer 
Äj« nnb biefe tarnt fid^ nnter ber 8afl, tokdft \fft 
angemnt^ mixb, (eit^ Siegen, batnm bermcibet 
man gern jloeierlei bei bem «flafc^enauge: an »iele 
KoOcn nnb )tt fleine. !Die biekn noflcn abfoi^ 
Siten bmtf bie Steibrntg einen geioaftigen tn^t 
ber jhcoft rnib man nnif iA6ft bergeffen, tag mon 
fOr iebe UtoKe, bie trogen ^i(ft, eine mit in ben 
Stauf nehmen mug, mldft &>eiter nichts t^ut aM 
bie 9ti(^tung ber ftraft Snbem. 

^att fo bieter, mie f ier ge^eic^net [itib, nimmt 
man oben unb unten ^6d?ften« brei, ftatt fic fo fe^r berfc^ieben p mad^, 
»erben ftc otle gteic^, et»a 8 ^oü im a)nt(^meffer. .gnblic^ fceflnben fie 
fic^ nicbt in einem (SefteK, »ic ba« ^ler gcjeid^ncte, lebtg(i(^ au« j»ei auf* 
red^tftc^enbcn X^eilen bcfte^enb, fonberu H ift Stt)ifc^cn jeber JHoIIc unb ber 
anberen eine Sc^eibctoanb, eben fo ftarf toic bie beiben Qu§erftcn, bic 
2aa\fmen bilbcnben Stücfc, unb bie Sc^eibettjonb greift aud? über bic 
fo bat jete iKoüe i[)re 3lye ei^cntlic^ für fic^ l;at unb alfo nur ein gan^ 
furjefi Btüd frei ift, »elc^e^, ba e^ne^in [tavl fein muß, »on ber baran 
^ongenbcn ?aft nicht gebogen werben fonn. 

Wlit biefen gemB^nlic^cn J^ta fiten jügen vid^tct man au§erorbentü(^ bie( 
att€ unb man Ujürbe noc^ me^r erlangen, toenn bie iöiegung ber Seile nic^t 
einen eben fo bebeutenbcn I^eil ber .Qraft binivegnaf^me, aU bic ^teibung 
ber 9?enen on ben ?Ucn. SBortrcfflid) nmBlen bee^alb ©eitc bon ®cibc 
»irteu, biefe fmb biel [tarier, büvfen ba^er bei i&^eitem koeniger biet gemacht 
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n?erben, geftattcteu fc^toot^crc 5HcÜen mit u>iht>eii piel länger galten. ü)?an 
Jücnbet «Seibc f(i^on ju T'ingcn un, ücn bcneit man früher nic^t ßeträumt 
^ot i' ^evinö^nc^en, loeil fie oier bi« fünf 3a[)re Ratten, inbeß ein 

^anfne^ nnr einen Sommer bäft, fic foften '^Infijng me^r, im (55anjen 
iebot^ meniAer, tenn fie foficn nid)t fc fiel ai^ fünf ^^anfncüic. ©arum 
foÜte man nic^t auc^ feibene Seile anu>enbcn, fall^ bamtt Alraft ]n crfparcn 
toare, ebne baö ein größerer (^clbaufivanb crf orbcrlid) , bcnn nn^njeifclSaft 
toürbe ein feibene^ Seit uicUcic^t öon bcm achten Xl^ile ter iß^affe bc« 
^anfcncn nur mn\^ mehr fcften ald ein gettÖ^ntic^e^, unb babei je^nmat 
fo Diel in\Un unb ^t^ntnal fo lange ^en. 



Hat M Ut Vldr. 



T^et ^cbel »irb noc^ in einer anteren gönn, alö l;Kab an bcr ^Lklle 
angemenbet ^ter tft ber ungteic^^ormige ^tbii, beffen man fid^ 
bebient 



A. 



r 



IB 



8tg. 462. 




©teilen küir und noc^mald bie 
^igur beffclbcn bor unb bcnfen toiv 
un« i^n geneigt, bann aber an bte 
berlaffene @teUe einctt neuen ge« 
fe^t, biefen n>tebeT geneigt utib an 
feine ©teile wieber einen neueh 
in ber früheren l'agc gefefet, fo 
n>irb man fd)lie|lifl^ einen großen 
unb fleinen Stent bon fe^r tiefen 
Straelen auf bemfelben IDKttcI« 
pvaatt Ifahm, unb e« wirb ber 
ganje Unterfc^ieb ^infic^tlii^ bet 
Sirfung barin Beftel^en^. baS ber 
einfache ^ebe( eine fur^e ®Mk 
tnxh, ber fo an etticm Stern gu« 
fomiiiengcfeljte $ebe( aber in icber 
8ftge biefelbe ffiiThtng ffaL 

8ig. 462 )eigt eine fofife 3»« 
lammenfteKnng. iDer nmte Oanm 
i»on F, 100 feine ijce befefttgt i% 
m Um iipciten eifl«t»nttfl; 
^ Oefle (ein hOmda ttd^* 
nifffer Wmta), biefe WMk ifl 
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bef eftigt auf ©tu^cn ober an nietcr^angenten StreBen, »ic auf unfcrer 
ifigur bei HF unti AE fe^en. ^)iefcr JÖanm ift beftimmt, bad <Scil 
. auf june^mcn ^ on »eld^cm bie Vaft H' Rängen )oÜ. 3ln einem (5nbe per 
SBellc bffintet [i(Sf ein 9?ab, enttteber mit torfpringenben ©peit^en 
Derfe^en, ipeld>e alö ^anb^aben bienen follcn ober mit einem breiten SHab= 
fraiije B unb boran liegenben er&öl^ten Oiänbern, baju bcftimmt, ein gtoeite« 
Seil aufjunc^imen, an n^clc^em bie Mraft bie ,f)anb eine» ÜJienfc^en bie 
5?aft iie^en, ^eben fann. 

!Dte l^aft ift ocn bem ©tfiupunft (ber 2lfe) fo weit entfernt, alö bie 
l^albc Dicfe ber 3öeüc beträgt. Die Äraft ift ocn bem ©tfi^punft (iu 
beiben JäUen bie 3(fe ber Seile) fo meit entfernt, al^ ber Umfang be« 
9?abe* bon beffen ÜWitte(^>unft obftel>t. Jft bie leMe Vinie 10 mal fo lang, 
bie erfte, fo rcirb man mit 10 ^fimb Shroft bei -S ober P eine ^aft bon 
100 iJfunb bei W lieben fönncn. 

jDie Jlnmenbung ergirbt fic^ im practift^en Veben in unjabligcn fällen, 
ein icber Äoufmann ^at auf feinem ©peicber eine folc^e 55crri(^tung, bie 
man Söinbe nennt, bie meiften fogenunnten 3iP^&vnnnen finb auf biefe SBiefe 
eingerid^tet, »ie ?^ig. 462* ,^eigt, »o man bie Vaft M', ben SBaffereimer an 

5ig. 4<J3. giö. 464. 




ber ©eile em<>orfteigen fie^t, inbe§ bie Äraft P an ber ^anbljabc (ÄurbeO 
toirft, bie bad 9^ab erfe^t, inbem fie, mit ber ?lyc bre^^bar, ber ^anb gc* 
ftattet, in einem größeren greife al« bie üöelle auf bie l^aft ju toirfcn. 
Diefelbe ?lrt ben ©etoegung fe^en »ir in gig. 464, nur ettea« 3ufammen== 
gefegter, inbem auf ber Slje .1 B bie ©eile C in jwei bcrfc^iebenen 3)ut(^» 
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meffetn fi^t, fo ba§ bte l*aft IK, tt>el(^c an ber 9?oöc ^ängt, auf bcm 2:^eil 
AC SBeüe ftärfer aufgewicfelt tolrb, toie auf Cä. $)terbur(^ toirb bte 
9S(t>\Lt, an ttetd^er ^ängt, in ^Oeloegtuig gefegt unb fo bie ^&(fte ber 
Straft f(^on ^terburc^ erfpart, nun aber mirft bie ^ebenbe Shaft aitd^ noc^ 
bei bem »erlängerten ^tbetanne unb auf biefe Seife entfte^t eine neue 
beträd^tlic^e ftvafterf)>anni0, »eid^ aOeiti ber SHifung be« jn 
booten ift. 

9et bad (^ortfc^affen i]veger haften in ^ort^ontäler 9?i(^tun)^ toenbet 
man eine gong &^nli(&e 93cni(^tung an, n)ie t^ig. 463, ber Unterfc^ieb be« 
fte^t nur barin, bag bie ScUe aufrecht fte^t unb bie ftraft&tt§erung ni<!^ 
in berticater, fonbem in ^ori|oiiltt(er dtid^ttmg bor fi(^ ge^t, gett)5^nli(b auc^ 
tiU^ an einem 9{abe, fonbem an s^oei ober me^r but«^ ben ftärfften £^ci( 
ber Ocfle geftedften ^bc^Amnctt. SCnf beut ®(l^t|fc nemtt man biefe Sor* 
rUl^tung ®aii0f|»tlle irab H loitb bomit ber Xofer bon 7000 ^fnib an ber 
SnMette bon 80,000 9fn"^ bem fDleerefflniiibe enq^ygeabgen. thtf 
bcm tabe nemtt man biefelbe SsitU^tuns <Srbipinbe mib e» ifl erllomiO^/ 
IM man mittelfl berfelBen BemeiffieQigen fomt. 



(Hnc nbd^ mftc^Hgete $otena aM ber ^b(C ift bte fd^ Sttd^, »el<^ 
bie Statur nn0 in nnjji^ttgen 931Ien felbfl bbrbereitet XAt (EtboberfM^e 
ift nur ba, too ba0 ffiaffer botu»a(tet, böttlbmmeii eben; übeniff loe^feUi 
^8(ett nnb Sertiefnngen mit einanber ab. ®fiten bie^ Unterfi^i^e ber 

Aber bem SDteeeftriegel f<l^off neben einanber, fo toäre bte Srbe 
beinah nnbeibofnbar. 9ei Keinen Unterfc^ben, »ie fie ein $an9 bietet, 
ba« mehrere 0kfd(offe ^at, mad^t fi(^ bie« fc^on fc^r bemexfbar, nnb man 
mn§ ben Unterfd^ieb stvifd^en bem ^Sarterre nnb ber 9e(Ie«&age, toett^ 
14 9ttg betrfigt, bnrt^ 28 Heinere Unterfd^iebe bon toeldj^e man' 

2:re)>)>enfiufen nennt, gugangüc^ machen, mit SRfil^ mib nrit Ihtnft; ein 
0ei9 aber bon 1000 toie nun erft Gebirge bon 4« bi0 5000, bon 
10* nnb 15,000 »firben aOer ftuuft f)}otten. Ütorbbeutfc^Ianb, ^offonb, 
^rantreit^, ba9 eblne SKngtanb m&rben affenfatf« bebw^nbar fein, aber 
f(^on amtte!beutf(^(anb unb €»kbbetttf(^(anb, n>e(cbe 1500, 2000 nttb 
8000 9n| ^o(^ liegen, totom ünbben, toSren nnemii^bar; tocr bermbd^ 
fo((^e 2;reppen ya. bauen, bie bon l^ier bort hinauf führten, mie nun erft 
mit ben ^i^^eren Sllpengegenben, tt>ie nun erft mit ben ^^eau9 oon €lilb« 
amertta mib SDKttdafien. 
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^ fftd bi( ^Utttx tk fc^iefe (Sbmt, bte geneigte O^täd^e erfunben utib 
f»at auf ^toeterlei Segen, ouf bem feflen uitb bem flüffigeii. $o(^ hinauf 
in bie <9ebirge ^ fte f(^iefe $läc^ on« l&affci geführt, Mfate »ir 8ükf{c 
mnan^ anb in nnge^eureti breiten ganse S&nber rnnfAffcob, gatqe OcUsse' 
liefen unterbanenb, hat fie gmeigte ^{aäftn angelegt, onf betten mtn bc^nm 
»on Berlin nac^ ^JDh'uic^en, bon ^Blünäfn naäf (Mf anzeigt, eUx im 
ÜaajaquU na^ Quito (9000 8n|), ober bon SÖncni) mOf SRcfico 
(eOOO 9tt|), o^ne ba§ man et aifift, bom bie (9|c Mn fflUn^ 
nfl^ IMin 1500 8nf , f o ip bie tetiaontttU Üftnmng ber bcibm Crte 
80 aReifcn; nnn i^ fein (inbcvnil bec Conminaictttion ba mb bcr 
Onscn mit 100 (Scntneni bclotocn, bn« mit 3000 (Stmem, fM^ 
Uqmx bir 8anbflraie ober ben 9Inf , ^ ^mmI Vmol 

^e« M ^ 9lenf(t bcr 9titnr abgelernt nitb fo ma^t er fOf fd^rflge 
fjjOitcn, m Mne tinb, tocnn eg i(m ixgenb nbt|ig ift <Sg fbO ein 84 
■rit 20 Centnem Su<^ ^ fM 9«4 <nif ^ Oagen gffoben »erben, boi 
ibAcc fc^r usAtsfutm, cntipeber broii^ie man 20 floife SRSnner» nm bai 
|B bfMfflefligen, ober eine coaqplicirte SRafitinerii^ bie man Artf^n nennt 
tnb bie vMfi an jfbem ^anfe unb anf icber Cvtrafie {u finben ijit; ba mad^t 
man W fl(M>vinb eine fil^iefe 8(2^ anf jioei tangcn, gerabim Mtmtn, 
ncttnt fie Cktfotleiter unb anf biefe ^inonf bringen 2 SRann bie 20 (Sentner; 
ober bcr $err <9raf, ber ferr SDHnifler mag ni^t an« feiner Qictoria^alfs 
«nf ber €Mra§e angfleigen nnb at^t ob€r nenn C^tnfen ^inaaf in bog ^ 
gelegene parterre feine« (aufeg fteigen, ba bont er fi<^ eine idfxi^t ffiMft 
tut fein {)aug, nennt fie 9tam))e nnb feine pxääfilQtn ^&df\t jie^eii i^n im 
Zuibt finanf; ober e€ foffen )n einer grcgen Oper ein 2)tt|cnb ^^ferbc 
ottf bie 6cene gebrac|^t, ober eg fott bon bem Quai ang ein @^iff beCaben 
mcibcn: man (cgt einige 8ob(en sufammen jn einer fc^ragen (Sbene, ^ 
einer SriUte unb mit 8ei(^tigfeit lotrb bat Verlangte geleiftet, bie ^ferbe 
norfi^iren ^nauf, bie i^äffer toerben hinauf geroOL 

iH tft ma^rfc^einlic^, ba§ bie gro^artigfüe Vmoenbung, toeiäft man 
»on ber fänftU(^ fc^iefen t^läc^e gemacht, beim 9au ber egt^))tifc^en ^t^« 
ramtbe oorgefommen ift. ^iefe finb bon fo ungf Renten 9iMtn (bei 4 bÜ 
5 ?5u§ Spbfft 10, 15, 1« 5u6 lang unb breit, »eli^eg haften bon 2000 
unb me^r (Sentnern »crQU«febt) aufgeführt, bo§ mon bic (Sonftruction ber 
Wla^öflnt nic^t faffen, nic^t begreifen fann, »ermöge beren fo ungeheure 
iWaffen bemegt, auf 40(» unb 500 i^u§ gehoben n?urfcen, ma« fogot einem 
geleierten ?"^an^ofeu öeranta§t ^at, behaupten, bie ^pi^iamibcn feien nic^t 
gebaut, [cnbcrn [eieu u>ic bie v^aljtri^ftatte, ^robucte ber ßri^ftaUifation beg 
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jene ^mcrfung sber Oe^an)>tung fei nic^t au9 bcm menfd^(i(i(^en SBerftanbe 
j^emrge^angen, fonbent fei tat ^bud ber ftrl^fitaQifation ber ^tnte). 

M ©ad^e erffärt fi(^ einfad^ babmnS^, bog jutj^i^ btefe getoal* 
ttgen, 0efi^«ftofcii SaubenfmfiCer errichtet loinben, bit 9Renf(feidroft f» 
mtW^ bog man icbe <Krf)»aniig berfefbcn ffit übofUkfftg fittt unb 
bun^ bMer SDlenfi^ (finbe beioertßefligte, tva« jet^t burd^ |^be tx^pa* 
tenbe SRaf^incn bdoirft toiib. fbif ebenem 9ebcn brachte m«i bie San« 
bamentfleUte (cibci, auf ebenem 8oben aa^ ne^ bie uYiterfte €M(U^t ber 
Aber ber (Eibe fle^ben 9(8<fe, ie(}t »nibe bie (Erbe auf einer ober <ntf 
nieten B^Utn crmtr eine genflgenb ffad^ 8bba<|niig geipomictt iDor, 
anf tofi^ — o^ne g^bcifel mitteCft nntergefegter, breit be^tnener Oallett 
nnb boranf beioegll<ter Stoffen — bie 9(b<fe befdrbert tombcn, loefil^e jmr 
IIDciten, Heineren @4i<^t btenen fottten. CBenn biefe« bieflei(^ im tofe 
bMi ein ^mmt datrcn gefd^e^, fo UMirb bie ®eite, anf iDeUter man bom 
9n( fcr bie €^teine brad^te, abermd« nm 4 bi« 5 M ei^t mtb boranf 
mncbe, toenn biet biettcid^t toieber ein da^r in 8nf)»m<l( nofm, im njU^p« 
fblgcnben begonnen, bie Steine }nr brttten 6(IH<^t jn fftcbcm u. f. f., big 
ber 9an \m 8anfe ber dO^Tjc^nte ober Oa^T^tttiberfe fertig mar, ba bean 
no(^ lirig Hieb, bie \<fyt^t (Ebene micber ab|utragen, nm ben Oon in 
feiner ganzen fibemältigenben (Srbfe jeigen, mag fibrigeng bidleid^ nie 
»oOpAnbig gefd^4<n ^ man gtanbt, bog bie groge ^lyromibe me^ a(# 
200 9ng im Skmbe begraben (iegt, ein Umftanb, ber ni^ bem ®iiibe 
nnb ber Qerfanbnng ang ber SBfifte sujufc^reiben ift, mei( ber €kmb auf 
ben trodkien (Ebenen fo gut micber fi»rt« tote ^ergefü^ mfacb; im nicbrigeren 
Stiele be« 9Kftta(g atteibingg ift bieg onber«, bort bleibt ber ^ineindcit>c^te 
C^anb nnb €kinb fiegen, meif er, mit bem föaffer M 9H(g unb bem 
®<l^tamm bermifc^t, bcf eftigt »irb, aufl^rt bctoegiic^ gu fein; boc^ ift feit 
ben bier do^onfcnbcn au(^ ba« Mt^at nirgenb nm 200 er^c^t h>cTben; 
obigo Vnna^me ift ba^cv i|&(^ft untoa^rfc^rinUc^, nnb bie( e^er 51t glauben, 
mit ber finl^bett SKot^t ber ^^araonen fei bog ^auHKit bernac^Iäffigt unb 
bie (e(}te $anb an bie ^intoegranmung beg ^^rrüfteg, ong ein paar ^unbert 
fDKtfionen ftnbiffug (Srbe beftc^enb, gav nic^t angelegt teerten (tie gicge 
^^ramibe ^at 6 SWitfionen Äubirfn^ Malt). 

®(cic^öiet aber, ob e« fo gm^cfen, cb bic ^^^)ramibcn fo gebaut tt>orj 
ben ober nicbt, jeber )öautneifter unrb ju^^cbtii, taf? e(* fc ^ätte gemacht 
hjcrben fbniien, b. ^. bö§ bie fc^vä^K (5benc ein ^öc^^ft geeignete« SKittcI fei, 
große unb größte l'aftcn barauf jU fiJrbcrn. 



Digitized by Google 



9efete ber fc^tefen ^Sd^e. 



137 




^fl 465. ?(u(^ fciefc« O5rbcrun0«mittel, bicfe 

tenj ^Qt i^re ©efc^e fo gut tüic ber |)ebe!. 
.-Ji^f ift eine fd^iefe f$(ä(^c; um bie ©efetje 
Quf^ufinben, mu§ man genau beftimmte 35er- 
^ältniffe hoben, e« ^onbelt fic^ olfo um bie 
|)6^c unb um bie i'änfte AC ber fc^ie* 
fen i^lä(^c, betbc t'inicn finb Jt^eile eine» 
lec^ttoinfligeu X^reied« ABC, beffen örunb^ 
linie AB, beffen Cli Äat^eten fmb, 
VI »peldben .IC bie ^l^pot^enufe bilbet. 
ViixS bie (Scj^mere tt)iÖ bic Vaft KL in ber ^Jic^tung HV> abtoort«, 
burt^ bie Unterftfi^ung toirb fic immer bon biefer »Jic^tung übgclenft unb 
gelangt Don C m(f} A, wenn i^r fein ^inberni§ entgegengefteUt loirb. ^Da« 
.^inbenii§ fann nun parallel mit ber ^i^^ot^enufe, b. ff. mit ber fc^iefen 
glätte, »javoUer mit ber (?irnnbtinie AB, b. ^. ^orijontal ober in einer 
beliebigen anberen 9iid?tung »irfen. 

Oie^men tt?ir ben erften ^all, fo mu§ mnn juerft fragen, m ift ber 
Unterftü^ungepunft? 3n ber torigen ^igur ift e« eine i^lätS^e, bei ber 
gig. 466. gegentpartigen 0ig. 466 ift e« ber 

^unft K. 33on ba, too bie Unter* 
ftü^ung ouf^ört, jie^t man eine 
fenfrecbte V^inie burc^ ben Äßrper 
oufiüorte, olfo poroUer mit CB unb 
fogt: 9tüed tt>a« ober^otb biefer 
i^inie liegt, ift unterftö^t, föüt otfo 
nic^t, ja ed ^ölt fogor noc^ einem 
gfeic^ gro§en @tü(f bon bem foUen* 
ben ba« ®egengett)ic^t. !Der ÜJJittel^ 
^>unft :»/ eter mnn unterftü^jt WHMten, bie« gefc^ie^t in ^ig. 465 nic^t 
unb in i^ijv 466 nur }um Xf)c\\, mit bem ®e»ic^t, »etc(>e« ou§er^a(b be« 
Unterftfii5ungöpunfte« liegt; fäftt olfo ber ßiJrper* bie fc^iefc (Sbene ^inab 
unb c6 ber^ätt fi(^ babci bie toft, »clc^e in P toirft (über bie ^Kotte H 
gefenft unb paraüet ber fc^rägen (Sbene jie^enb) ju ber i'aft, toie bie f)ß^e 
ber fc^ragen Sbene CB jur l'onge berfelben CA, ift olfo bic ^iJ^c \i 
ber Vänge (CB = V, CA), fo brouc^t bae @e»icl^t P nur ben britten 
X^eil bcö Äör^)er« KL ober D \V ju biegen, ift CB 'ncd) mel fleiner, 
fo ift natürlich bie erfcrbevlic^e ^aft noc^ biel geringer, betragt fic Mo» 
ton ber fange ber fc^rögcn j^lac^e, fo n)irb man eine einen Centner fc^toerc 
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i^uget burd^ bte Sxaft ton mm ^funbe im (SUi^mi^t l^ten, oer^tttbern 

Cin iDcfeiitlirf^eö ajiomcnt hierbei ift ble 9?ciBun8, ba^cr hierauf <^e^ 
toiefcn »erben mu§ unter ben ,r>inbem{ffeii fcer iSen^egirng. «Sie macbt bie 
aufgcftenten ©cfe^c un^ufän^^lic^, bcr üoxpev KL, trenn er nicbt fe^r glatte 
8ft5(^en ^)at ober iDc^t gar mit frttcn Stoffen bcftrid)cn ift, mirb auf b«r 
((^»Qgen (Sbene .IT Hegen b[cil>cii, aud) ohne ein ©cgengcnjic^t. 

®trft bie Äraft, »elc^e bic «uj^cl, bao rcftcnbe diah J) W am goüen 
bcr^inbert, in bcr jRi(^>tung ber ^pcri^cnitalcbcnc, fo ter^ätt fid? bic Sroft 
;u ber Caft mie bic ber fcbiefen öbene ber ®runblinie, b. ^. btcfe 
^iniücnbung ber Hraft ift nid^t fo tort^cil^aft al« bic anbcre. T^a« ein' 
fac^fte, au« (auter pcraben ^a^m gebilbcte ret^tttiiittige Dreiecf ift ba«« 
jenige, bei n?elc^ein bie eine itot^te brci, bic anbere Dter einleiten (5ug, 
3oa, Ätafter, ipa« mon »iü) ^lat, njorau« ftt^ crgiebt, bog bic ^tjpot^enufe 
fünf bcrfelbeii ^aben möffe;*) roUt man ein 9?ob bie fc^räge (Sbcnc hinauf 
burc^ einen 3ug paratlet ber ®ninbUnie, mic in §10. 466, fo htmSii 
man bei bem 53crf?a(tnt§ bon 3:4 *A ber ^t, mn fie im galten, mn 
fie IM ^iubern ^erabjurotteii, Senn man bagcgen bie Äraft pottaM ber 
^i>^)ot^nufc h?irfen läßt, fo iw^ält ficb toft \\\ Vaft n>ie 3 |it 6, b. ^. mit 
*i ber eaft fd^pn ^ält ntan i^r ba« inbefi man in bcm 

borlgen gaUe brauchte. 

Oeber anbere (^all ift ncc^ unbort^ei(^after, man n>iib fi(^ bafer tool^I 
^äten, eine ?aft bie ft^rdge iSbene ^inonf )tt f<l^affen brnd^ 0nlpenbmt0 bon 
ItrAften in ungänftigcn 9er(5aniffen. 

(H (tgiebt ^ Ij^Ktm, ba| bie Sttd^tmig ber Ihoft am bort^eilfaf« 
lifiten ^javallfl mit brr fd^en 9(fi4e angetoenbet toiib nnb bof biefe eine 
nm fo größere ÜBirfung ^ je ni«briger BC {% ober, M baffelBe on«' 
brfidt, |f länger ilC ift ie loeiter an« einonber bie SSngen ber Linien ÄC 
utib BC Prtb. dfi biefer Untorf^ieb fd^r grog, nfifert fU^ a* Bd 
500 8Ntt ber f(^<^en (S(ene nnb 1 9ng ber fiotf ele bie ft^^e ®^ 
bcr toogere^ten, fo bran((t man in ber $ra|ri« gar feine ftroft nu^r, nm 
bie Soft im 191ciftaeiDi(H in 9hi|e |n cif olten, eben fo ift bie ftroft, toeld^ 
eiforberfid^, nm eine Saft ^anf jn f^ffen, nm fo geringer, jle grSfer ba« 



*^ 9?a(6 bem ^j^t^agoraifd^tn ÜeM^Ö ifl ba« Ciiabrat ber $pt)ct^enttfe glei(^ ben 
b«iben Cuabraten bcr Äat^ieten, M alfo bie Äot^itte 3 junt Ouabrat 9, bie .^atbttf f 
)Uin Cuabrot 16 unb ip bie Summe ber beiben Ciiabrate 9 -f 16 = 25, fc nuif{ bie 
^9)pot^enafe ein Ouabrat t>ou 25 ^aben unb bie ^afyl, Qxlt^c biefe« Ouabrat giebt, 
»an nuni fic nk 1U( fcttfl mnflli^ficist, ifl fünf. 
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gCDWfiB icxn^iiiiiUf t|iy Je uuign vh «unt oct «ofii toi vcTguM^ nnt mt 

of« bif <S|aiiffccn, inbfm bie firaft ber 9oce«»tibe tDofl (fanreii^, auf 
cbcneii Ocflf einen Oageiqiig mit M n^vcn, biefe aber Mflftvt loM« 
fo» Stt fein bei einer l3Qeigiiiis, ivcl^e über 1 jtt 100 ffinaa» se^ fbif 
bct Ctanffee fanit man 4 bift 5 311 100 ne^n, inbaii ba6 Vfeib fehie 
^nfe f^Srfer cinfct^ fetsen ft9tf»er ne^r in ba« Oeftbinr tegt nnb fo bot 
fci^lwbe O^Ieiiltaeivi^t toifber (erftdlt ^ ^tttfftXl, iveU^ ber Socmlibe 
abgel^ 

€b toie »an au« bent ^ebel bie IKotte^ ben t^tafc^enjug, bot Stob 
an ber Ocfle cvnfltntirt, fo ftuin man an« bet f (prägen tbene gteid^foOi 
dnftTumcttte machen, loelc^ man $(ei<^ ienen ^oten^en nennt, bie« finb ber 
ftrtf unb bie ^i^ronbe; bie neuere 9le<^anir ^ eine ber mirffamften ffin* 
3U0efä}}t ba« e^centrifd^e 9?at, meiere« noc^ in feinem 8e|rbttd^ ber ^^i^fü 
at« foldpe ^oteni aufgenommen morben \lft, obfd^on e« biefer (Sfftt too^ 
mfirbig. 

^Der fte{( befreit aud ^toei fc^rägen t^läc^en, toiiäft unter einem ge« 
»einf(^aft(t(^en ©infel ^ufornmenftc^cn unb an i^ren (5nbcn ooii einer (Sbcne 
begrenjt fmb, meiere gegen bcite glcicbc 5ß}iufet niadjt. [lebcr ^ol^^auer 
»Det§, »aö ein ^cif »rirft unb jebev ^mbc Init ^n^^ei'e^en, »oie mittelft eine« 
ober mehrerer ^cile bev [c^iücrfte Ä(cU on« eiiu^itrcr gelncben n)irb. f^reiU(b 
gifl. 407. bax-f er nict>t c^cftaltet fein mic ber Äeil .-l/iC 

w in ^i^. 4G7, n)elcl;er Me ®efe^e be« JJeile« 

\ [p / erläutnn fefl, ein )eld)er 6teit teürbe wenig 

pber A^iv nicbte leij'ten, er ift biel ^n breit an 
fciiun ^üafic^ .1 /i, bat eine biel 311 A^vinvjc 
3ufd?äifung nod^ (' bin, toiirbe alfo bem ^wdt 
nic^t entfbrecben, ctn^a^t baö ber ^olj^auer nidfi 
tbeoretifd; entroiifctn fann, rvchl ober aus ber 
örfdbrnnjT icbr ^nt n>cif?, xdh^ bieicv tl^eore* 
tiid)en Ifntmicfelung wegen aber bier fo gegeben 
»erben mußte, mie wir e* fc^cn. X)er 5lei( 
A/fC ift in ben ©ba(t eine« 53aume« FD?: 
gebra(i^t unb burc^ :^TU(f auf bie Oberfläche 
Ali angetrieben trcrbcn. 

^ haben l^iti ben oben betrachteten 0att, too eine l'aft KL mit 
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breiter ©afi* bcn .4 nac^ C gebracht locrDcn foü. T)\t ?üft ift Mc fjäffte 
be* iöaume*, tüelc^c tiirc^ (^cberfraft bcr ^ufammenbängenten Ibeile tcn 
N na(^ unb »on A" nac^ /»^ gebvucft »irb. Ob babci bic Vaft oon C- 
nac^ .4^ gff(^o6en cber ob Ji/ in ber 9{t4>tung nac^ C unter bie l^aft 
gef droben l»trt, bie« ift in bcr Sirfung natfirlic^ gon} ^anbett 
fi(!^ nur barum, wie t>ie( ^aft n)trb angewcnbet loerben tnüffen, um bot 
AeU in bet ^Ric^^tung bc«^ l^fcileo P ^toifc^cn bie üt^eüe be« ^aume« jn 
Bringen; ^ier tritt ber (\aü ein, ber aud; lyben betrachtet ttoxben, e« tontnit 
auf bie l'ängc ber Sinie A B im Vergleich ju ber V5nf\e ton C nat^ P an, 
e« berbäU ftcfy bie ^aft )ur Vaft im ^^lUgenteinen iDie bie Gleite be« ^i(e« 
^ur l^änge beffelben, im ($iii'>elncn aber ^at man not^ }u untevf (Reiben, ob 
ber I)ru(f fenfrec^t ouf bie >&eitenflafhe ober fcnfrec^t auf bie öafi« (b. h. 
Me arntteWinie) be« Äeile« toirft, bo bie t'inie AC ober BC (bie (»eite 
be« $tzm) langer a(« PC (bie SRittelfinie), f» ift bic iQSirhing beg^DniM 
fenfre<l^t auf bie @eite (elf^tet )tt fibeiiDlttbeiu 

de f«l^Mfr Me ^ iftr ivel^e man ^eNn uHtf, befio f<^malcr moi^ 
man ben Keil, ifl bcffeflbe ein loenig jn Mi, fe briib er m ber Oiber« 
fionb ieiflenben tof^ in berfeOen %xi mrftd^efi^taibcrl; ivie ein iKrf^lInn, 
ben man swifc^en iDonmen unb Zeigefinger brttdl, unb ein Seil, »«n einer 
tfi^^l^ 9|t getrieben, ^ eine eUwi« nnangene^mere Oirtnng beim 
rldn^ngen. {»at bcr fiett eine Oreite bon einem ^Vi bei einer SSnge 
»on gefn, fe toirft ein €^(|(ag, ber bcm 2M( eine« <Eentner« entfinid^, 
gteid( einer an« cinonber treibenben ftraft bon )e^ Sentnem. HOun Cum 
dtor ein SRonn bon einiger S^tM mit einem Ck^icbctommcr «an 
85 <9elDi4t einen ^nnl (crborMigen . toe^cr bcm SDm<f bon 10 
15 tatnem entftnrld^, man %oX alfo, n»cnn ber fteU noi^ aMgem SectSttnl| 
gefc^nitten ifl; eine an« einanbcr treibenbe Ibroft bon 100 ttff 150 (Eentnem. 

^ie alten Oefmilf (en finb noc^ fo eingerichtet^ bof bie Mfe, in bentn 
bie icrmaimten €iamen befinbU(h, V^^^ Vlatten gelegt unb biefe bann 
bnnh iteUe jufammengetrieBen locrbeu. ^Dabei loirb bon einem hinten 
Jammer, ber bei Oeitem feinen C[cnlner »iegt; ein ^mit au«geäbt, mdcher 
82,000 f\\x\\t gleich tommt. (8ei ben neneren Vnflatten ber Irt tocnbet 
man bie minber gerM^h^oOe hh^auUfche treffe an.) 

dm gem5^nii(hen Seien i^ ber IM( tSgUch in unferer $anb, unter 
hunbert berfchiebenen iSeftatten, bie f&Si* nnb ^tridnabet, Pfriem unb 
bcr «a( be« Gchuhntad^er« finb IMfe; bie K^rt, ba« 8ei(, ba« UReffer fmb 
j^eile, ber SDteigel, ba« ©temmeifen, ber eteihl«nte( finb ftette, eben fo 
finb e« bie "^ägel in ihren oerfchiebenen Sfonnen, flieraff begegnet man 
bem $tt\{, fei e« Sefthatten, inm aneinanbeibrficfen, jitm ^erfchieben 
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ober fei ed jum ^eben, ^nm Xrennen, 3'"^^^?^'''^"' (imbringen; überall fü^lt 
man ei, o^nc ipiffcn, loevauf ble au§crertent(ic^c ^BirfmiA beruljt. öine 
Oiabel bringt mit Veic^tigfeit tuvrb bie Veinlranb, bx\d)t man bic Spi^e ab, 
loelc^e bie ^jiabet ',um .Üeit mad^t, fo fauu man nic^t mc^r naiven; bad 
2>?cffer fc^neibet mit Veictlij^teit einen i2|>a^n bom S^ci^e, oerfud^>t man bie<^ 
mit bcm iRücfen bei» *LD?effer«, fo lüirb U)cl)l fc^tperlic^ gelin>3cn iinb in 
beibcn t^iiüen ^at man bcc^ nichts miUx get(;an, ald baß bicfe (5nbe bcr 
9JobeI ^njifc^cn bic ijabcn ber Seinwanb, ben 'JUicfen be« üWc|7er« jn)if(^en 
ba« ipotj bringen, nur mit bem Untcrfdjiebc, bo§ c« im erften iJaüe 
auf bem Sege ber fc^rägen i^täc^e, be« teile« gefc^^iw im )lDeUat gatte 
ofcer c^ne biefe "l^otcnj bcrfuc^t nidi>t mijgtic^ tuar. 

bie 'Eingriff «toaffen ber 9)tenf(^en unb S^^icre, Sdaionttt, San|e, 
Degen unb @äbe( ober B^^nc Jtitb $tlimtn, loirfen nur n>te ^i(e, mit bem 
diOctot eine« Säbetö (galtet man ^ttemonben ba« ^mo^, tfMt aiu^ 
nauben einen Svm bom Seibe. 



ÜDie fd^räge (Sbene fann aud^ um eine @)>inbel geu)t(!elt n^crben, aU' 
bami wirb fie |nr ©(^ranlbe. @en)5^n(i(^ fagt ba« ^el^rbud^^, eine <Bdfxavibt 
entfiel, tbenn man ein red^ttüinrtige« ^veied abe mit einer feiner fta« 
t^cim c6 auf einem (S^ttnber bef eftigt nnb bie anbete ftal^te ab unten 



ftlfuMiU, bn bemi bie ^1H>ot|ettttfe ae bie ^li^ranBenttnie bUbet 
ift ofletbin^ trifft, aOein mir mtter ber 9or<m6f(|nng, bof g«ba(^ 
iDreieif feine !X)icte fobe, ba§ e« <i]fo ein <9eb<mfaibittg fei, ibie alle m* 
t^otifilbai nnb Stöt^jer, ba iebe<( in ber Statur ber0(ei<l^en nic^t 

c|iftiit f^nbem man nur mit loiilttil^ SÜtpm in tfun bclommt, fo fann 
man eine €k^an(e auf \tH^ Oeife vMfi cpnftmiven, anfer in <9ebanfai, 
bcmi ntnmrt man, um fit^ bie Snfd^nnng jn erleti^tem, ein IDicieif bon 
9a|rier mib nritftft man in bicfe« ein l^ldfitif^ fo ifi ba« nnteie ^Hib«, n» 
bie 9afi« anffleg^ bieflci^ no^ einmal fo bitf att ba« oBere tnbe. 
Km (eii^teften conftcnirt man fii^ ba« einet ^ffvonbe, locnn 



gifl. 46a. 
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man auf einem ßt^linbtr \>on beliebiger jDitfe ungefllü^tcn Vxaf^t öufroicfeft, 
fo ba§ eine i-'a^ie bic^t bei bev anbeten üegl. ^oii man mit biefer ^Irbeit 
auf unb Iä§t bcn Txaht lod, fo geht er ein tocnig au* cinanber unb man 
!ann ben ß^Iinbcr, irclc^er ^ur ®runblai]c ciente, (cicbt berau^uc^meu, bie 
erhaltenen Drat^twiurungen aber geben ein getreuere« ÖilD \>on ber ^Schraube 
at« jene^ erfte, weil fie wirtticbe Jhrtiefungcn unb (5rbiJbungen ^aben, n>ie 
auc^ eine (Sd^raube btefelbeu »trflid) bat, auc^ fann utan ficb febr leicbt 
beutlicb inad)cn, »aö »citläuftige uub »aö enge, gebräugte 3Binbungen finb ; 
man bavf bie fo entftanbene Sprungfeber nnntlid? nur me^r pber niinber 
auÄbcl^ncn, um ^icroon ein fe^r fa§lid?e« ^iit \u haben. 

ittuf einen (Shiinbcr ift nun, bei einer luirtlic^en <Scbraube enttt>eber 
ein breiecfigcS f ri«ma auf geriefelt, une ^iflnr ^eigt, qH-- 
bann liegen tic ÜBinbungen bid)t bei einanber, fo ba§ 
fi^ eben fo eine breiedigc ^vinne jWifc^en jttiei Umgängen 
bilbet, toie fid) jnjifc^cn jroei folc^en 93ertiefungen ein 
erl)abeneö Tireiccf ^eigt — ober man f(^Ungt einen lan- 
gen^ bierfantigen «Streifen um benfe(ben (St^tinber, bann 
aber mu§ jebe äBtnbung bon ber anberen fo toeit entfernt 
fein at« ber bieredftge @tab, midfet bie ©c^ranbenlmii« 
bangen bilbet, breit ift. (Sine foU^ Sorriii^tnng nennt 
man eine flache @(^raube. 

Oft ber (Sl^Unber Mn äugen mit feieren (hängen 
berfe^n, fo nennt man i^n eine ^rattbenf|)inbe(, ift 
bagegen ein ^o^ler Cl^(inber intoenbig, innerhalb 
fetneip t>ö^(ung, mit ©d^raubenwinbungen i»evfe^, fo 
nennt man biefe eine äRnttetfc^roube, I9eibe6 ge^drt 
nnabmet^lii^ 3u einanber, nnb (Sine« o^e M Knbere 
^ot gar feine !993irfung, unb a\» f^otenj, oI« me<j^' 
f<^ JhafI, gar feinen SBert^. 
SReine 8efer ivecbcn fogen, fie ^ben f<l^a biele Wftauhtn gefc|en, 
ttctt^ o(ne SRuttent ongciseiibet toerben, unb bou graier ffiMung tbAren, 
bie ZXf^ fagen aa^, fünf €»4rttuben (atten fobief att funfsig 9lfige^ 
itnb ba fei bon 6<l(vaubeQnmttem gar feine jRebe — bie ed^t ifl lii^ 
oScin bof feine SDtuttem bei ben {>o1gf<^rauBen tofiren, ifl unri^tig, fie 
ftalb mc tti(^t bau <Hfen, falbem bon best HKoteriaf, in tMMft» bie CM^onbe 
fim9ffMf eingreift bon ^o\^ ^ @<l^ubenfl>ittbe^ inbem fie bur<( ben 
tapenbedeC in bie fltanb ber ftifie gebrc^t »irb, niai|t fid^ eine Olttlter» 
f^ranbe, f<l^eibct fif^ biefelbe in ba< ^1) ein, o^ne ba§ .biefe« gefc^^ 
1^ bie €4»nibe nnb fiifft bie @^^ranB< nid^ 
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öeiDc ^cid^imngen jeigen eben tic ©c^raubcnfiMnt'el, iinb unten bie 
ÜWuttcvfc^raiibe, bei ber erften pcn beiben 'Jij^nven fie^t mau bie breifantig 
gefc^uitteuen (i^äuge, tocidbe luie natiir(id), auc^ iu bie 9)?uttern fortfe^n. . 
!t5icfc muffen nun genau iu bie ©äuge paffen unb biefetben au«füüen, 
aUboun Ijat man febr bebeutenbe SBirfuugen ju crtoarten, jebcc^, toie be- 
gretflid;, iutmer nur folc^e, tt>ie ta» $rind)> ber fc^tefen 0(äc^ ef geftottet 
ottt gefe^jmä^ig mac^t. 

deber (^ang bei einer (Schraube ^at eine getotffe $i)^e, lebe ^öfvauht 
bat einen Umfong. Da« ^er^altni^ bcd Umfang« jur tft ber 3tu»« 
brud ber ©irfung einer <B<fyxaühe. 3ft ber ®ang % ^oü i)oäf, unb ffoi 
bie @i^raubc einen Umfang bon 4 fo ift bie ^aft, »eld^e jur $)e* 
iimg einer Saft n51^ig, loie 1 in 32, ^ier ift aifo eine fe^r (ebeutenbe 
|h:afterfv^arni§ bor^anben, e« wirb aber ^äüt geben, roo biefe gar ni(^ 
genügt. ®efe^t, ein ©c^iff fei ju falfatem, auf feiner Unterfette befonber«. 

ift in ben Dodd auf« Jrocfuc y^cbvac^t, aber e« »iegt biete taufenb 
(Scntner. Da ift mit einem 32fte( ncc^ uic^t biet ausgerichtet. ^Kuti Mtmint 
man ben ^M. ^ $ä(fe. Durc^ bie Schraube iDtrb ein fe^r bebeutenbe« 
gciDoniMi^ «an fe^t bie 8aft fo ^erab« ba| fie nnr ein 30fitel, ein dOftel 
(ctrSgt Don ber n^irttic^ bor^onbcnen. ^un bringt man ober an ben Ihü^f 
ber ^äftütlbt, man bre^en M, ne^ jipei ober mefr (elet an, 
bomit fe()t man isi^ bie animncnbcnbe Stcaft bon einem SOfHet auf ein 
aopd feralb, alfo onf ein SOOflKl, je^t fann man ein 6<IW, bog 9000 
(Sentner loitgt, mit ber ftraft ben 10 (Sentnem ^eben, unb mm tft Knge» 
(enereg geivomten, aber bor}ng«n>eife bmn^ Qcrmitteinng ber €^anbe, bcnn 
einen ^M, ber 900ma( fo lang auf einer €ieUe getoefen toflre alg (nif ber 
nnberen, jn confimiren, ifl fanm mbgttd^, unb forbert nngetenercn 9iam, 
inbef bnr^ bie 6i!^ranbe ad ein, o(ne (ebel, bieg m0gli(|f gcu>efen toftre, 
man ^tte nur eine Sd^anbe jn conftmiren gebraust, todäft bei einer 
8lnie (6(e einen ^urd^effer bon 7 *i 3ott gehabt ^tte. 

^iefe m&i^tige QHrlnng mac^t bie @(^aube )tt einer ^b^ft toirffornen 
fSoteni, barnm »enbet man fie ani!^ an (aber getob^nlid^ in Qerbtnbnng 
mit bem (ebe^ ido nnr irgenb 9tanm bajn borl^anben), um i^genftfinbe 
infammen jn brftdtai, alfo bei €ii^rttubfi6<len, bei ^Sgeioerfcn nnb 6ei 
eigentlichen ^nuftoerlen ober ^^tn, in ben (Kattun«, Oanmwotfen« nnb 
€^ibenaeugfabrilen, in ben ^n^brudereien, in ber 2if(t(erei, um (Segen* 
ftSnbe an einanber ^aften machen, n>ie beim (fourniren nnb 8eimen fiber« 
^aupt — ober man n>enbet fie an }um (eben oon Saften, »ie bie oben 
Befc^riebenen, Ja niift B(o§ ^oljgebaube, »ie €l4iffe unb bergleic^en, tdmi« « 
btfbntc^ geboten nttb gerietet toerben, foiAe« gro|e 0te{nmaffen, toie ge« 
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fistitene {)aufer — enbtid^ oler toertbet man fie audf an um ^3m>egungnt 
^0t|ii(ringen, h)e((^e i^r 9)?aa§ gleich in fidf tragen, a(fo k^er^ugdweife 
bei xtdft feinen, ftetnen ^eioegungen. 

d^efe^t man ^abe eine ©c^raube, n;el(^e bei einem Umgang eht 
öOftel 3oü madft, ^vSf nur um eine fo geringe @r5§c, alf ^inie er- 
gebt, unb man fbime ]ei)en, um u?ieöie( fic^ bic ®vi"bel umgebrcbt f^at, 
n>iet)tel X^eile eine« gan',en Umgänge« fie gemad;!, )c fannman bamit au(^ 
bie fo unb fctotcitcn Jbcile tiefe« öOftel« eine« 3'-^^^*^* meffen; wenn, »ie 
ijir^a>cifpl[)aft, mati einen Sixm t>on 6 3*^^^ 5?urd^>meffer in 400 J^eile 
t^eilen fann, mit? fcicfcv an tic 3(braubenfpinbel bcfeftigt, jur Umbre^ung 
berfeiben bcnu^t w'ixt, fo ift baraiiö üax, ta^ man bie bivectc 3J2effung 
bi« auf ben 400ftcn Jbcil eine« öOftele eine« ^oiki ©reite, b. \). ein 
20,000ftet 3oU meffen tonn. 5)iefciJ ifi ba« B. 46 unb 47 befcbriebene ÜJZe§« 
inftrunieni, eine« ber tielen SOiifromcter; auf foldjie Slrt ift benn bic ^c^vaube 
aud^ teirffam feinen unb genauen ^etoegiutgen, »ie jur ^ebung unb 9e« 
IDältigung augerorbenKic^er l^aften. 



Po* (mnirif^ ^« 

t)ie fc^iefe t^läcbe ioivt nocb al« bie macbti)]fic '^ctei^ bcnu^t, bei 
SKafc^inen jnr Beftinuntcn unb fdnvcvcn ©eiucyjnng großer 9D?affen auf furjc 
©trecfen, ober ^uni I^vucf, ber jebcn föiberftanb überminbet, wenn nur bic 
(Entfernung, auf bie er gei'tbt tt>erben \oÜ, nicfyt gro§ ift. 

aü ift ein ]unic^ ^Hab 
^*^* »>on aWetall, baffeUu' bcfinbet 

\i6f n\6}t im 9)?ittc(^ninfte r, 
fonbcrn mc^vcbev mintcrfeit- 
UJÜrte bat>cn anf einer ^(xe d 
befcftigt, melcf?f bnvc^> einen 
Äeit mit bcm ^Kabe nnber^ 
riicftMr »>erbunben ift. ^re^t 
ficb nunbieK^er/ umficb felbft, 
fc ift ber entferntere 'fmxh n 
balb oben, balb auf ber einen, 
ober bet anbeten @ette, balb 
unten. 

®efe<^, unter /> tage irgcub et»a«, bo« mit großer Ciettjatt jufamraem 
gebrüdt »erben foUte, bcc^ nur in einer geujiffen (J^ren^e, fo würbe e« mir 
ber Umbre^ung ber ^(e unb mit i^r M Stabe« a b bebfirf eo, mn bie ent' 
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ciB IDiNtf oatgefiN Ml»cii, »dc^ gCci# tfit brat Uiitetf(^icbe |i»if(^ ^«f 
«ib ad ^Da blcfet IDnuf abtr onffldKt ivhrb aitf beut Umucse »oit d 
m a mhn fed^Unk bc# 91<M> fo bet^t M bie ftraft su bejr 8op 
tgk ber ^tctiMnrfcM |ii bcn tofben Umtcfife, ift bennod^ biefer 
ttntcvf«^ flfdfl^ % Bau, bk ^ße Unbre^uns be« OTabc« aber ftleic^ 
2 8«!/ fo genügt b<t ibraft be« Oiberftonbe«, um i^n au flbmtnben. 

t^ebt nan fobe eine Sifenptotte bon !« SoO bmrc^Iöc^em, 
f« l»bb I^ier^u eine ituget^eure l^rttft nbt^ig fein. i>ie ^^otte mug auf 
(bieni ^lägeftotf liegen, tev fo toett ^o^I ift o(t baf grof merben 
fbH goiatt bodtber fte^t efai enifftmp^, im bcvfcfben ©rege toie bae 

itt bott fta^lente» ^rägeftod, nnb Mn ber ^rd§e, tvelc^e ta« 9o(^ 
te bcm Cifen erloften foü, jrotfc^en tiefe Oeffnung nnb ben <BUmpii mirb 
bie (Sifen^fatte eingefc^oben, unb nun mittefft einer Stamme ober fonftigen 
f(^iperen ^rSgetoertee ein ®<^(ag boranf geführt, fo ba§ ber Stempel, welcher 
mir in ber (Sifen)>(atte ein ^intemig finbet, biefe« au« ber 3)Za[fe t^eraud txudt, 
hin e« bie $9^(uiig unter i^m fQUt, er felbft aber bie ©teile einnimmt, n>elc^ 
toorj^er bad (Sifen, bad nun ^erauegebrücft ift, eingenommen ^atte. 

jDie« foflctc in früheren ^tiUn grc§c 3djUMerigfeiten, ou« ber Silber* 
ftonge bie 3^cit^alcr[tücfc prcffen, au^ einer (Sifenplatte bon '12 ^oU 
bie flotten ju ben Ü'o^jfctn bcv S?artätfc^en [klagen, baö mar eine 
gemaUige Slufgabe — geränfd^lcö madpt fic^ ic^jt bie üiel fd^mcrere oben 
erwähnte; eine geioaltiAC tSifenplatte oon mct;r al« ^oü Dicfe lotrb 
bnrt^Iöc^ert mit geringerer ^Inftrengung roic bae »crjinnte ^(ec^, roelc^ed 
ber Älempner ^um ^)urd^fc^(og anmenbet. ®n cycentrifc^ee 9Jab mit ^oU, 
SBerfc^iebung bre^t fi(^ an ber %e eineö 4)ampfmafc^inenr9?abe« um, unb 
bei jeber Umbre^ung ift y^cräufd^led ein <5tücf oon J^aler* ober geringerer, 
ober biei bebeutenberer (^rö§e aue ber ^(atte ^eraudgcbrücft, fo fd^iJn, mit 
fo gcraben ©änben, mit fo fauberer ^äöfe, baß mau nirgcuDö bie ©etoalt 
fle^t, meiere angetocnbet toirb, unb mit fo mentßcm C^3eräufd), ba§ ein Slrbeitct 
bem anbercn babei ben 9?inafbo 9iinalbini, ober i'oui« ölanc'ö communiftif(Je 
JCröumcrcien bon 9?eppl^iit^ncrpafteten für ©robfc^miebe, borlefcn (ann. 

Ueberoü, toc je^U SWün^cu geprägt, alfo SD^etaüftücfe burc^gefc^jlogen 
toerben, überaü lue jetjt ein ftarfer, aber genou gemeffener X)rucf auf fletne 
Oeffnungen geübt werben foü, ttie bei SDZctallpreffen unb «Standen, menbet 
man bie Äraft ber fc^iefen (Vlac^c auf ba« e^centrifc^e iKab übertragen an. 
(Sbenfo ift eß mit ben iBerfc^iebungen großer i?aften ber SDienfc^en felbft, 
mit 93eränberung ber Vage einzelner *Xbei(e, meldte gan^ befiimmte Stellen 
einnet/men nöffciv uttb b«c^ bebeulenben llraftaufioaabed bebitrfea, um be» 
m. 10 
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* «Igt an tMttttl, bft« <jccentrlf(^e 9}ab äbt bte« mit ^eid^tigMt. begreif« 
n<( barf ee «U^ gerabe ein 9iab, b. ^. hciftnmb fei»^ JiCbt bCM SOto' 
fffbieiiBatier j»e(!fma§ig («d^ctecnbe O'orm ift ba^u geeignet, ittib tter ntt 
einiger KufmcdfamMt einen ber {e^en 9Raf(^mN6cflfi((e, eine Ck^nlfl« 
yccife, ia Me einfod^fte VampfvM^äi^ fei^ft (etrat^tet, tviib tam bie f9* 
gcoflinntf ^xcntiidtfit ni^ ncvMlf^, fo ipid^tig ift fie gftoMbcn» fo fc^ 
tot fU fl4 eingMgert. 

Uderafl, Bei aOat Vt^iaen, jb benca »an biefe tbcr bgcnb dne 
anbere ^oteni onttcnbcl; loattet M 9efe|: ,,iDoi »m an tafi flenta^ 
bcrftert man an OeHioinblirMt'' M bcr llknie ifl OHchlgavi^t ber Mfte 
nnb bcr 9e»cgnng, an tcben Wem be« Oogebalfen« Stegen 2 Vfnnb^ ober 

8 <lcntn«r, gleid^bieC — mit biefen ^emiäß maOft ber dnc ^beCann onfr 
tM$ gcrabe einen fo langen Aeg aU ber anbcre ^ebdoon oiiilrtf, ba 
iBiib feine Sraftecfpondf nnb fein jcitberlnfi an benertat fein; fo toie bcr 
eine 9m ^ aber beilSngett, nnb man bobnr^ in €ftaiib gcfc|t nhbi, 
mit einer geringeten Ibroft eine grbfere Saft jn fibenoinben, neiAcct man 
gei^ nSmO^ nm mit ber ftraft bon' 1 Beniner bercn iHwie |b (eben, mnf 
ber ISngere ^ebeknn bo)»f»ett fobiel Oeg ma<|cn att ber ttcieR^ nm mit 
10 9fnnb 1 Beniner |n 9cbe% «4 ber ISngere ^ebeform lOmoT fo lang 
fiein a(« berjenige, an bem bie $a^ ffingt ttltt man biefe ^ 1 M ^ 
bringen, fo mnf ber Obigere {^(arm 10 fM Oeg bm^Ioufen. 9enan 
fo bertütft eb M mit bem 9M4c"l"9 ^ ^ 9to(le, fo mit bem blbb 
an ber IBelle, nnb bem ganzen W g b e n u e rl irgcnb einer SD^afc^inene; brffl 
man l^nift erfi^aren^ ii^em man bnr^ ein Seineb 9lab ein gtb|ereb treibt^ 
fo mn§ biet Heinere, bcbor bab groge einmal nmgebre^t »iib, fb oft m» 
gebleut Mben, ata ber Umfang U$ Heineren in bem gto§en aufge^^ biet 
Imn fe^r tont ge^en nnb eb fbmmt nur barauf an, miebief man an ftroft 
f^Kiren utt; mcmt an einer fc^biden Oeffe ein Stob befbibUc^, bab lOmof 
fo grog im ^Dnrtbmeffer ift, fo legt bis betoegenbe ^onb lOmoI fobiel Oqg 
aurfitf, a(b bob i^tDid)t, tt>e[c^<d an bem 6eUe ^ängt, bab fiber bie btoOe 
gffc^Iungen ift. Vktm vm eAer bob fUeb bo« 10 ^u§ an feinem tS» 
fang ifüt, nnb bnrd^ ein fCeinereb gejä^nteb btab belegt tovcb, toek^ 
b)iebCT burd^ eine Shirbrl getrieben totrb, bie 10ma( fo (ang ift a(b ber 
btobinb beb Beinen 9{abeb, fo ffat man aberma« eine Ihrafterfpamig ton 

9 3<^nt^eUen beb Stffntfftü^, tt>e((M anju&enben »ar, um an bem grcgen 
btabe wnmttcibar eine Saft au ^ben, fo fteigt bie ^afterft>aniig bergeftoü. 
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flef(^e^en fofl, fo muf bie ^onb, toHdfe bte AnM bre^t, einen lOOnMt 
ftrdgcrei Srg jurfifflegen att bie Saft jurädlegt. 

^Dia» mn§ oimi M «tfcn gitf^^lMii^«tlcti immerfort bor Ibtgen 
loben, auc^ ift H inil bet [(prägen $Iäc^e gor ni(^t anber«. föenn fit 
in ber 0efiaft einer 6i|nuAe toittt, mnf bie ^c^raube einmat gang um« 
gcbre^ »erben, m bie iBafIt auf bie |)ö^e eine« einzigen ©angee er« 
^ben, »enn fie «ÜB $trd taixH, Qni§ tie ganje l^änge be« fteiied sn>t|c^en 
bie p trennenben «ber )n berfc^iebenten |{öT)>er gebrai^t toerben, e^e man 
fie nm bie t>\ät M ktHt^ oerfc^cben ^ot. 

ÜJa^cr mug Bei ben SWofc^inen gefragt »erben, »a« ^ier »ert^öoüer 
fei, Stcaft ober 3fit/ ^imtot^ mu§ bie ülnlage gemocht toerben — ftraft 
f oft et ®elb, ober ^eit ift Öetb. ®enn ettoo« in finem Za^e fertig ge« 
moc^t toerben fann, toa« ein 'Hinterer erft in 3 lagen fertig brfcmmt, fo 
Ifat ber (Srftc bem 2(nbcren 2 Xay^c abgewonnen — giebt ^aUe, in bcnen 
bie« über ben ©efi^ eine« ganzen UJermögen« entfc^eibet — näd^ftbem ober 
toiU ein Oebcr bei einer ^^^n^önloge fein ßopital fo oft umfeijen qU 
mdgli(^, unb ba fommt e« benn oieüeic^^t bei 93ielen me^r auf rofd^c ^öoü«- 
enbung ber %xUit a(« auf (vifparniß oou Äraft aa, tätigt ja nur 2 ober 
3 totner Üo^Ien täglich niel;r foftet. 

©te^t bie ®ad;c fo, bann tt>irb man umgefe^rt »erfahren, bann teirb 
man bie Äroft am für^eren ^ebelarni mirfen laffen, fo tt>irft oUe« in ber 
U^r. T)a9 Wob bc^ (5cberljaufee (ober ber (Setoic^te) bre^t ^uerft einen 
fleinen Xrieb, ber an einem grofjen jKabc befeftigt ift — biefcö große 9?ab 
greift ttjieber in einen ftdnen Xvieb, ber an einem großen 9?abe fi(jt; fo ge^t 
e« noc^ einmal meitcr, bi^ cntlid; ba« le^te iKab in bie 'ä^e ber Unru^ 
greift — fo ge^en ©ecunben , ill?inuten-- unb @tunbenjeiger i^ren t>orge* 
{(^riebenen (^ang^ oon einer ^taftqueHe au«, n>e((^e in 24 @tunben 
nur 3mat um i^re Sl^e bewegt, in bem (^cberljaufe. 

a3?an fönnte bo biel toft )paxm, wenn man bie üiJer^ältnifle ber 
fRahtx änderte, ein ^aar weg ließe — allein bann würbe bie ?^eber nict>t 
in 2 «Secunben aufgewogen werben, bann würbe man @ecunbc boran 
bre^en müffcn, bann waren bie ®ewic(?tc auc^> oieüeid^t biet fleiner, aber 
ftatt einer ilette bon 6 Su| »itrbe man eine folt^ bon 100 0n| ^en 
mäQen. 

3£)« t^ierifcbe kcxper ift bur(b»eg auf folt^e Seife gebout^ überaü 
bie 92ater mit ber ^taft nit^t gef)»art, um nur rafc^e Bewegungen gu 
erzielen. "Ca« Sein ift brei Sjuß lang, ein einarmiger ^ebel, fein ^\^pO' 
m$d^üm in ber ^bigelfdriBliin ^annc ber ^Ofte, bie SMIuiatur 

10» 
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Mffrtkn ifl »UH wßkM an B^fofr^t» foüleni «im in btr aMMi M 
CHtcnfd» bcfeflio^, biefer €(Niibfini«ftf mMl^ «iiieii Ocg m« 6 30a» 
liibet Ht M (inen ^titt mk 30 3ott mo^t Slod^ aMffalWbcr i|t «• 
Mm Hm, bfl^ bicfcr fe gefi^ jnin Ocifnt Ift 9ci 28 SSn^i^ 
m bcr Gc^iittcr 6Ü )b btn 9i]iterf))i(Kn^ fl^t fckie StelfilatMr tM^tÜk . 
Ut 6(^itfter imb am 06eracm, fp iKi(e am M|i)uitll, baf bcr ttm (Ine 
^noegung au^fü^ren \om, mMfCft berm dn Otetn te eiier CkoMbe 90 
9u§ loHt fliegt ^ mm. aber erfl bie iSprui^getcnle bM ^trfcH^, bcf 
|)afen, bef ftOngerit^^, t9ie b<e 9{Qtiit bafür geforgt, ba§ mit bem ge< 
ringften VuftDotibe bon 3ett bie größtinöglic^fte CÜmCe jirMgelegt ibdle — 
fUt ^at getoaltige ^Sfte ange»enb€t, um gtofe 9etDegungen in fMan 3»^* 
fd^fimnen ber 3^it gu ooOfü^reii. 

Ueberau treten beti ®emegungen, ioe(<^e loir tnad^en, ^emmniffe, ^ber« 

niffe entgegen, »en benen jtDei gonj befonber« toi(!^tig ftnb — ber Siber» 
ftanb beö 9Kltte(«, in bem fid? bic bewegten Äörper befinben, Cuft ober 
©affer, unb bie 9Jeibiing. (5« fann nic^t nur, eö toirb bernic^tct »erben 
Jebe ©pur öon Bewegung burd^ eine« »on biefcn belben, ober bur(^ beibe« 
jufammenroirfenb. $Bcnn man bei rubiger ^^uft gebt ober läuft, fo fü^tt 
man ficb entgegcnfommen einen Puftftrom, einen 3öinb, »elcber aufbort in 
bem 3lugenbttcfe, in »ctcbem man fte^en Meibt — eö xoax nic^t Vuftjug, 
^uftiticmun^, e« njar ru^enbe ?uft, »eld^e Don bem barin bewegten J^&rper 
bertrieben, auö i^rcr ®teüe gebracht werben inu^te, unb burd» ben Siber* 
ftanb, ben fie biefer ©en^egung entgegcnfe^t, füblbav würbe. Diefer ©i« 
berftanb ift febr bebeutcnb, wie wir an einigen (Syperimcnten fe^en werben. 

R R ift bic ®(D(fc einer Luftpumpe, welcbe auf einem metallenen 
lelfer ftebt unb unter welcber bmc^ irgenb ein Drittel bie l^uft ^inweg ge* 
nommen werben fann; bie Bewegung, welcbe in folcb einem 9?aume, im fo- 
genonntcn luftleeren 9?aume, oor fid) gebt, unterliegt alfo bem üßibcrftanbe 
ber Puft ni(^t. a unb h ftnb ^wei ^tügelapparate, welche, wie bie 5ig«t 
jeigt, fo gefteüt werben fönnen, ba§ fie entwcber wie a mit ber breiten 
Stäche ouf bie ?uft wirfen, ober wie b bie Öuft mit ber b^ben l?ante 
ber flöget fc^neiben. iöei M ift ein ftarfer ^eberfaften, welcber bie jwei 
gejabnten (Stangen c c mit gleicber ©c^nefligfeit an ben fteincn betrieben 
borbeifübrt, bte an ben '^(^en ber ^inbflüget fi^en, toobur«^ benn biefe in 
eine gteic^ rafcbc ©ewegung oerfe^t werben fiJnnen. 

9ttemanb toiib bereif eUi, ba| beibe SinbPgel, auf fol^e JSkife U* 
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»egt, (dngerc obtr fürjcrc 
laufen »erben, je mdf- 
bem bie ©telluna bcr ^lugel 
h ober a iiä^er liegt, bie, 
toie <i mit ben breiten lei- 
ten bie Vuft [dalagen, ^ören 
tief früher auf ju retiren. 

aWan bringt ben Slpparat 
flüenfaU«, nac^bem man fic^ 
burc^ ben 2(ugenfcbein Don 
ber9?ic^ti>^feit ber ©ac^>e über- 
zeugt tfdt, unter bie ©Iccfe 
/•' 7i uiib jie^t nun t'\e Vuft 
^erau«. C^en an ber ©tccfe 
ift eine fogenannte Stopfe 
büd^fe angcbf*id?t,burc^i njelc^c 
ein Stift bemeglic^ gc^t, mit- 
tefft beffen man ba« aufgc- 
^egene [Jeberrocrt 5um 3tu«^ 
löfcn unb StMaufen bringen 
fann. 

©obolb bie i'uft mfglicbft entleert ift, bewirft man biefe«, toä^reub 
man Der bem c^inftellen be« i?lpparate« unter bie Wfccfe, benfetben in bie 
JRit^tung gebrad^t, iDetc^>e bie j^igur jeigt, ba§ nämlid) bie fämmtüc^en 5füge( 
einerfcitö breit, onbererfeitd bcd^fantig fte^en. SEBirb nun nac^ Entleerung 
btr 8uft ber Jl|>^arat in Xbätigfeit gefegt, fi^ laufen beitc glügelpaarc 
Qieiäf lange, jum fieberen iÖetteife, bap bie Vuft, in melc^cr fie Derber 
liefen unb bie i^uen je^t nidit me^r ^inbernb in ben Scg tritt — bie 
€(!(^neüigfeit be« Vaufe« Derjögerte. 

HÜein fie ^ören bo(^ iöcibe ju loufcn auf! ©ir ^aben erfal^ren, ba§ 
bie ^räg^eit, ba« ^e^anungdDerm&gen, betvegte St^xpex in ^etoegung er- 
ffoit — ed mü§teu benma(!^ biefe beiben Sinbflügel immer fort laufen, ba 
bie ^uft, tt>elc^e ^inbemb auf fie einu>trfte, au« bem 9Bege gef(^afft tror' 
ben — tDa« ^inbert unb ^emmt benn nun? T>'ie ^Reibung, unb jttar bie 
geringe Oteibung, welche ftatt finbet jipifc^en ben beiben <Spi^en, in benen 
bie (^ügel taufen unb beren tege(f5rmigen Magern. 

35on biefer ^Reibung fjwter; ^ier muffen mir nod^ Don bem SBiberftanbe 
be« SWittel« fpret^en, Don ber Vuft ober bem ©affer. 5ig. 473 ^eigt eine 
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8%. 478. (ange mfxt, »d^e bnt^ bn ^«tn 

Ott nntcm (Snbc «uf eine SitfqHini)» 8efc|t» mb 
Mtt Soft entfeevt »obeii tum. 9ki biefcr 9l9t(^ 
BcfUM M HKfinje mb eine 8^ ober eta 
Qfatt. Stail^bem bie $ii|t ettfenit tveiben, ft^ 
man |i(d«n<l^ ble Wiffct m, fo baf (c<be flli)ier 
foien filmen nnb mon tohb fcf«, ba| Mbe 
jnglti(^ bcn Solfranm bnr^fonfcn. 

<S0 Qt\dfie\)t ^mc ni^t nion bUtmiit m re* 
Oefmäfig mtt bem 9$faimmk, man ift ni^jt im 
Ctonbe, bie Suft fc twlÜMnmen tocgjufc^affen, b<i| 
ber geringe Uebeticfi berfdben bie Qfrt^er vHiSft tcäf 
neäf betjögerte, unb beronloBtc, bag fte (angfomec 
faßt, auöf mürbe, Mn fie fc^einbar gleich fc^nett 
fiele, biet noc^ immer fein Oeivei« fein, mfb ftant 
^otte boOfomm'en 9it6)t, a(« er fragte: ,,ipami 
toerben bie ^^VfiCer benn anfangen fic^ fc^amen 
folc^e (S^erimente matten, bei benen ni(^t« be« 
n>iefen loetben fann, a\9 bie Ungefc(;i(!Ii(^(eit bc6 
(S^erimentatord'^ ber $allraum ift biet turj, 
unb ba0 9(nf(^(agen ber f(^n>eren SO^affe an bie 
©anbc ber ^0^, ba« abpraüni ic. gtebt immer* 
fort ®t5rungen — man fie^t nicfcte unb fann nic^t« 
fchcn, benncc^ ift bie Svicbc i>c(lfcmmen richtig, 
uid^t nur t^foretifcb, ipai< [eben au^ beni berigen 
iSjperiment hergeleitet »ucrbcii, fcntcni audj auf 
bem SÜege be« (S^erimciite t>iel ciiifac^ei ale turc^ 
ben focfeen betrachteten 9(pparat beioiefen »erben 
fann. 5Wenn man ndnUirf; irgcnb eine ÜWihr,e, einen Än|)ferbreier ober einen 
I^aler, jwifcben Tanmen unb ^f'ß^fi^ä^^' fi" etürfc^cn *^apicr bar* 
auf legt, »etc^e« nic^t griJßcr ift al« bie SDiünje, beibc burijontal ^3lt unb 
bann faüen tcißt, fo gelangen luirflicb beibe b&cbft nn^ileid^ fcbnjere @(fi(fe 
jugtcid) an ben )3cbeu, unb tiennen fic^ erft im ^ugenblid, ba bie SRänje 
auf bie ^iete fcblä>^t. 

^ier ^at nänilid^ bie f^^wercre üKünje bem leid^tcren "^Japiev iöa^u 
gemacht, e« Ifat bie ?uft bor i^int ^er bertrieben unb fo )inb beibe ÄÖrper 
gan^ gleich ^(S^neU gefallen. T;a» (S^vevinient ift gonj mn>erfangticb, e« ift 
feiuc anbere Äraft babei im BpicU al<< ber freie f^all ber Körper, ben 
^eibc auf gan^ gleiche ^ti\t burc^mac^eu, ber dm ge^iubert burcb ben 
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flMkM^A hiA flHiMM. tut 

»ibcifi«* ^ ^0 ^ tbibcif M bnfctktt bcfidt tai^ fdntn Vor- 

X)ai ttflm Mc ?uft fc^on ber 0megung ein ^inbemit tailielet iui« 
bete tidfttxt $^xptx biefr« in no<^ ^d^erem O^rabc t^un iDcrbcn, Htft^ 
fUf M fe(6ft. Se(}t man ben b«v^ befc^riebmcii 9^9ifiAappaM in ctai 
4kfA| ndt IBaffer, \p intrb bie 8cbce hm ftatt genug fein, mn i|n nnr 
fiii pm atttC «mjnbtcHiW 41 1^ nbgefaufen, fo ifi e6 «m^ mit ber 9e« 
bKgnii fMiM, bie ICrSg^ Ici bcn beivegten Mt)^ founnt foft 
gor ni^ )nr Mtnng, toeil bng 9c^rmngg»ermlgen bei 9bt^enbcn (bei 
Ooffoi) fo grof ifü^ bag Mbe fidl beinah nngenbUdttc^ M^ki^en. 

WkUfm Oibecftanb bog ttoffer Iciflet, »iffen bie armen 8enli^ »eU^e 
&IXflt fk»nianfi9lrt« |ic^n, fe^ n»4( — «^vf einem fol^ fta|n liegen 
nieOeiift SOOO (Sentnev an ^Mvcibe ober on {^ol}, nnb ber feO^ 
ttiflgt 10«^ beinahe eben fo bie^ ba| bie ^te olfo bie 8«fl ben ®tro» 
^inonf fdififp^, ifl nii^ ber ^fl,. bie Soft iviib getrogen nnb 1^ beim 
.giel^ giir niibM p» ^»a^e; ein ttalfn bon 2 M OnHe nnb 6 M 
Silges itenn hinter bemfetten eine Qrettetinonb fo breit nnb fo tief in bng 
Oflffcr Imi^t, V» ber te^fi^nitt bc« €W^f|M, leiftet benfelben QKber« 
flonb, obiH^C fle nii^ ben l^nnberlften i^^eii jenes grogen lelaflelin fin^neg 
i»i^|$; eg tonbeft M »^in nnr nm biefcn tBIberfitenb*, nnb berfdbe ifi 
(o grofc bt| auf ber ®ei<^e( nid^l fetten 20 SRonn, auf ber iDonon »oit 
40—50 flRonn nrit attcr ftroftanftwngung liefen mfiffen, »o ber Sein«» 

ni^ fftr We>^ gangbar. 2>ie nngitcfU«^ fterin t»emrt|ei(ten Oer» 
Mtet, »etticn in frfttercn Reiten in Oefkenci(| biefeg i$tW^ tfertiagen 
mm, ober bie 6il^ifflfncitte, »el^e bie Xrbeit ffir Mb filemef neu, mngten 
boM, mit Mit nnb nitem in einen breiten <9nrt fif^ f o UNtt 
bom ftiertegen, ba§ fie mit ben ^anben bie (fx^ endäftn tonnten, bot 
fe^r (ange nnb 6 int Umfange ^a(tenbe @eiC mar babei fo ftraff ge« 
fponnt, ba§ fe^r ^uftg Sente babunl^ erf(^(agen morben finb, menn fte nn« 
torftc^tig bemfetben na^e famen, nnb eg in €>4ttantttttgen geriet^, ein 
Cc^iag boDon gegen ben Stopf ^exhxaäf benfelben, afg mSre er ein Hofer 
C M ^ fi ben* 

IDiefeg SSiberfianbfg megen ^t man aOe mi»gU(^en l^onnen fßr bie 
Sd^iffe oerfuc^t, ^at fie bonte, M>o fie bog IBaffer tfeifen fotfen, breit nnb . 
f^t^ mtb runb nnb fc^rf gemad^t nnb ift noäf immer mit ben Serfu(!^en 
borfiber ni(bt fertig. Dit fßirfung ber 9htber beruht nnr auf bem 
berfftanbe be« Saffer«, bie Sirfung* ber 9?ftbfr bei ll)ambff(^iffen eben fo; 
ber (^ifc^ buTt^ftretd^t ba« iBaffer mit gTo§er <S<!^efltgfeit, meU er mit 
feinen Bioffen fic^ bagegen ftemnU nnb biefelben in einer <StellUm0 micber 
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möf Donte Bringt, in totiä^n fte ba« Saffer burd^fAnetben, fdn BrdtcK 
97uberf(^A>anj brücft bad SBaffer äbmec^fetnb rec^td unb ün!« ;ut ®eUc^ 
ttnb c0 Siterftanb leiftct, fo fcfjicbt ftc^ on biefem ®ibcrftanbe ber 
ft&rper brd 0if(^ »onoM«. eine .^et^e biefer Siberftanb bei 

fcftneffcr ©ewegüng erreicht, fe^fn toir an bev ©irfung be« ©c^raubenfc^iffe«; 
I)fr ÄpDarat »clever einen Cctoß öcn 1,500 Xonn9 (ein Zorn ift et» 
eingfbifbete« (^etott^t »on 2000 ^funt) Xragefä^igteÜ ictoegt, ift eine 
6<I^Tttu6e mit einem (^dnge »otr 5 t^ug X^urc^neffcr, bmn Xjfe tNiraOcl 
mit bem IKc( bei @<^iffe«, beten fc^arf ((^neibenber, au« »Ai^gcn €ifcii» 
ptcMtn gemalter (Bang fcntreitt auf biefe ^^df^tmig fK^t. 

QMv toerbett am (Snbe biefc« ^nil^e« beti Ocgeiiflanb it%r betrat^te», 
|ier fei nuv gefagt, ba| allein, bcrnSgc OlbcrfÜanbee, bcn ba0 Ooffct 
bcr gcbte^eten @il^tattbe cntgegenfclt, ba« nngclcnerc 6c^ff bclorgt 
IBenn ba« fBaffcr ni^t an« feiner Gteffe toMlte, fo ttfitbe e« g(ett| einer 
€M^nbennntttrr miifen, nnb ba9 ®^iff tofitbe bei {eber Umbte^ung ber 
Cl^ronbe m bie 8Snge eine* fk^nbengange* bemSit« ge^, ba ober 
ba« Oaffer aufioeiil^, fo belegt M ^< nur mit btm Ucberf^«! 
beffen borttSrtff, um« auf bie Vertreibung bc« ttaffei« b^Mbcr iMibcn 
f!ft, t9 »iit nwi^ aber um fo f(i^»erer ibciben, bicfef fBaffer an« ber 
Si^rottbe stt bertreiben, ie f^ncKer bicfelbe fld| bei»egt, mib ba^ |at mon 
gnr Octtegung berfelbm ff ^t snfammcngefette SUbermofil^rten, mitte^l berc« 
eine bon Umbref ungen bfmtrflMttgt üttb, fo gret, bo| ber )ur 9e« 
»egung be6 ^d^ffe« refUrcnbe Ueberfd^uf bebmtenb genug \fk, ben gonjen 
(Eolofi mit €M^netß^ ju treiben. ^0$ gioeite 6<l^ttbenbam)iff(f tff ber 
fronsbfif^ SRorine, „ber fRafwleon", ^t 70 ftanonen, 1000 Slann am 
9brb unb beren tproblont, bie IDhinitio« nnb bie unge^enere 9NTe ben 
Utopien, toet^e sur ^ciiimg jioeier mS<l^er t>am))fmafi^en bon 900 
ffierbcfroft nSt^ig. 9ermbge ber ttofferfil^anbe toitb biefer So(o§ no4 
jebem belieben beioegt, mib er folgt bem ^^teaer auf ba« OUIigfke. 

60 faun, toie man fieK ^er Oiberfionb be« SRitM fKb|l al« eine 
bettegenbe Ihraft benufft merben. ^ie ^fil^e nnb 9mi>^ibien, fa ber SRenfi^ 
nnb bie ^Mbtgct^iere fogar, benuben anc^ biefen Sibetftanb, um )u ft^mtm- 
men, attein fetbfl ber Olberfianb ber 9nft, ber boc^ gering genug ju fein 
- fd^eint, toirb fo benubt bon 9bge(n nnb fliegenben dnfelten ~ biefe *fe|> 
teren ffaib in folc^er ^inftc^t fcgar bicC merhbfirbiger Ol« bie 9bge(. fBcnn 
ein (Sonbor mit au^gef^Mmnten ^(ugein 14 f^f meffenb, eine tnftfiac!^ bon 
89 €Uiabfatf(^u]^ jufommenbrfitft, fc lonnbem toir nnb $Mfi, wem er feinen 
SO ?funb ff^ivcmn ftbtper barauf ergebt — alldn menn eine ^mnmcl 
mit Blügetn, toie bie Stubenfliege fte Ifat, i^nn to\e e« f(^eint ganj un» 



Digitized by Google 



m 



ber^ältni§m5§tg fc^tocrcn J^örpcr auf bicfe fleineit, jartcn SWembroneit, bie 
üjir t^rc ^lü^et nennen, ftiit't unb mit Sc^^ncUigfcit fid^ ergebt, unb naäf 
jebcr beliebigen Üiic^tung flicvit, |c ift btc« benn »c^l geeignet, un8 ju teuften, 
^a§ bie l'uft ein Äörber [ei, Jüelc^er einen bebeutenbcn ©iberftanb leiftct 

Jlux tm ^JJZenfc^cn ift ncd^ nic^t gelungen, benfclben ju benu^en, 
um fic^ bavanf ]ii ergeben, \o ciefe 5Berfud^c andf in bicfer ?Ric^tnng gc 
macht finb. SJian ift immer Don bem t^i^vic^ten (^ebanfen ausgegangen, 
bic SPöget nachzuahmen, man f?at aber oergcffcn, ba§ eö tem SOZenfc^en an 
5haft gebritbt, ein J\(iigefbaar, feiner Sd>mcvc angemcffcn, in ©emegung 
in fc^en. Tie iöruftiniiefclii cinct^ l^ogcl^ mit benen er bie ^^lüget ^ebt 
unb fenft, nncgcn fc t^icl ale bcr ganjc übrige Hcxpex {cifne ben ^eberap- 
barat), mc an bem menfd>(ichen Ä^rper märe ein 3Ku«feIpaar finben« 
koelc^er nur ten ^e^nten X^ei( be6 ganjen Jl&rvcr« tpijge? 

T^ic innfucbe, melcbe angeftcUt finb, ^abcn immer einen geujiffcn ijßert^i, 
fcKte er aud) i\cini negatio fein, foUte er nämlic^ nic^tö totiUx lehren a(d: 
„\e gebt e« nid^t!" 

"Jluf biefe 3öeifc lernt mau nadi unb nacb bie Unmöglidjfciten hmuen, 
unb bie ^a\)i ber j^äUe loirb geviiigcv, in bereu Ö^ren^cn fid? bie ncd) ni^t 
gefunbene OJ^^iitid^feit beJuejTit. Ter l^crfaffer ^ä(t ci auc^ ncc^ für ini)g^ 
lieh, fidi in bie ?uft ]u ergeben, burd) mcd^anifc^e Äraft, aber nid)t mit* 
telft ber Jvtügcf, bie« fann mir ein mit ben ®efe^en ber Statif unb 3We 
(^anif gar nidu vertrauter Ü)^ann ncc^ glauben ober oerfuc^en — aUein titU 
Möft gc^t e« auf bem ©ege ber [(Riefen (Sbenc. 

£)ad jHnberfpieljeug, toelt^e« toir !X)ra(hen nennen, gtebt un«^ fc^on 
«twn fjwgwjetg, e« ift eine fc^iefe i^läc^e, gegen »elc^e bcr ©inb brütft, 
unb bk fi(^ ouf ben ?^Iügeln be« ®inbc« ergebt. 3ft ber I^rat^e groß, 
fo fann man mittelft beffelten nicht unbebcutcnbc (^mvSfU ^ben; bie fram 
jöfifchen Schmuggler bcbicnen fich ber X^rachcit, nnt an bcrcn Schioeif hoc^ 
bcfteuerte Subftanjen über bie (5^renje ju fchoffen, (Sormin, ©rüffcler ^pli^ea, 
<|$enfer ^tafchemi^ren unb bergleithen, fie Rängen 10 ^fm^, 15 ^funb an 
ben Drachenfchmong, unb ber Trachen, toenn er gro^ geiiug ift, nimmt 
bfefc« ^tiBotäft ohne bie ntinbefie Bifmkn^ mit ficV« dft er auf ®äfmi* 
icrboben in ber 'Sfladft, eine btertel Stene bon ber <9cen|e oufgeftiegen, m 
einer ^ma, bie eine f^albt 9)teile lang ift, f» fte^ er ienfett« ber ®rfa|iv 
»eit a(« ber €^^nitgg(cr biedfeitg. 

^nn^ einen fogenmten Hfuftel, eine ^tXbt «mt tt)e(<^ 
tm^ ben 8nflbni(f mit nl^t Düringer <9eioa(l an ber ^M^mir ^inasflfinft, 
Cm m 2>ra<l^en feftft ein Keindl ®dfUi au«gettft mcrbcn, »obsnl^ eine 
IM» ben Bciben CU^nton, tnefcff ben iDvad^ in f feiger C^tetfnag c^jH^ 
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obgefc^nittm xoixt, unb nun faflt bcr T»ra(^cn unb »irb fntloftet Den bem 
ftamcrobfn bf« ©t^mugglcr«, bann ober »icber jnm «Steigen gebracht unb 
in ber l'uft juriirfgejogen, bi« er bie (Srenje »teber poffirt ^at. 

©a« nun ^ier bie fcfciefe ^^äc^e t^ut, burc^ bie t^uft betoegt, ift eine 
Weinigfeit im üöergleit^ mit bem, toa« fie an einer ©inbmfi^le leiftet, man 
conftrairt fie je^t t>icl beffer al« fonft, inbem man eifeme flftn unb i^etem 
anwenbet, fünf bid fec^e d^uget, ftatt oier, »ie ^g. 474 jeigt, unb toie beren 



gtg. 474. 




je^jt ^aufig gebout tt>ert>en, abex* biefe beffercn (Sonftructionen bienen un« bei 
©eitern nic^t fo gut jum iöettjeife fftr bie enorme Stvaft be6 ©inbe«, ol» 
gerabe bie ölten, gan^ fd^ted^ten Dinger, »ie fie auf iebem poInif(!^en 
It)erfe ju finben finb, ganj bcn ^c(? gebout, mit einem ^St^emen ©eüboum 
bon '4 die I5ur4>meffer, in einem ^öt^emen ?ager toufenb, foum mit 
ettDO« ©eife gefc^miert, ein elenbe« ^öfjernc« betriebe, mit ber 21^ be» 
^ouen, unb on biefem einen ungeheueren, 6 5«§ »nt T)urc^meffer ^oltenben 
©tein in 53etDegung fe^enb. Die« oUe« t^ut ein poor f(^(ec^ter ©inbflügel 
öon 3 J^u§ ©reite, ouf bie elenbefte ffieife oue ©c^inbetn, ou« gefpoltenen 
Streifen Ofö^ren^olj h&c^ft ungef(^t(ft jufommengefe^t. ®e(^« folc^e SDJü^l- 
fteine f6nnte berfelbc i'uftjug treiben, bei eifernem 9?abcTtt>erf, eifern en Äjen 
unb i!lüge(bolfcn (Detern) unb bei großen ©(ed^btotten ftatt ber «Sc^inbetn, 
auf »eld^e ber ©inb o^ne ^inbemi§ brücfen fftnnte. 

*i»?un, lieber l^efer, f teile bir einmal bier ober fünf folt^e {flöget bon 
möglid^ft bünnem |)oli, ganj ^cl^l gearbeitet, ^orijontol loufenb, auf einer 
»ertifolen Ä^re benjeglidb Dor, ftelle bir be« tfemrrcn öor, bu ^ätteft eine fleine 
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2>aiit|>fmaf(^{ne mit ^oäj^ud, t>cn 4 ^erbefraft — bie man im ®eto>t(!&( 
»on ^5(^ften8 2 CEentnent mo*en fann, mib bu befänbeft bid^ mit btefer 
Iteinm üWafc^ine auf einem (eichten aber feftcn ©efteUe, unb bie SWafc^ine 
brrbctc bie ^orijontolen ?^Iügef nur einmal in ber ©eainbe um i^re flje, 
gUnbft bu nic^t, bie Slügel »ärben bic^ fammt ber WHü^d^mt unb. nod^ 
bem ndt^igen ^^tcDiant, unb eini^^en ®<i^ffeUi fte^iei^ leitet unb Bequem 
mit in 8nft |eben? (S« ift eine am itnb loetter nif^t«! aber tc^ bin 
toOfoonnen »on brr SuAffl^tBarfeit fibeK3»0t, benn Ue ®tnbmfi^P0e( 
UHfon iwniflfleti« fikafaig <ilf |ler Mtogt loiib, an# 

€M^aiA^ tDdfl^e M $)afflHWff trctt^ miil imciibliil^ me^ ttim, jioar 
ta dncn SOOaMl mc^ fMberponb (d|laibcn SDUttcf, a(cr on^ «n einem 
ISdbi ber 80,000mat, (a nwl^I SOO.OOOm«! mc^v (ettagt afg bk Saft, n>e(^ 
(ier ber ^ anfgeMibet loaben foll. 

^ Öecfaffcr trSgt bicfcn <9(botifeii f^on fdt m^t ol» 20 9tSfm 
mit 114 fmwi, ^ ünäf bor tmgefQr 15 dal^en leidtft borfibcr mit bcm 
«Ig Zcd^iiilnr n«b 9rfBvbctcr b«r dk^aftde in ficufien bcfumten unb bcr« 
bienten O^manrot^ Oett^*!« (CmeAwnbeRi gcftonben, unb betfcOe 
ivttite — ber ^kbonfe ui^ flBiberfmnigeg enli^rt", »ie er f^rtcB, 
bie flngfifcnng, lorf^ 1^ bei ben gw|en SDHtieln, filcr bie er beifitgte, 
eine Mnigfeit geibefen »ftre — uk^ onbert objuCetRen, al$ inbem er 
fogte: ^ glouk nM^t, bot ein SDtenfif biefe Ck^nbe nrfltbe bre^ 
Omten", babm loor fretti^ ntcf t bie 9tebe! 

ttNnrtet ber Oebonfe ne^ «af demonbei^ ber M bie fDU^ gden 
»ill, i^ aufauffi^en. tkt iDerjfa|fer ibiQ i^ einem (eben SRci^ilcr fe> 
conOMublMn unb M feCHI nur bie friorMt bef C^ebtnUpg beiHM^ren, 
ivelite er attenfofff auäf hmäf SeutV^ 9rie|^ beivcifcn fami. 

IDaf auf biefe 8rt rtnl^ hh% bog ^cben, fonbcnt ond bof Senfen 
mbglic^ fei, berflr^t fi«^ »on fclbft, eg ifl mir nec^ eine lloeile ft|ntt<!^e 
€M^Tnnbe auf ^crtiontüfcr nef^, loett^e, mA^renb bie bertttofe V^fftU, 
nadf trgenb einer ^eitenrli^tung 3ie^t. 

Dieg fiber ben fdiberflmb bee tfHttelg, wMftx olg (Mbemb, bie ^e» 
ttegung ftSrenb, in bm tritt, ba^egen u>iebcr |u onberen g'^^ ^ 
nn|t »eiben tarn. fo ift ee mit bct Mbang. 

^^tefe finbet befenber« ftatt ^wift^en ftarven ÄiJr^)cm, nnb fann |tot* 
f(^en ftarren unb flüffigen, beinahe al« nidft öor^onben, angcft^en tt)erben, 
allein toenu bie Oberflächen ber feften Sl^rf>er, bie in flüffigen belegen. 
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fc^r raiil^ ffnb, bann finbct auc^ ^icr eine i-^ieibun^; ^tatt, bie fc^r bon ©C' 
beutung njirb. (Sin ®(^iff, »elc^e« mit Äupfcrbefc^Iag tont ©tapcl läuft, 
unb a(« trefflicher Segler bie 9?eife nac^ Oamaifa ober irgenb einer on« 
beren toeftintifc^en Station madu, fehrt meiftent^eild ot* ein überau« fc^tec^t 
fegelnbeö Schiff jurücf (befonbere rccnn fein .^upferbefc^lag gut galbanifirt, 
b. ff, mit 3'nf^>IflttP»i ö^öcn ba« cj-^bireu gefc^ü^t ttjarV 

T>afi öa^r^eug ^atte bie frf)i^nfte ^^c(itur, alö e« oon (inglanb abfuhr, 
eÄ tommt aber jurücf, )\an\ bcbecft mit ben Äatfge^äufen einer, in bcn in« 
bifc^en ®ett)äffern \el)i tjäufigcn Gattung ocn Seegen?iirmen, irelcbe bem 
ffiaffer fc(* einen SBibcrftanb entgegen fe^cn, ba§ ed bei gteicbcm ©inbe 
nic^t ben vierten I^eit ber öa^n jurücf legt, mi^t früher Don i^ra ge» 
nac^t mürbe, a(d ed mit b(anfem ^u))ferbefchlag feinen ^afen berUe§. 

Slßein ipenn jnjifc^cn jtoet an fic^ jiemtid; gtatten ^täc^en eine i^lüf^ 
figfeit gebracht tvirb, unb \»ixt ed nur ifi^affer, fo ift bie d?eibung fc^on 
bebeutenb ixrminbert, noc^ me^r gefc^ie^t bie< burc^ Oe(, ^alg, ober trgenb 
eine anbere i^ettigfeit. ®et ^0(5 n>enbet man in ber Siegel nic^t 0ett an^ 
»eil bie9 bie Oberfläche ba(b )»e(iä§t unb einbringt in bie Subftan^ 
bie f^ettigfeit nic^t« halfen fann, man nimmt ftatt beffen Seife ober geput« 
jmten @raphit> ^or atten ^Diogoi at>er ift (Glätte ber beiben Dberflächov 

auf einanber ju liegen fommen, bad ^efentlic^fte. Crin breiter ©(^Ittteii 
mit ^o(^!ufen (in ber gen>t>hn(ichen dtebe eine S^Ieife genannt), auf bor 
locferen dxte fte^enb, einigermaßen NIaftet, ift fc^r fc^u^er ^ beilegen 
(ritt mit (Sifen befc^Iagener Schlitten, auf g(atter ®4»ee8ahn, gleitet beinahe 
)wn fcl^ft, <Sine (»(jvicfe, eine fil^Sgc (Ebene, au« 4 He ö neben 
«iuMbtr Qegim^ MmuR unb bieflel^t ein pm 100 ber 8Snge mät an 
einanber geftofcnen, (efte^, ift bepimnit ^n^t ^ftnme Q^o^ »^ne i^e 
Sffie) twn ben tdÄirgäi in bie »egfanten t^Skt in Bringen. 9ei txedt* 
nm Oetter mnl bie Slicfe ft^on fc^r fteil fein, loenn bie @a^ 0«ftgang 
l^oBen foO, M tfotfttiem sitütt fUtt man bie 8Snnie, entftflet ße nib 
Bvingt fie in bie 9lft^e ber SKefe, fo toie 9legentDetter eintritt beginnt bo« 
^cnnittrf4tff(«r 9annt an 9anni toirb auf bie SUefe gcBro^» unb lanm 
^ot er cbien geringen UnfltoS betontmen, fo gleitet er anc^ f<^on, anffingF 

langfani, bann innnrr fc^eflcr bie I9a4n ffittib, unb tommt unten mit 
einer fo bedeuten @<l^nelttg(eit an, bag man mit grofem Steige baranf 
ficH Me ttcgenbctt Mime au« bem Oege ^äft^tn, tatXi ein foUbct, 
bon einem teroüfaOenben getroffen, in mehrere Ötftite jerf^mcttert loiib. 
SDontm aber ringlet man bie SHefe on^ fo dn, bat fie gegen i^ Qnbe 
immer menifcr geneigl miib, uUb ba| bie Mime gt^t eine loeite 6treA 



« 



Digitized by Google 



Reibung. 



167 



caf bCK tveUlm Me fortgeben, ^iRbon^ »ifb bie MBung mlcber Der» 
n^Tt ttttb 4r 6«ig i»er)5gevt. 

Urin Mr^cr Ifl b^fDonimen g(att, felbft ^elhrter 9ta1}{ niö^t, man 
fann fe^cn, ba§ bie feinfte cngüfd^c ^iä^nobcl, fo f(^ön gefpi^jt, gefc^orft 
tnib geglättet, bo§ fte in bie $aut geftoc^en toetbeit fanit, ül^ne ba| ei 
ffl^tnerjt uitj&^Itgen (Sr^Ö^ungen unb ^Vertiefungen befte^t, toemt man 
fie bur(^ ein aWtfroffe|) betrad^tet, neben ber @(^ärfe eine« ©ienenftac^cl«, 
»elc^er unter bem SWifroffop fo erfc^eint, »ie ben biegen 9(ugen, fie^t bie 
9?QbeI au« n^ie ein norn ®robf(^mieb bearbeiteter eifener Steil, toie ber 
^Ootjen eine« ^tätteifen«. 

^aben nun bieienigen 5!&rper, »cic^e »ir pcttrt nennen, fc^cn öevg 
nnb Zf}a[ neben einanbcr, toie nun erft bie bloß gemiffcncn ober gar bie 
btcB gefeilten? r)o^er bie 9?cibung, ipelc^e baviu bcftel^t, bie Unebent^eitcn, 
»elc^c in einanber greifen, entmeber ab}urei§en, fo c>ie( aii mtfglic^, unb 
baburc^ bie ftc^ reibenbcn I^cilc ,^u glatten (tcifjex bie ^olitur, roetc^e ?ijen 
nac^ unb nac^ annehmen, meiere lange auf i^rcu ^'agern laufen, bal?er bie 
Munfen ©cblüffel, n)elc^e man in ber 2^ofd>e trägt unb taglicb oftmal« 
braucht), ober ben ©crg au« bem Zifüi über ben benachbarten ^)erg fftw 
tpeg iu ^feben unb bie« SKancutre immerfort ju »iebcrljclen. 

ÜDie 9feibung ift ein große« ^inbernip ber SKafc^inenbemegung, ba^er 
Ifl e« »on ©ic^tigfcit, i^re ®r5§e ju fennen, unb be«^alb l;at man Picle 
SBerfuc^e angcftellt, um biefe ®ri>§e ^u ermitteln. ?Bcnn ba« 0>Vn?ic^t eine« 
Äßrper« befannt ift, unb bie Äraft, welche niJtbig ift, biefe« ©cmic^t ju 
überttinben, fo ift ber Sdmöf, ber ouö ber testen ^a^l, bioibirt burc^ bie 
crftere entftebt, ber ^Keibung«coeff icicnt. 

®u (St)linber »cn 100 "^^unb fielet aufreclit auf einem Xifc^. Um i^n 
fortju^ie^en braucht man eine .^aft ton 70 ^^fmib, fo ift bie le^tere ^af}{ 
ai^ ^äi)Ux; bie erftere al« 5ienner, ber ©ruc^ '"i,,,. ober 'i„, bie« ift ber 
9?cibung«cocfficieni. ©eftreic^t man ben lifcb imb m ftvei«fläd?c be« 
linber« (bie ©ofi« beffefben) mit i^ett, fo gefc^ie^t bie iSeiregung-fc^on burc^ 
SO^funb, bonn ift ber 9?eibung«coefficient a(fo ^",„„ ober ^,(,, legt man ben 
(S^Unber aber auf feine rollenbe @eite, fo betvcgt man il?n auf einem ebenen 
Xif<^ ft^on mit einer Äraft bon 5 "Pfunb, ber 9?eibung«coefficient ift Vtoo 
ober Ja,. <5ben biefer (Soefficient* toädf^t aber toieber, fo wie man bie 
(Ebene an« einer §ori3ontaten in eine geneigte bertt)anbe(t, unb ber (St^Iinber 
ben ©erg ^auf gerollt »»erben foU; barum feut^en bie ^ferbe eor ber 
(ei(^ten ^utfc^e, loelc^e fie auf ber ebenen (i^auffee f^ielenb unb trabenb 
Ilster fUff icr )ie|eii, tDom fie bergan fiäta, fie traben td^t me|r anb fie 
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ftccngen i^re (^(ieber an, um bie mit jeber ^gr5germig be« fBünttU» 
bcn bie (^Auffee tnit ber (Sbene mac^t, fteigenbe 9{eibii«g )u flbeminbfn. 

^ur(^ S3erfuc^e i)at man einige ©S^e ermitteit, on tätigt man fii^ 
»»(^ immer ^ä(t, obmo^t fie |um Xfftiie fc^on fe^r aU finb. @d fyat man 
gefunben, bat ^i Körpern bon berfeltoi ^efd^affen^eit bie 9{eibung im 
S^er^ältnil mit bem X)ru(fe iMf^t, ba^ev e« siemtic^ gieic^ ift, toie lan^ 
eine Sl^e, benn liegt ein (Zentner auf einer i»on 10 3»^/ 
er auf leben ^oU mit 10 ^^funb, brücft er auf eine 0(ö(^e bon 5 ^eü, fo 
tofi(it er auf leben 3oU mit 20 ^funb, aber 10 mal 10 i^ ekn ff »W 
a(« 20 mal 5, beibe« ift gleic^. %nber6 ift e« mit bem Umfang bcr 1^ 
(te Mb ba« fßetffSMfi bt$ iDnntmeffert toon l^e nnb M am fo 
Sftnfitfger, ie gcftler ber tlaterf^icb i^, bie ^mt^ng fteff^ic^ an einem 
(Sngeren ficMorm, 

3^ mngel^tt ber IDmd &ei ber (Br9fe ber Weitmigiphte immer 
flleid^, fllfo i. 8. immer 10 ffimb auf ben gßU, fa mj^fl bie Mtag 
mit ber 8tiU^, berni anf 10 ffmib OnabraHett brftta nnr 100 ffm^« 
onf 20 Sott aber 200, ber^tfmft^fl alfo mit ber «Mbctomg ber 8tt4t> 

^ie Steibang iß um fo gr^fer, |e ranker bie OlerfUkt^ nnb nm fo 
gr^fer, te glei^artieier bie ®nb{)an|en finb, fo reibt fUlf €tta^ onf eto^f 
ober 9Re|Pn0 W flNPns ^ ««^ ^li Ctö^ onf flRe|fin0, ja man ^t 
gcfnnben, baf, ie meiner bai 8agir ifk, befko gcrini» bie MInng, bk 
$&rte ber a« gkiifbleibettb oorotu^elt; .fo ifl ber «ribrntgOcoefficient 
»on Cifen anf SReffN ^'^••f ^ bon Cifen anf 9ut>fer mir ^U-, ^ 
onf ^o(} (eipet fe^ liorfot IBiberflanb^ er gc^ bit anf **^««, gniiier i|l . 
berfeOe, merni bie Pfanne ani Sang^oli nnb bie Ijfe au« {)imM 
bie« ifl febo^ nid^t pvosü^dt, neiC $)im^olg eine geringe !Xragfraft ffat, 
eine folc^e alfo lei(^t bricht; mat^t man A aber nmgefe^ nnb moclt 
bie 9fm# ^ »on {»im^olj, fo reibt biefeg bie 9|e reifig uiA 
fc^neibet fie burt^. 

€e^r .merMrbtg ift e«, bat bie Mbnng bie IM« Mfia 
^ftM «ta bie toei^ ^ O^iag« nnb (M|)einf(^ieifer p^Qm nnb gr«« 
bircn bie oQer^äiieftea QbeCftelne mit Cni^fcincn &^bei mtb ftnopfä^ 
Diefe toerben mit Cef berfe^en nnb mit feinem €k^nttry( ober bei ^rten 
Steinen mit !X)iamantftauB beftrent nnbu mttt# beffelben meiben bie Mae 
gefc^nitten, fo be^anbett man ben ShiBin nnb ben ®ranat, [o ben Caw* 
ragb unb ben Diamant, bie 5{u^ferf(^ale (eibet niöft jum tau|entften Z^nk 
fo biet ald ber (^betftein. $(u(^ im ®ro§en fte^ man bie« am ^^^tu 
ber (S^anits ber 9)?avmorflcine ju Xafein; bie @Qgc ift ein ©tett bOB 
®Iei (natürlich o^ne ^ä^^O/ ^elc^e« nac^ ^rt einer Sage gef)}annt ift nnb 
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wuncc 9^ wiw Qf» Dcvcgi^ mr f o wm mt tc/iou owcpfc^wncB^ oocc iuk 
gnfe SDtaise imi Mkfcn Inm In Zofcbt jerlegt iDctbcii, teimr tele €M(gi 

(i» fenimt Me« jiDar «nf bcti oben bettoilMeit €ki| ](araü« bi|' 
* ntgleic^ftige t9i|wr Mm 9tifibai iKniger JpinwiEnÜ boiMf«^ ber Cknib 
bot CStebi (bot «feic^ortige) atfo ftfitltr mguH^ oll bot lDei((|e 0Ui (bof 
Ungleichartige)/ offdtt biet gendgt boc^ no(^ ! thnnngg bottftänbtg }ur 
Mnttig M f^^anomcii«. Oidbit^t befefttgt fic^ bet tob bm 
nkt in einer Raffung tntb fcttt oifo gor ntt^t on bemfcOcit, fonbern imr 
«■ btm Wm, an «»(H|cm et f<^(fifenb beiftberge^t. 

dm gM be tft yr iw t mit biefen (Srfa^rungen fd^etnt fte^en, t>a§ man 
iet}t in ber neneiar iDtafc^ittenteHlnifl bo(h »oraie^t; ftä^leme ge^örtelc 
V^en tttf l^agent bon geartetem CStn^l Innfen ;u laffen ntito ba§, too 9{ei* 
bnng mdgUc^ft »ermieben toeiben fofl, inie bei U^ceu, bie "^en t>om feinften 
nnb ^örteften ®ta^I auf Sägern ober in ^em Do» ^olirten (Sbelfteinen 
ge^ 

Unter ben ©c^miermittetn, toelc^e man nic^t attetn antDenbet, um eine 
getoiffe Äraft, bie burc^ bie 9?cihinq t>erloren ^ic^l, \\\ crfparen, fonbern 
ouc^) um ber ber reibcnben ftörpev ^uoor^ufommen, beginnt bad 

tro(fne üirap^itpulöei einen bebcnteuben 9^ang einzunehmen. T^er ^rap^it 
ift fo hart, ba§ er ®Ia« ri^t (Diamant ift reine Äo^te, ba^ l^ärtefte, tt>a« 
mir auf iSrben fcnnen, ß^ra|>hit ift aud) Mo^Ie, mit ettoa« (Sifen berfe^t), 
burch feiere« *i<utberifiren toirb er in unfüblbav feine 5itügel(hen jert^eilt, 
Hefe ^toift^en $lje unb ?ager gebracht, bcrroanbeln bie rcibenbe Bewegung 
in eine über Sollen hmtoäl^enbe unb biefe ift augeroibetUlich oiel geringer 
al6 bie gen>(^hn^ich^- 

So man fann, bertoanbelt man ba^er bie gfeitenbe 92eibung in eine 
»Ät^enbe, unb nickte anbere« h^t ber (genfer U^rmathcr get^an, ber in feinen 
lofchenul^ren an ©teile beß bidcr »erbenben Oele«, toelcheß nacb unb nat^ 
bie ©ettegung hemmt, @ra))hitpulber brachte, unb nid^tö anbereö t^ut ber 
ftutfcher, mel(her bie Saft )>oir bem ftreifenben @(hUtten auf ben tottenbett 
Oagen bringt. 

5lUerbinß« ift auch ^^mhtx bie flleitenbe ^Reibung bnrchauö nid^t befei* 
tigt, fie ftnbet fitb ^mifchen ber 3l?e nnb ber 9iabe lieber, nur me ber 
atabfran^ ouf ber Gbene ber (Strafe auffteht, ift ftatt ber fchfeifenben SKei* 
bnng bie rcHenbe eingetreten, an ber ift fie geblieben, oüein ba hier 
{ttgUif^ ber {>cbtUncm ber %ab[)>eiihe gänftig für bie likningemag ber 
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Utottaag vAA, fo <fl ein enif^iebeiio <SMitai MK^tttbOL M ltob Be» 
il|irt bot 9obcii tmr in cfaMnt fe^ ffdiuit 9lmn, t>bc| bie €!#(cife ntt 
Vfnt gonaiii Singe onf ben Osbcn brihfi, bns S«ib ofecr gldift nii|t f»; 
»ic ttcnn c« gr^enmit ip^ fiber ben 9oben, foobent t» fe|t innMr dn nn» 
bem ^ei( beffelben fflr ben tMhtcnben ein, »ie c« debccmm an bcr 
fMienbftt vctocgm^ tennt 

I>a nnn abec itveiertd iRcibnng jn Menoinbcn ifuf» mfiffen bei bem 
Oftgen ). 8. au<^ belbe in 9etractt gesogen ipccben, man mäft httSfdSb 
Mc Vjce fo bftnn, tote M fi(^ ndt bcr €(i4cv4ett ber Sfeifenb^i imgenb btT' 
ti8gl «nb giebt bcr fMfo, mmadf bie 9iftb€r rpflen« fo biet 
^fitt^ wie t|nn(i<l^; fo ^b bie ^o^r^nen »on #r a nit^»fatte n biet befler 
att ettinpfuitn ober <S^auffee, noc^ bejfec finb bie SijiHtftrcden, «KÜ|e 
an mannen Orten bie 9tSfa bUbcn, fir bie ^ferbe bagegen tft eine fo 
grofe ^en(cU nit^t gut, ioei( fie (el^t' anigMtcn. 

tkL ti bei bem Sloflcn immer boranf anlommt, ba| boi Mob Itter 
bie ^nbemiffe I)inn)eg gehoben tocrb, fo ift anc^ ba« Sn^Kumcit- bmi 
tigfeit unb bie .^&^e ber tRSber ^ in ber M|e ber Wnbe eine beftimmle 
®ren}e. 3ug barf nie ^orijcntat, oie( Miger abmtot« fein, boi 
^fetb mu§ immer aufioSrte jte^n, feine 9inft mit bem Gidengefc^irr mu§ 
ettDa« ^5^cr fein aU bie be« SBageng. 

^te giögten 3icinbi5(fe htxotut man auf untergefebten 9{otten, ein 
SWonolitb, tok ber i?cn Vuj.cr, tpurbe auf OJoüen oon feinem Stanb|>ttnlte 
an ba& Schiff unb in "^^ariö oon biefem rcieber an [einen je^igen ©tonb« 
punft g^brac^t, unb auf iRoüen fann man bai< vSc^iff, Welche« i^n gebracht, 
mit feinem ^an',cn Jntjalt auf« ^anb jie^en. .^ier aber tritt mieber Dor 
%\iem bie ^Jicibun^ beo iKabfranje« (bcr ^Roüe, mld)t nur eine eingebitbete 
Äjre ^at) auf unb fie ift eine fcine<5U>cjjo ju i^ernacbläffigcnbe ®rö§e. iÖei 
gutem ebenen Stcinpflafter »erben 1000 ^J3fnnb mit einer Äroft »on 
40 "^funb, auf einer C^auffee mit 100 %^im\t i^^c^cn, auf einem tiocfenen, 
Korten i'anbtpege mit 150, im Sanbe mit 800 ^funb. ü)ian fie^t, loclc^en 
Untcrfcbieb bie Untevtage mac^t, unb ba^cr ift ee fein ÜBunber, toenn ^anbel 
unb 5yerfe^v ÜJeibefferung ber (5tra§en forbcrnb, (S^auffeeu ald il3erbinbung0^ 
(Sifenba^nen aU ^au|>tiDc>]e angelegt werben. 3tuf biefen Icfeteren fann 
man nSm(i(^ 1000 "i^fuub l'afi mit G *^funb toft fortfc^affen, ein "^^fcrb 
3te^t alfo auf einet (Sifenba^n 15 mat fo biei alö auf bcr ^anbftraße. 

(Sinfl ber öortrefflicbften iDiittel, bie ^Jcibung tcn $lfen ju t>ermtnbem, 
finb bie 5^iction«Toücn. grc^e S(^toungräber mit i^rer boUen ß^raft 
»irfen foUen, »o fie gur ©irfung ber a)kf(^ine beitragen, toie bei ben 
ttolIMcrten, loelc^e müumer JtHöber oon 30 ^ ^mäfmi^tx ^aben, bei 
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mffoi mit fe^ toten oter Mifl IBaffcr, idoM WIbtx »011 40 M 
2>im|neffcv i»evfoiiimcii, im aCfo 4hf)ianiiig mii INft etioaS fcfr Oefent« 
Q4c< iflf Mit0l »an beren gant an. Wtan flettt )ipei Stfiber 66 fo neben 
dnartber, baf bar Shmn) be« einen na|e bei ber 9|e be6 anbeten borbd 
gig. 416, ge^t. ^abttvct bUbct fi(| |»if<ten bcn betben 

Stabfrtaaen eine Qertiefnns^ in biefe fonn man 
bi« fift eine« anbeten 9tabe« (egen. ffi%, 475 
)eigt eine ftn(age> a ifl batf groge 9{ab, 
»cl<te« natftttt<t i« VettAttnig fe^r M gT5|er 
fein fonn, a(« ^ier gejeid^net; feine quer ^in« 
bnrctgetenbe flj^e liegt auf jebet Geite anf einem 
9aat fo((tet ttfibet; inbem H fi(t ttmbtf|t^ 
teibt feine Vice ntc^t auf bem Sager, fonbent 
fie to5()t fi(^ übet bie dlabfrSn^e ^in. !Z)ie 
Arbeitet in 9abri!en, benen H unbequem ift mit einem nac^ i^tet %nfiäft 
Itthxe^üäftn SBerf^eug umjugc^en, behaupten )U>ar, fie gewönnen m^t9, 
fonbern fie erlitten einen bebeutcnben 95erluft, toeit fic früher bie ^ap^m* 
teibung on einer gehabt, jetjt aber eine fol(i^e (öorau«gefe^t bie Wci* 
bung bei bei öon a fei »irflic^ "D^uU geiDorben) an üier Sl^ea Ratten; 
e« lä§t fic^ aber bemeifen, ba§ tiefe ^Mngabe falfcb ift, bie bier S^'en fönnen 
nxdft mtffx reiben, aU iirfprünglic^ bie eine, mii ta^ @cn)id)t, baö bie eine 
3U tragen ^ttc, auf alle Diev bert^eilt ift (trug bie eine 9(^:e 100 ^funb, 
fo tragen bie bier ja iiidu 4(K), fcnbevn 4 mal 25, alfo öuct> nur 100 '?Jfunb), 
ferner aber to'ixt bei Unitrcl)utij.i oon a o^ne iRcUen feine ü^e einmal 
umgebref)t, mit j^icticnövcUen lueibcu abev bie fleinenSlyen im 3$er^ä(tni§ 
ber großen 91fe jum Umfang ber ^WoÜen ningctre^t, Ratten alfc bie 5Häber 
einen fec^ömol ft> großen I)urd^mt'|'|er ale bie ^auptaje, fo »erben bei ein^ 
maliger Umbrc^ung ber ^au)>ta^e bo(^ bie f (einen nur um umge^re^t 
toerben, fomit mären mirflic^ \ erfpart. :)iäd^[tbcm (ä§t fid^ aber gegen 
bie ^rajie gar nic^tö einrocnben, ein ?Wab, auf ?^riction«roÜcn laufenb, be* 
^dlt feine Bewegung burc^ ba« S3e^avruugi<oermögen bicl länger bei, al» 
toenn e« auf i^agern ru^t, unb xüo man fcnft ^u feiner 33en)cgung bief 
üRenfd^icn braucht, ba genügt ic^t bie Sttaft cinc{> einzigen, aüein gegen bag 
^orurt^eil !äm))feu unb gegen ben (Stachel lecfeu, finb glei(^ f(^Q)terige 
SUtfgaben. 

Die ^Reibung, bereu ^Jiac^t^eile n>ir bieder betrachtet ^aben, ift unö in 
taufenb Dingen uon größtem 9?ut^cn, ja fie ift un^ fo not^roenbig, ba§ fie 
in bieten f^allen fünftlidb ^crporficbra^t n>evben muß. Der 3Öagen roürbe 
mit iune^ntenbet @c^neUigfett ben 40etg t^mbiolUw unb bem $((rbe bie 

m. .11 
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SMm- ^fpAttäftn'f man Dcnttfot^t eine ftosle ttittong, Mcn mm 9Bun 
9{ab« ober ^muf^v^, »en tlergcii oMitl |i»ti ^enmMi|t Mdcgt 
tfin ®feiii<4t4ii0 flc^t Düh einer idfO^m &m ober er foO «noe« 
Rotten toeiben» ulm benirftt^ fllettinig^ tabeni nmi bie Stflber iR^itKer 
Oflgcit itoifd^ ble Orcmfoi niiniiit mfb fo Ifr Stotfen crHtteit; bem 
ttinbnftOct broft ber bMnl^fcnbe 6titnii bie wiffk ittfanmifiiiubrc^, er 
hteaft M grSite Stob i»b fle ftefl ftUI; e« fo0 eine 8afl bon einer ^^e 
.^•baelaffctt »eiben, man fd^Qi^ bo« €MI, »omn fie Hngt, einmal nm 
einen mnben litten nnb ein SRonn rcfiert 10 CCmtner; t» finb ober 
100 (Zentner terabjttlafFcn nnb mäf nur ein Storni bor^beq, fo \0tn^ 
er M M( bieimaC nm bcn Mfen nnb nnn toiib er and^ borftber (err. 
5lbir bmni^ Mbnng fe|t bie Cld^nnr eine SDrefbonl^ Me Mte M 
Mb, ber iMMiMbbrciie Mmen bog ffO^ e^^Mfwä in Oetoegnng; 
Kdbimg an ben SNemfc^ben gicbt ber ganzen 6)mutexvi mit tnnfenben 
bM C^i^iden 8ebei^ Mbnng übertrSgt bie Oemcgnng ber ^aiapMSi einer 
{Dompfmof^ine auf Iwibert Stetottbre^Mnle, ^bctanf^inen n. f. m. 

9ieibnng fßä man elM fefl in feinen ^fiübcn; mei( er an 
»etiig Steigung boibirtet, ift ein M fo fd^toer gn polten, bnrd^ Steibmig 
ftte 8annnDelle nnb Gofle jn einem 9<iben ittfammcn« iboran« folgt, ba| 
mir o^ne Reibung feine 9emebe nnb Ceine IHeiber (oben miibett. Onr«| 
Steibung ffSÜt ber |^ in bem Oinbfaben, binrd^ MInng ber fKnbfnben 
in bem 6ei( pfammen, bot Merlan mit feinem 7000 $funb f((mercn 
Vnler (filit berm^ge ber 9Mnng ba« 6<^ff im €Stnnn feft nnb Mn bot 
eieif rei|t, fo ^ot bie (So^afion feiner $5ben, aber nii^ bie 9teibung bot 
berloren. 

Dnr4 Miünng olicin ifl et mrt mbglic^, ba§ toir fi<^ auf bem 
Mbeben toonbeln, toie fd^mer bMtb es uni fc^on, auf einem gebo^nten 
$u§6oben ^u ge^en, toenn mir beffen tii(j^t getoo^nt finb, loie 8icie ber* 
mögen nic^t über eine glatte (Zridfiäc^e ge^en, nnb toenn na^ anrattern 
bent f^oft X^autt>etter eintritt, ®(attei« entfielt, fo ift nic^t p afi^ten, nHe 
oiele ^erfoncn babei faUen unb boc^ ift bei atfen biefen hätten bte 9Mbnng 
gar nicf)t aufgel)cben, fonbern nur fe^r berminbert. 

O^ne ^)icibuiig »ürbe ntcbt« ^ufamraenflenogelt, gebunben, )^eflec^ten, 
gefc^aubt »evben fönnen, bic (Schraube ^ä(t nur i^ennöge ber OJeibung, ift 
ber Oang ber ^c^raube fe^r fteil, fo ift bie 9^cibuug auc^ n'i^t .qrc>§ genug, 
unb fic ffäit olfo nic^t, »ic man an bcn englifc^en ^fropfenjie^evn fe^en 
fann. O^ne 9ieibung würben nur gair^ geiat^e ©egenftänbe auf gan? geraben 
Unterlagen ru^en f&nnen, ober ber fd^n>erfte v^teinblocf amrbc uom äijiube 
fortgefc^oben u>erben. Der iD^ouerftein tt)ie ber d^^, meiere fx^ beg Ot* 
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fonS Uegen HUxUn, banlen i^re ©tetigfeit nur ber 9?ei6ung itnb andf bie 
Sifcabo^nen tdnnett ber dieibung ni^t entbehren, obtDo^l man glaubt, i^r 
^u))tberbienft fei Sßerringerung ber 9{eibung. üDte 9iSber ber 8ocomotil»e 
nxrben ongebtücft, babet reiben fie fi(^ an ben (Schienen unb biefe 9?eibnng, 
I9c((^ bie ntcberne Xet^nif „tlb^äfion'' genannt tfot, ift fo ftarf, bag fie 
bie YoQenbe dteibung dner sto^tn^ig' un^ mitunter »ier^igmal grSteren 9aft 
fibertoinbet X)ad Socomotibrab toirb gebre^t, ed ru^t mit 400 Sentner 
^klPi4t auf ben Lienen, ^erburd^ entfte^t eine folc^e 9{eibung, ba§ bie 
8e€omotibe berm^gc berfefben fi(^ foxMi^, fie nimmt nun ben 2:enbev 
unb biefet einen SBagen mäf bem anbeten mit fiäf fort. Diefe alle toUia, 
bie Socomotibe aOetn reibt, rottt niäft; bei ben anberen ttogen bre^en 
M 9{&ber, n>ei( ber 93agen fortgefc^oben roixh, bie 8ocomotiDe u)irb 
foftgefc^bcn, ivcU bie deöber fic^ bre^en. Oft bie «a^n glatt, ift fie ht* 
regnet, fo fluten bie »ftber attf ber «a(iv iitbe| bie SKaf^int fttll fie^. 

9afl alle Oeioc0itiig f4 «nf ben paMßim, onH bot« 
jienigf , ipat »ir 3x8 nntneii, ba« f ferb gief t ben Ulkigen, «Mi ift 

H bcnn ober anbei«, alft ba| e« ba« 8niflb(att feine« tfef^im« ober ben . 
tannet bor feiner 4hnf^ bor feinen ^^ßem fc^^iebt Gine 8 nf t| w i m >e 
Kmrfaill bk ^etoegnttfl be« ®teni|M(6 in ber (npteer genui^ 915^ 
■i^t bobnr^r ba| ber leer gemorbene ff^am Mt, f onbem ba| ber gefftüte 
Sn^nmm fii^ in bent leer geuoxbenen Staunt jn ergicfcn ftccbt unb baf 
^bcmif; ben Mpfe( ober eimpd bor fi^ fitbft; bie toetife 
in baf Gaffer getaiu^t nnb anfgejogen fii| bofi Oaffer fangt, ffillt fi^ 
ni^t, »eiC bie berbftnnte Gnft im dnnem be« Wefd« ba« IBaffer an fi^ • 
ifOß, fonbem an« ber bor||in berfi^en Urfa^e, loeiC bie 8uft anf «Oe«, ^ 
olfo anit auf bie GafferfU^e brfldi in ber ba« e)>ribenro^ flr^ nnb ba 
nun an einer eteHe fo((^ ein iDmif nit^t ftottfinbet, fo »irb ba« IBaffer 
bo^Mn getrieben, nid^ loie ber ^^imH^gebrauc^ fagt gejogen ober gefogen. 

Mib jkoei itbr^er einanber no<i^ fo na^ Ober bon einanber noil^ fo 
fem, fo Merben fie ftd^ niäft fto§en, fo lange |te beibe in 9{u^e finb, ber 
et9% forbert ba| bon {»ei ftbriiem einer in ttn^e unb einer in 9eibe' 
gung ober ba| beibe in <)eu)egnng feien. 

Oenn |»ei Stixpn auf einanber treffen, fo tonn ber €^of fo ge< 
fc^^en, baf eine Sinie, n»e(i|e betbe !DKtte())mille berbinbet, au<^ augieic^ 
bieienige Sinie ifl, in toet^er beibe Stbxper beioegen ober ber eine $titptx 
pöf belegt nnb ber onbere mtenbe Stcxpcx \\d} hexoc^en »iib, nac^bem ber 

11* 
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®to$ abgegeben ift*) fc nennt man biee einen centralen ®to§; e^rceH« 
trif<^ ift bagegen ber loemt bicfe 0ebuiflMiig nic^t erfüat ift babet 
fiHmcn bie ft9i))er etnontcr entgegen fommcn, bor einanber ^erlanfot, Ui 
fe^r oerfc^bcnen 9K<tttingen gctcn, immer tmm ber @te|. ein C|ECCirtii« 
f(^er fein. 

(Sin ®tcß ift fenfrec^t, »enn er central ift, er ifl f(^ief, toerni er 
e^centrifc^ ift,. aUein er fann an0f fenfrec^t fein, o^ne central jn fein, Mcnn 
nAmttf^ eine Ihtget auf eine ^Mft ftSft in fenfre^ter 9{i(btung, ofiie ble 
SRitte ber ffiA^ )u treffen, eben fo tonn ber f>tof Ne SDHtte treffen nnb 
be^ f((ief fein, mr eben ber geftofene Ittr^ier eine 9(jfal^ barbietet« 

^ie Öefe|e be# ^tofiee mobifidren fidf, |e nad^bem bie ftbqyer fort; 
e(afttf(^ ober toei^ finb. %>a bie .ineid^ bttr<| ben €»lof in i^er fjtm 
immer berSnbert, nw^ gor getrennt loerben nnb man Weber Ue tonfcnb« 
fad^ Umgeftottungen mx^ bie lerftrenten einzelnen eMt »eiter «erfolgen 
tarnt, fo fd^Qefit man bie tteii^ f^kpet flet« bon ber 9etrad^g an«, 
»erni e« fid^ nm bie 9tftist be« ®togeg (anbcCt; ba aber and^ (Arte mtb 
(Hafiticitftt in nnenblid^ SRobificationen bortommen, fo bctrad^tet man auäf 
biefe (Sigenfd^fteA nur, at« ^m&rcn |ie ben SHIrt>em im boOfien SRofe ge« . 
geben, al4 lofiren fie abfoint elaftifd^ ober obfolnt fart 

Sofien )toei (arte, unetafttft^e StJ6>xptt ^anraten, fo bert|ei(t fid( bie 
Ctamme ifrer Qeibegnng in bie SRoffc^ ge^t ber eine sktptx mit ber tie« 
loegung 4 bortoArtg nnb (oft l(n ber anbere ein, mit ber 8emegnng 2 
(onfertb, fo etiint nad^ bem 3nfammentreffen beibe mit ber ^emegnng 6 
fort nnb fofgfid^ ber eine (angfamer, ber anbere fd^eOer 0(4 bor bem 
6tefe, ieber mit 8 loenn i^re SKaffe gleich mar, mit ber^tnigmfifiger 
®ef(^n>inbigfeit, loenn ifre URaffc ungteid^ ift. 

Oft bie Qetoegnng ber beiben (orten fthptx einanber entgegengefe([j, 
fo ge^en fte mit ber Efferen) i(rer Oeicc^ungen toeiter, b. f}. ftogen .^toei 
99itpet mit ben obigen ®ef(btDinbigfeiten gufammen, fo bleibt all Differen} 
für i^re 9eiDegung 2 mäf berjenigen ^id^tung, n)o(in bie [c^neffer fanfcnbe 
ftugel ging. 9lit biefer @((net[igleit ge(en aber beibe, alfo für jebe 2 
bibibirt bitrc^ 2, b. f), 1 fort. 

<Proctifd( bnoeifen laffen fic^ biefe ©öjje taum, wXL eg feinen botU 
fommen (arten St^rptx giebt, beg(a(b finb fie au(( ixiöfi bon großem pxacA* 



*) t9d ber ganjtn folgenben 93(tra(^tung man [lif immer ben geflogenen Stdtpn 

\o iric ben fipfienben fugelförmÜT \n benfeii. ?liif bie ®eflalt btr Äugel soffen aDe ®e» 
fe^f. ancere gormen iinterlieijeti fo fielen iD^obificattcnen , ba§ eS nnmcglic^ ip, fte in 
entern {o Keinen 9tauni, tvie ber un6 &pcge{<i|fri(bene ift, jammtlu^ etörtcni. 
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fc^en ^)iu|jen. J^cnfugeln, iiuv gftvotfnet, nid>l gcbranrti, bienen ncäf aikiu 
falle am beften ^ur I^euionftration. Ü)?on läßt 10 ober me^v bergleic^en 
formen, in beren jcber eine ©inbfabenfd^lcifc mit einigen (Snben unb knoten 
eingefnetet ift. SBeun fie bcUfcinmcii lufttvccfeu finb, ^ängt man fie an 
jn^ei J^aben auf, bvimit fie nur in einer beftimmten 9?ic^tung fc^njingen 
fönneu unb ^angt fie auc^ alle gU'id) ^Dd>, baj^ beim ?Iufeiniinlierftc§en ifire 
SKittel^unfte fic^ Ircffcii. A^^icrmit tuirb man am fi(^erften bie (SJefe^e fiuben 
fdnnen, tiMeirc^I aud^ fcinceiuegö gonj genau, ba auc^ \oiä)t XtfonUigiin 
möft iiän^iid} c^nc (fKiflicität ftnb. 

@inb jtoei ^artc Hörpcr in einem fdc^cn 5ycr^ältni§, ba§ ber eine |o 
grc§ ift, um fcn bem anbcren, and) n^cnu er ncö) fc fc^netl betoegt ift, 
feine ^9en?cgung anjunebmcn, fo bleiben beibc in jKu^ie, ber bctregte gicbt 
feine ^cii\]e S3ctt»egung ab an ben ru^enben, in tpctdjcm fie untcrget^t (b. ^). 
unbemertbar, unmepar flein toirbV vlft hierbei bic ^irfung fo gro|, ba| 
bie (Sol^äfion ber getroffenen J^i>rpert^ci(c überirunbcn mxt, fo ^erfpringt in 
ber &^egel ber fleincrc in bielen @tü(fen, ber gro§e aber er^äU an ber getroffenen 
<SteÜe einen ©nbrucf, metc^er aud^ ein 3^*^'^" jerfli>renben (Seipalt bc« 
@to§c« itt>if(^en Korten ft&rpern ift. Jammer, JHammffc^, üöombc bauten 
i^re ®tr(ung tiefer @to§fraft unb fie ift ungeheuer, je nac^ ber Bewegung 
ber geiDorfenen unb ber ®rB§e ber geftogenrn 2)?affe. (5rrei(^t eine (JUntcn* 
fnge( bon 2 ^^otb (^etsic^t i^r 3*^^ <iner (S$ef(^)oinbigfeit bon 750 t^u§ 
in ber* ©ecunbe, fo übt fie auf ben getroffenen ©egenftanb (ober ouf [idf 
fetbft, menn ber ©egenftanb }. Sd. eine groge @ifenp(atte ifti einen 'X>mi 
ou«, »te ein ©emicbt bon 18^ bi« 19,000 ^funb, »eic^e« auf einem fo 
Reinen 9?aum »ic bie i^Untenfuget concentrirt märe, l'angt eine 24pfünbige 
Amonenlligef mit einer (^efc^minbigfeit oon 1000 ($ug an einer t^ftungt« 
naner an, fo übt fie auf biefelbe einen X)ru(f au«, tt>ie ein ®en>i(^t bon 
12,000,000 *Pfunb unb borüber. ©ei ©eitern nidit fo biel wirft eine 
^ombe bon 100 ^funb, toenn fie au« einer $)ö^e bon .iGOO Ou| nieber» 
faat, i^re (^efd^toinbigfeit ift bie einer 'u @enmbe im beginn (benn fie 
tfl baiei ncd^ nit^t boKe Secimben gefaUen), a(fo 450 (^u§ in ber 6ecunbe, 
botttn ift Uftt fOMa»$ mät nur gtcic^ einem Ibtad bon 8,000,000 ^funb, 
l»S(iQeiib bie fd^eHer gel^enbe ftancnenfugeC bon U bc9 ®cipi(^ bod^ ctiie 
mi bie ^äSfh gcifeie OhrCong fftt 

t)et Mr einer ffUmmt, »enn er 1000 ffunb »iegt, a(ec nur oit« 
eitirr bon 4 forifer Snf f^, nnr ibie ber ^Drwf bon 
1SO,000 Vfnnb. BSÜä, mit Bei ben fogenonnlen Ihrnfhonmcn, ber $d9x 
einer ^ftfe bon 20 nnb mefr ^ufc fo »irft fr fünfmal fo floit affo 
toie ber JDmtf bon 600,000 fftinb, tbo« f^on Mrft(|ta<f ntc|r ifl, afe 
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her gclfte Öftrer ber attcn Wmn anfftfNm fenirfe, bcffcii (ftctoi^t flm 
UbmMb gemtg, fecffen 49(f<(iDtntigfett aBer fdj^iverfi^ Ott 6 M ta 
bcr 0eoittbe imnr, Usm iüin SVfof^Uicn gfgfnfttcr aw^ SRohrii 
UMcii, iNf^e eine 24)»fftiiblge 9atteTie in 10 SMimteii in Gtaiib Mr« 
ivttnbctt. 

dft ber tn^e fi9f))et im 9ertfi(tni§ )um ime^tn nncnbfl^ grof, 
fp iviib ni<^ bcv tnttMbe# fonbcni ber benHfgtr s^rft^Tt, toram iccf^fttl dn 
(im t!e(fen# bonrai serfc^lägt eine Ofa^flafc^c auf bem Mn^ffoflcr, 
Ifl mngefe^rt ber getroffene It^rpev ^mt beioegüc^, dagegen ber ftc§eitbe 
Xkpet in a M §croibc nU i(^ fc^neCfcr Oiloeginig, fe fonn ber getroffene SÜxptt 
INItanoeife )e>|i0rt »efben, o^ne in 8ett>cguiig ,]crat(;en. fBenn 8. 
eine ^fic^fenfuget auf eine ^eufterfc^eibe aBgefc^offen ivirb, fo f(!^(ägt f^e 
barin ein iicdf, o^ne ba§ bie ®<l^eibe loeiter zertrümmert »irb, eine t^Itnten« 
fuget gegen eine offene, in i^ren 9lnge(n ben>egli(^e Z^ür gefc^offen, buri^«. • 
bo^ biefe }tt>ar, man fle^t btefetbe jeboc^ nic^t manfen, ja n>ie au^eror« 
bentüc^ »enig flc^ bie Bewegung ^mifc^cn ftarren Äöv|?crn fcrtpflaiv^t, babon 
faun man fi(^ burct> ein fc^r ^lUfc^e* tfypcriment leicht lUer^cugcn: man 
^Snge eine J^onpfeife in jn)ci Ä*">aarfc^tcifen unb fcftlagc mit einem Stabe 
rafd; auf bie SKitte beö ^feifenftief*, fo n)irb num ein Stficf ^erau^fc^tagen, 
bie beiben langen (Snben \ü bciben Seiten iverben untevle^^t tjerunterfaflen 
unb erft ouf bem ©oben jevbred^en, bie ^aarfdjleifen aber mcibcn ganj 
bleiben. Stellt man jteei S^anipagnerfetc^e auf jtt>ei Stühle unb legt man 
oben über biefelben einen Stcc! bcn i'inben^ ober ^a|)peI^ot3, tta« ettoa« 
fpri^be ift, unb fü^rt man auf bie 3J?itte beffelben mit einem fc^n)eren Stotf 
einen tücfetigen unb rafc^en SAlag, fo jcrbricf^t ber getroffene <Stab, bie 
C^Iäfev bleiben biJUig uuüerte^t, ee fei benn, ba§ fie burc^ SDZangel an ®e« 
fc^icfli(^(eit be<» (^erimentirenben umgefto|en lourben. 



®an3 anbcr« ber^atten fi{^ bie Äevper beim 3»fflniinf"l't'>&^ »^p"" 
ni(^t l^ort, fonbern eloftifc^ finb. ^m'i fo fid^ bcrü^renbc kdxpn- luerbcn 
mit einer C^cn^alt jufammengebrücft, trctc^e ber Summe be« Drucfe^ beiber 
S(6xpex gleic^i ift (ma« natürlich tcn il;rcr iDiaffc unb i^ver (^efc^njinbigfeit 
ab(?ängt). @ie beranbein taburc^ i^rc ^eftatt in ber 2lrt, »ie eine im 
.<^reife jufammengebogcne Sta{)lfc^cr fie erleibet, ttjenn man biefefbe ^toifi^en 
jmei JlUberftanb leiftenben J^&vpern jufammenbrücft (e« ift t^icr n>ie Jjor^er 
nur Don ftngeUi bie dtebe unb fih biefe giebt eine fold^e 8ebcr bat beut« 
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Otfe flttb diici X)in4f4]iittf», tec i» geioaf nttd^en jliflAifbe ehi Itiei« ip, 
|itfaaimeit0mM olcr cfat OmI ipiib). 

e^Mb «6er bie gon^e (dbcrfdtige (SUßdOt pxt Mtsng tmb Cr« 
Wl^fimg giAnmiiai, llvctai infnniiieiigcbTMttii Wkpn ipicber i^ve 

änt pm 9nHgmi% ^erbMgeft. M jmMvirfimg beiber IM^mt Ifl bobci 
9»^, <tf€ Mf Ihrtft iiHir, mit mddin bie ftitptx infommengcbvfttft iDinr« 
be«, in blefe ftroft ifeMcit fiil^ bie beiben fßSitipn nnb aivar i» mngrf^cteti 
9ci|Attiiif 6er eingebrailbteii Ihrofl, fd bof ber f^neOere boti beiben mit 
ber 9eioegmig beg (angfamcven, ber'langfamere na^ bem ^oge mit ber. 
t^eiDegung be« fc^neHeceii ber beiben SXtptx fortgebt. 

^ie« flnbct in oUcn ffUUa bei elaftifc^ Ittrpem ftott. fibmmen 
pnd t»vpn i4 nnb ÜT einanber entgegen, i4 mit 10 M 0 mit 20 ($ug 
^(^ioinbig!ett in ber ®ecunbe, fo ge^t nadf bem ^§e jeber ber beiben 
.Mriwr snrftcf, i4 mit 20 unb B mit 10 i$ttt (mit gegenfettig mt» 
taufc^ter (Sefc^toinbigfeit) per-^ccmibc. 

Saufen jioei ftuge(n hinter einanber ^er, Ä iman mit 10 {^u§, B ^in* 
ieifer mit 20 Ofu^ fo bertaufc^en fte toieber no^ ber 9erfi^vung i^re 9t* 
fC^inbigfdten. 6oba(b B bie fangfamere A eingeholt nnb berfelben 
einen @to§ gegeben ffat, ge^t Ä mit ber ®ef(^tDtnbigfeit bon B (mit 20 (^ug) 
b«ran unb B läuft mit ber bon A (mit 10 j^g) (angfam ^inteft nad^. 

®a« in ber 3^^* bon ba, mo bie Stbxpet treffen, bi« ba^in, »o 
fle toicber au« einanber ge^anflcn fmb, oorgc^t, welcher Streit jteifc^en bem 
@to§e, ber bettegenben Äraft unb ber ffiiberftanb leiftcnben ßfaftidtät oor* 
gebt unb lüie er au«gefc(^ten mirr, ift unbcfanut, ein 35ermtnbcrn ber ©e* 
roegung, ein 31uf^5rcn berfelben, ein Slufangen im cntgegcngefe^ten Sinne 
einerfcite, ein Stcißcrii fer (5(afticitat, ein (Sr^S^en berfelbcn onbererfeit«, 
ein immer ftorfcrer Siberftanb gcj^en bic Derme^rte 9?cränterung tcr gorni, 
ein ®ipff(piinft tiefe« Jöibcrftanbe« , ton tuelcbcm ein 2icg fcer (Stafticttät 
über l>ic ^nfvimment'rncfenbc Äraft vuiijgebt, in i^oi^e te\\cn tic rücffto§cnbe 
©cwegung ber beiben SiiJr|jei, muß ftattfintcn, aUein er finbet in einer fo 
fc^neüen 3öeife ftatt, bap man nic^t ba« ©erben, fonbern nur ba« gertigfein 
fic^t; be«^alb bleibt ^ier »ie überall, roo man nicbt 2:^atfac^en angeben 
fonn, ba« befte, tviß man eingefte^t, man fenne bcn 33ür8ong nid^t. Unb 
fo gefc^ieljt cd auc^, man läßt nnberüdficbtigt, lua« jJoifc^en ber 53erü^vung 
unb ber Xrennmig bei* $t&iptx oorgei^t, unb betrac^^tet nur bafl ^or^ec unb 
bae ^{ac^^er. 

®o fyaben wir bitf^ev gemacht mit bem Stoge parier wie elaftifc^er 
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lttr|»er, twttit bie SRaffrn gleich mann, fo uwOen jbbüx oxiäf bie gtttte ie» 
trauten, ido Me SDIafffii tmfikiil^ ftnb. 

€6 Ktnn ber 9Ääe nitv gtoci geben, cntivcbcr ber borongetnbc ftftt^ict 
tft Kriner ober er ift grSfer ol« ber n^otgenbe (ben bvittcn Qatt ber 
<HeidHHt ^oben loir beiett« bctnuttet). 9ft ber »oratt|ctc«be Keiner, ber 
nac^foCfl^t grSgere aber fd^neller, fo gicbt er bcnt boranettenbcn ben feiner 
<SH<i^iDtnbtg!eit im Qertfittnil feiner SRaffe nnb feiner ^^minbigfdt ob 
nnb geft (angfam nn^. dft ber borongetcnbe Il9r)^er ber grbgerc^ fo Um 
ie na<i^ bem 9er^(hti| ber SRaffcn nnb (Stf^toinbigfeiten ber flcinm SOtptx 
langfam ^nter bem grdgeren ^erge^, ober bem grbfeien aOe feine ^e« 
ff^totnbtgfeit abgeben nnb fte^n bleiben, ober ben be^ grbfercn cfloof ben 
ber abgegebenen ^efi^toinbigfeit toieber erl^ften nnb rfi<f»5rM gef en, immer 
aber tangfamer altf er angebmmen ifl. 

@to§cn i»ei belegte e(apif«i^e $t0ff)cr mit entgcgengefelten 9ettegnngctt 
jitfammen, fo febt ber gre§e feinen Skg fort, aber langfamer aU frAtei; • 
ber ffetnere fpriitgt jurfitf unb gtoar f(^neOer a(g er anftieg, inbcm er ben 
bem groirn einen 2:^eil feiner ftroft erhalten ^at (be^^lb biefer eben (ong» 
famer gel;t); tidt SDlobificationen finb «näf fjßtt nnan«blcsb6<^ nnb nAffen 
alfo, n>ft( i^ biete jinb, unberfidftc^tigt bleiben, nnr ber eine mbge ned| 
U\pxo(S)tü toeiben, »eil er ein ^^c^ft tntereffanfe« 9{rftt(tat liefert 

.Qenn eine Ihigef ben 2 '^^^funb mit einer geisiffen ©efc^toinbigfett auf 
eine rnibere ^al6 fo fc^irerc ftö§t, [o gc^t fie fc^neßer fort a(g bie ftcgenbe 
ai^mmt, rnib jtoar mit M ber ®ef(^teinbigfett, olfo n>fnn jent mit 3 §ttg 
onfommt fo ge^t bie (feinere mit 4 gug in berfelben 3ett fort TAt» finbet 
mit jeber Sevbo))^efttng immer toieber ftatt, alfo bei brei Shigein bon 4 ^firnb, 
2 $funb unb 1 i^funb ge^t ber <Sto§ bon ber erften bun^ bie jmeite auf 
bie (e^te fibrr mit U mal *i, b. ^. mit toelc^ abermals fcf^neUer 
Ift, ftc§en vier jhigeln im <Sftt)i(^te bon 8, 4, 2 unb 1 ^Jfunb ^ufammen, 
fo fiiitet ber (Fortgang ber flcinften mit *i nivil 't mal \^ ober mit *.i jur 
britten ^otenj ftatt, b. ^. mit "S'? bev urfbrfin*3lict)en 53cn>egung. 2)?an 
ficl)t, ba§ ^ier aue bcv ^cu^oj^itiu^ 1 bereit« mein- ok^ 2 getoerbeu, ba§ fic 
meljr al^» eerbcppclt ift. iWan Juivr Dict^ fciijctHMi foinicii nnb bann ergiebt 
fi(^, ba§ bei 100 ßiicjeln, mdcbc in fold;ev %\{ aiifvKbvin.qt finb, ba§ immer 
jebc fclgentc bcppcft fo t>iel Ü)?affe ^at al« bic Dcvfjcvgeljenbc, bie le^te, 
ftcinfte mit einer (Mefctjtt>inbijifeit babonfliegen tpürbe gleid? {\)'"', b. ^. 
23:^,850 3)?iüicuen mnl frfnieUer q«< bie erfte. 'Beim tiefe erftc nun quc^ 
nnr 1 %\\^, in ber 8ecunbc gegangen tpärc, tic \m\U a(fo S b. 
16 ^oü, bie brittc *4 mal 16 3oU ober 2J ^oU, bic bierle mal 21 3olt 
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Ober 28 ^cU, fo tofirbe boc^ bte l^uiibertfte mit riner (l^ef(^to>inbigteU bon 

97 SDJiöionen SWeUen in ber ©ccunbc batcnpiegen. 

T>\(ü> gäbe ein ^crvlic^cö @ef(^oB, eine v^anenc öen unvergleichlicher 
3Birfung; brauchte auc^ tie «ugcl nic^t gerate in einer «Sccnnbe fünfmal 
ton ber (5ibe jur ®ennc nnb jurücf aufliegen, nuin fi>nnte fic^ mit einigen 
ibigetn »enigcr al« 100 begnügen: allein ipic tie ^^rapö immer ber J^corie 
na6)l^Mt, to'ie fie mit il;vem breiten Sc^necfenfiiB tie 2(fclevflih-\cl jener nie 
einholen fann, fo nuc^ i}'\cv. iiU-^Uen ttir eine 25pfuntige fiiigel nur turc^ 
16 anberc in 5)cmegung fe^en, fo betiirfcn n)ir fc^cn jum Öefchü^j (ba« 
@efcho§ tticgt \i (Zentner) 1, 2, 4, Ii;, 32, G4, 128, 25ö, 512, 
1024, 2048, 409(J, 8192 nnb fcl?lieBlich alö letzte nnb gri^Btc Äuget 
10,384 Zentner, unb babei wäre bic ®efd;n)intigfeit in ter neb^e^ntcn 
5hfgc(, tem L^cic^oB, nur erft ( S)'", nic^t jur tM>ftcn '^^cten',. :ll^cr fann aber 
eine Äugcl Pen 1<),000 Centnern belegen, um fie ',nr Sirfung ^n bringen? 

©eilte man KjO [olcljer iiugeln in tem auyv'gebenen 35erhä(tni§ ju* 
fammenbringen, fo n>iirbe, fadö tie erftc nur einen Durc^meffer ton 1 ^oü 
^ütte, tie himtertfte tccb einen Durc^meffer ^abcn, ter 20ma( großer at« 
ber ber (^rte n>äre unb ber l^ubiltn^t biefer ^ugel mürbe ben ber (Srbe 
8000mal übertreffen. 

So bie SWaffc taju hernehmen? ü)?an mü§tc tie (irte gerate in 
bem ©temfchnu^^enfatl ftiU ffüittn, bid bie niJt^ige $ergrö|erung burc^ ben 
ßmwSft cntftanben »äre. 

0et ^Betrachtung be« 2tggregat',nftantee ter Äßvpcr haben mir bereit« 
ber ^ant)tetgenfchaften brr terfchietenen ^ggregatformen emähnt, toir fönnen' 
barauf oertoeifen unb unfere l^efer bitten, jene ^aar (Seiten noch einmal 
burc^suf^h^r bann aber an ba« bort (S^efagte onfnüpfen, nämlich baran, 
ba§ im steinen bie finfftgen Körper eine tjferm ffahm, aber aUe biefelbe, 
nämlich bie Xropfgeftalt — in ber aQergrBgten ?(udbchnung gleic^fatt«, n>ie 
un« bte (form ber Sedför^er jetgt — in ben iDtitteljuftanben ben (^rdfe^ 
toe^c nn« onf ter (5rbe tiigUch bcrfommen, ober bie i^erm ter (^efä§e an* 
m^f/um, bi« auf bte Oberftatlh^ tvelche !Xheil \fat an ber (^eftalt te« Seit« 
fhpext, nämlich eine ebene jn fein fcheint, in ber Xf^at ahn ein Xbfc^iiitt 
fHier ^ugeloberfiac^ bon 1650 ÜKeiten ^IDurchmeffer ift 

!Die Shigelform be« (^üffigen fehen n>ir im Siegen, im tropfen, ber 
, auf riner ßan^igen in* OuetfftCber, t»fi^t9 »ergoffen toitb, in 

bem edftcüm, M mir Mm^ fo idfln nnb geiUbct loitb, baf man 
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9m ben flfifp^en Itixpttu, 



icf4«o4nK9 $M hutäf dn M groger biml^ He 8uft fadm 
fift, ba bamt iM faxtitefil^eii aiei, fo ueit fein 3ufainmen^i)ng reicht, 
fU^ In dne mi fo fd^Snere imb ve8e(inS|i0ete ihtgel rimbet, je ^ö^er H 
fÄttt.») 

fS^toerer oC« bon ber ftugelform ber (^(üffigfetttn im fifeinen ift e«, 
eine Uelfraeugung omi berfcfbcn QfMnt in <9r5§en au getotnnen, e« bteibt 
ni^M M bie 3ttdUh»etfung auf ba« SReer, Mdft^ benn boc^ f(^Ueg(i(^ 
dne IK^gd bUbet. 3n 9btl^ei(imgen oon iD^ettenlande, .^(aftertänge nennt 
man atterting« fol(^e ÄugefgeftaÜ eben, oaetn fo »cnig bic gan^e (frbe 
itter^aupt eine ebene ÖfTSc^c ift, fo »enig ift ein ©tucf bc^ il^eltmccrcxJ 
dne <Sbene, »enn rolx fc^on lein SWitlel i}abc\\, bie ^rümmunfl nnc^jumeifen, 
fa06 ba9 ©tüd ni(^t »enigften« einige 9)2eiten lanfl ift; man nennt für 
Heinere ©tredfcn ben ©tonb einer i^Iüffigfeit ^crijcntal unb ^crijontal ift 
fie fflr unferc mifrcffcpifd^cn 33er^ä(tmffe ouc^ n>irf(icf> nnb \mx in folc^em 
@rabe, bai man biefcn Stanb bcv ^Ififngfciten al« ^Wifftcin für bie ßben« 
Vit trgenb einee Dinge« unb a(e ^Dlittd, e« DoKfommen magerec^t 
fteUen, benutzt. 

ÜWon ftef?t luimlic^ über ',n)ei 53Jaffevflad)en, h>e(d?e mit einanber in 
JBerbinbuiij^ fte^cn unb Jpclc^c alfc mirfcn, a(<^ ob ct^ eine Ware, ^inweg 
(f. &ig. 47ü). ah ift eine aJJetaüiöl/rc mit aufredet gi'bcßciicn (5nben, in 

bencn ©ta^rS^ren ftcdcn. ^Ohn 
füllt $Daffer l?incin, bi« baffelbe in 
iebcm ©laörc^r einige ^cU ffcdf 
fte^t. Ueber bie ©offcr^ö^cn n unb 
;/( ^intoegfc^enb, bie man irgenb 
einen O^cgenftanb erblicft, ber genau 
in biefer ?mc lieqt, ^at man eine 
bcUfcmmen ^crijcntale l'inie, bie 
jnji)d)cn m/i beginnt unb ficb hi9 
hext fcrtfe^u, wo ba« äuge in biefer 
l'inie febenb, bermeilt. Sa^r^ 
fc^einlicb eine fe^r alte (5rfinbung, au« Onbien ober ögt^pten ftammenb, 
»0 man jnr ^e\t ber fabelhaften ^errft^er fc^on (Sanäle unb X>eid?c an* 
legte, ndöfH cffat Itenntnif ber IBaffernHige nic^t mdgtid^ ift. :Die 9ig. 477 



8i8- 476. 




*) 3n ben ®(^rotfabnhn toicb ba« 8I(i burc^ 0iebe gcgoffen, »eld^e 150 bif 
900 M libct bcm fMa (Icbai. Stan b<mt ba|» (if«ttbccc Xbivmc: in nil«itai 
Wk Befliibct M «in gnScv fBtffnAfl^fiier, in »c^cn bie Ml(raib bee ^alcfli er» 
piiKlui Qldinyfen fdfcR nb ^ lAfl^fw« 
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gifbt eine Hnfid^t ton bcr 91iiffte(lin^ imb bcm Oebrauc^ be« 3nftrumcnt«. 
X)er ©eotneter jteUt ba0 3nftTument ß \o auf, ta| bie Düc^tun^ an« 

gig. 477. 



ninnit, in*n>e(d^eT er biftrrn n>t((. Dorthin fenbet er feinen (Se^ülfen mit 
einer in ba« 9anbe«nian yict^eitten ©tange unb einer baron beweglichen 
Xafel M, »elc^e berfelbe [o. fange auf unb ab ju fc^ie^en i^at, btd ber 
gelbmeffer, über ben ©afferftanb 7> unb J'J fe^enb, genau bie Witte ber 
lofel ttbüdt. Die ^inie />7';;W ift eine ^orijontale unb bie fenfvec^tc 
^inie Den B nach bem ^afferftaitbe unb bon M nadf bein (^rbboben geben 
ben 9?ibeauttnteTf(hieb. Oft J/J länger a(« bie fenfrec^te über i^, fo mtjt 
ftdh '^^^ Terrain nach A fjin, im entgegengefe^ten 0aQe fteigt e«. 

din f<hönc« Onftrnment ^nr ^eftimmung ber ^orijcntaiität eine« feften 
(Segenftanbe9, 3. 9. eine« für ben oftronomtfchen (Gebrauch ober 

einet 3l^armortafeI jur-.Wcgnng toon ©^iegetgläfent, ^eigt ^g. 478 in ber 
Mfntitfen (finrtiftnng, loef^ man eine Sibcfle nennt a6 ifl ein iSUA* 



tofft, iDe(4<* na4 » (in €lne (eii^e, für M imterfn^enbe Vngr taum 
ienectbatf ftrfinunnng fffd, in ber fgi^xt ahfU^lR^ fe^ bieC fIMft ge« 
icif^ei, Ott pe in ber flBirftic^teit borfpmmen barf, nnt mit eMfttf^Ht 
Ha^gAm, ivmnf f« eigentßtl^ onlommt. IDie IR^re mirb mit Soffer 
(cfttOt nnb not eine Keine 8nftblafe barin getafffn, herauf aber in eine 
goffmifl gebra^, mie bie bamnter bcfinblii^ 9<gnr fie |dflt, in 0 
(ine fM^voiAc bebeutet, beftimmt, bie IRSfve gegen ben Suf f« kng^ jm 
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He CtteOung ontibitiiit, ble M n ong^bentcft ifl. 9hni»ctv Mrisb nmgete^tt 
MeSibeOe tvUbcr gebrau(!^t, um beftimmen, oB facgcnb ein @egenftanb 
^ortaontal tft, inbem man biefeOe batouf fe^t, unb attbonit unter Me 
ber 2:ifc^e0, bcf $iano9, beA (Sonfote, auf toetc^em eine $enbe(u^r ftr^t 2C., 
fe (onge bo(b ^ balb ba etUHt« uinterfegt, 6t« bie 8uf(b(afe in ber SHitte 
ber (fbefle fte^ bleibt, in »eli^er SKc^tuns man fie au^ auf ben 
feben möge. 

9Ran fMft friert ein, bog bie t^orl^er f^igur 477 beft^ebene Saffer« 
toage nur in beftimmten ©renken, b. f). fc iveit ein gute« Sluge trägt, be« 
nnbt »erben !ann, e« giebt aber Jyädc, in bencn c« iüünfc^^cn^rtert^ ift, 
txti größere 3tt>if«^enraume ju ubcrfc^aitcn , bann cerbinbet man eine l^i« 
beüe, »ie bie ^igur 478 gezeichnete, mit einem gemrc^r, auf bie ^icr bei 
8'8- 479. j^ig. 479 angegebene ®eife, fo ba§, 

•ipenn bic l'uftbfofe n genau in ber 
SWittc bc0 Onftvumente« ftebt, bic 
2I^c bcß ^fntro^re« jjcnau ^ori« 
jcntal ftcl^t. ein fplcbe« Onftru- 
meut ift fc^ttjcr ^u machen unb 
^dfmx auf^ufteüen. (ä^ ^at ^ierju 
',tt»ar rrci Scbraubcn, aflein man 
nm§ iiemlic^ lange ^>robiren, bebor 
afle« in Orbnung ift. 

2luf bem runben iDietaüblattc, 
U>eU^ed unter ber i'ibellc liegt, ift biefc, in 33erbinbiiMg mit bem t^emro^r, 
ouf einer '?Ue bvebbar, feil bie StcKiing beö gcrnrD^reö für richtig gehalten 
»erben, fo mu| mon baffclbc im Greife ücflftänbig umbre^en fi?nnen, ebne 
bo§ bie ^uftblfife xlfxm '^iai} bcrtäfet. (Irft menn man burcb ®teUung 
ber ©cj^rauben fo »eit gebracht/ bafi fie, bic Vuftbtafe, in ber 'iiiitte ber 
?ibeüe bleibt, »elc^c Stellung ba« ?^crnro^r au^ oane^me, erft bann ^eigt 
ba« Onftrument, ba§ e« gut ift, erft bann ober ift c« auc^ looljl gerichtet. 
Senn man fic^ nun bie ^^unfte merft, »elc^e ba« t^abenfreu^ (ba« in bicfem 
Bcrnro^r Atlt^xt angebracht ift) bebetft, fo fftti man (anter genau in ber« 
felben (Sbene (iegenbc fünfte. • 

Pr ba« iWieeflement großer ©trecfen an i^lüffen mit »enig JJafl, 
alfo am unteren ?aufe be« 92it«, ber ^onau, be« 9?^^"^/ Seic^fcl, 
finb fotc^e ^ftrumente mit gerurd^ren nothn>enbig, benn ber i^aii betragt 
auf meifentDcite (Sntfemungen nur einige ^oU, berfelbe n>ftrbe- olfo burc^ 
dnftrmtiente, mic M Seite 171 beK^nebene, $u ntd^ an emtttein fein. 
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3tnn, 9(ei; ^^oMU^oti, iBuc^^baum, (£i(^eti, ^uc(^en, f<üppt{f^oiy, iDia^ 
mant, ©rantt, SOtarmoT, &tSfitftx, fo giebt e« au(^ »rrfd^iebene (^abe ber 
t!lufftg!eit, unb üBaffer, objc^on ber am aUgemeinfiren berbreitete flftffige 
Äör^>fr, tft bo(^ bei Settern mäft ber t^tüffififtf/ 8»«^* «öc^ ©em« 

geift, ttetl^ev, ©(^toefclfol^Ienftoff unb anbete; dagegen giebt e« toieber blele, 
bie toeniger Ceic^tflüffig finb, ß^ocolobe, SWilc^, bann tiele Oc(e, öon benen 
jebe« einen geioiffen ^Jlüfftgfeitegvab ^at, OHöenöf, i>iel leichter flüffig ai9 
i^einöl, nun ober finb ncd) anbcre bicfflüffig/ tvie @l^ru^, ^onig, Il^eer; 
enblid) aber giebt eö einen ,>^uftanb ber SBerf(^iebbQr!eit ber Xtfeiie, bei 
tt)elc6cm ücu gJöff'gfeit nic^t me^v bie 9?ebe ift, unb ber ÄBrper boc^ eben 
fo irenig feft genannt »erben fann, biefen 3"f<önb fann man am bcften bei 
33utter nnb ®a(^« pevfolgen, cbmct;i er and) bei manchem Ü)?ctafle, (Sifen, 
^pfer, ^latina, eintritt, bie nic^t tpie ^Ici ober (jEtd |)t5(ili((^ aud beut 
ftonen ^'f" f^"ff«gfn übergeben. 

^Diefe T^icfflii)'iigfett [c^t ben ?lu«bvncfen für bie ®efefee, nad^ benen 
bie f^tfiffigfeiten fic^ bemegen, fel^r nnbequcme ©renken, unb ber^inbcrt fie 
aügemcin ju machen; gefc^moljeneö iiJad^d, befcnbcrö wenn cö einen ^o^en 
®rab Oon ^i^je ermatten, ift beinahe fo bünnflüffig loie 3öa|fer, mit ber 
Slbna^me ber Temperatur toivb eö tt>ie Tet, »ie «St^rup, ioie ^onig, tt>ie 
©utter, toetc^e an ber @ennc geftanben, bann wirb cd plaftifc^, Iä§t fi(^ 
tneten, biegen, behält bie 5erm, bie man i^m giebt, obfc^on noc!^ »eid^ 
unb bitbfam — bei nod^ geringerer Temperatur »irb e« ^art, unb enbtic^ 
in einem folt^en ®rabe, ba§ e« fpröbe njivb unb »ie (^(a^ bricht. 

®emt n?ir nun »on bem 3?cr^aUen ber ^^üffig'eit fpved^en, fo fönnen 
mx natürlich nur folc^c meinen, bie ioir a(« i^ollfcnimen flnffig ,^u betroc^ten 
^aben, bürfcn atfo nic^t cinniat bie ^n ben Ccleii ge^en, biefe traben fd^on 
eine fc(d>e ?lbtiäficn«fraft, ba§ fic on ben (VtcfäRen, an ben fenfredbten SEßan« 
bungen berfeiben ^»ängen bleiben nnb auf fc(d)c Seife alle Sc^tüffe unfic^er 
mad^en. ©affer atfo tüivb e« iM-n-jüglic^ fein, toaü in bem 9?oc^fofgenben 
betrachtet toirb, e« rau^ aber ^in^u >icfet5t »aben, ba§ bie fammttic^en ®e« 
fe^e für otle, eben fo unb nocSf leichter, flüffigen Äörper, in aü il^rev Strenge 
gflten, atfc fftr SBMa unb ^ier, fo gut »te fös ©eingcift unb SUt^. 

Sfle ftSrper brücfen auf Untertage, olfo anc^ bie Pffigen, unb 
|fcr «1^ bie ftl^uxm fttfflginv »cU i^neu ^ gcgc^ ift, i|re mbOnm^ 
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)U Üben, inbf§ fie bei ber ^ewegttnfl ntc^ tic fft( ifve tvSge flRaffe 

tiefte j{dr)>er miberfte^cn bcr Bewegung naöf bem 9)?itte(|)unfte ^ 
(Stbe, fobatb fte in i^rem @i^tDeT))unrte unterftü^t fmb, flüfftge nid^t, moii 
fann feinen fliiffigen ^bxpn unterftfl|ra/ ^ f^i ^^nn, ba§ er in einem (9€^ 
W cingefc^Ioffen toare, bann [;ätte man »ieber mit einem feften M^mv yi 
tfm. ®lttU mn ein ^tüd (^id auf einen T\\(Sf unb (efrete man H oon 

~ ben Oanben ber ^ftaUifation, fo tohrb H ^a6fiicfca» «taMfl «ilt M»| 
feiii ®^totvpuntt, fcnbem feine gan^ SRoffe unterftü^t mar. 

^SSlax\ füUe in eincQ an Reiben (Snttn offenen, aber »affertid^ auf 
einer 0(o«tafe( fte^cn^ (Sl^tinber Saffer — e« ifl inttcrftfi|t wb $t0 
^Uen, tohb m^ig fte^en bleiben. 9hm fe^ man bcn ^iiÄer em)>0T, 
fo bot bcT HBoffeK^rOiibcr o^ne @eiteniDfinbe fle^ Mciit; ber. Qerfn^ 
nl^te »oft dttemoriben gettngen, ba« .Ooffer flicft M« «if ben uHnbm 
ZMffm ob — eine aAfe SUffiglei^ bid^ ^OBi|, mb SSftü^, nk^ fo 
»ofifNtaMg, imb trodener €ffliib bIM einen 9tffi, in ipeU^ Sotm er 
brnm ni^ig Segen bleibt Stterbing« ift bM feine Wffigieit, boä^ <nHl^ in 
mengen 0Sn}e(n$eUen ben Ocfetien.berfciben* fbljgenb. 

Sermbge ber (eichten Serf^iebborleit ber dtn^^bm Xfeilifen^ (ttefi|e 
bie dlftflV^ ^^orofterifMX berioffen biefe a(fo bie i|nen ongcioie|eae €ltcÖe 
nnb nehmen feberjeU ben nicbrig^ €itaiib|pinft ein; ben an errei^ ifnen 
nBgjli<^ ift Attf cbter boflfontmen ^orijontotoi 9i&äft fofiäi fkfäf ia einer 
«nen]»fi<^ bßnnen ^ä^t gati) glcitl^niSfig anfbreiten, olle# aber; tool in* 
i»ieC ift in biefer bftnnen Gc^i^tr f oCtte bon ben Kfinbem abfüelei^ ba ober 
bie Wfflslcttenr loie |an fie oml^ fein ntbgen, bo(^ (Sotfijion foben, fo 
loerben fle eine gong bemertbare nnb mefbare Z>itfe dtamSfvm, «mf 

' einer (oriabnIaCen S:afct nnr eine reift bftnnPfflge (9et^) eine geringere 
ttl« (Baffer, nnb biefet eine geringere a(g Oel sc. 

tDlefe Steigung, ben tieffiten €»tanb4ittn(t einiunefneii, erttfirt ben 8Mif 
ber ^üffe unb ben ®tanb ber ^een nnb SReere, ober au^ fie finb fc^Üel« 
Höf nxäflB lociler ob» <9efäge, in benen ba« f^et fi(f anfantmeCi, unb 
bficn dornt ef anninuni, fo nie H bie Oeflatt bei IMafe«, ber 81af<^ 
onniannt in bie man H giegt; auf biefer 9^eigung ben tiefften €St«ib ein* 
gune^men, ben bie ^lüffigfeit erfongen !ann, unb bobei bie ^om bet <8e« 
füBeö anjune^men, beruht eine groge ^Zenge ber tec^nift^en Arbeiten, bie 
aran mit flüfftgen ft&rt>em bominnit, toe(<^ ip&Ux erftarren. M 
mif ben Oorte ,,(S^ie§en" »erbnnben if^ ge^5rt ^ie^ev; ^ic^te gie§en, Ita« 
nonen gie|en, (^t)\>ü giegen, Shtgeln giegen, beruht oOdn bnrauf, aber aaäf 
ber ^Dmd ber einzelnen lüitik auf einanber tft bobei bon (Bid^tigteU, nnb 
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je bte $(uffig!eiten flehen, t)eftc ftäiler Ht bcr XMt auf bie tmterfle 
€(^t(!^t bon afien borfiber fte^ben Zfftxien, unb koeil man biefe ^Dic^t« 
^tt liebt unb beförbert toiffen »iU, fe|}t man an bie befonber« bic^t 
iverben foQenben Q^egenftanbe noc^ 9t5^ctn an, n>e(d^ glric^faU« gefÜÜt 
n>frben mit ber gefc^mol^enen @ubftan^, unb bied gtebt naäf bem (SxfalUn 
bcn fegcnannten verlorenen Äopf, lüclc^er tocggefc^nitten toirb, nac^bem er 
feinen 3^^^^ erfüllt i)at, ben nämlic^, bie ^5^e ber (^(üffigfeitdfSute ^^u 
mehren, tamit i^r !£>ru(t unten befto ftärfer, bie Subftan^ befto bic^ter 
toerbe. 

Do bie H?ei(c ber ^^tüffigfeit in einem beftänbigen Gleiten finb, ein« 
t)cn bem onberen fort md} allen JRic^tuii^en, fo finbet ouc^ ein Drucf ber* 
fefbcn flCj^en cinonbcr nac^ allen iHic^tiingen ftatt, unb toenn ffiaffer in 
einer d^^( mit engem ^^alfc fte^t, fc briicft eö nid^t allein auf beu öo- 
ben, auf bie @eitenn>änbe, fonbern auc^ &on unten naöf oben auf biejentge 
^iädfe, meiere Den ^al« bcr i^ia^dlfe trägt. 

3n einem überoü glei(^ tt>eiten ®efä§ ift ber Drurf ber glüffigfelt 
gegen ben ©oben genou fo gro§ alö bae ®eti)ic^t ber 5tüffigfeit«fäule, 
»el(^c in biefem Gefäße ftc^t. I^a aber bie ®efä§e nur feiten überoü 
gleich weit finb, fo brfidt man ben fo au«: „I)er X)ru(f einer 
^lüffigfeit auf bcn ©oben bcö (Gefäße« ift gleic^ bem ®e»ic^te 
einer @äule berfelben glüffigfeit, bon gleid^er (ärunbf(ä(^'e 
mit bem C$cfä| unb bon ber $)ö^e, »etc^e bie 0(fifflgteit in 
bemfelben ^ot." 

®ic fommt e« nun, bo^ toenn bod @efa§ nod? oben ^in fid^ oeren« 
gcrt, ber I)ru(f ouf ben ©oben grß§er ift, unb menn ba^? (^effl§ noc^ oben 
^|in fid^ ernjeitert, ber X)rucf flciner ift alö baö (Seiüid^t ber in bem Ö^e- 
fa§e entl;altencn Bti^fftgteitV man nennt biefe Orage ^,bad ^v^Y0H<ttU<^( 
^arabcyon." 

Die (5r!lärnng liegt in bem öorljin au«gefbrcc^enen (^cfe^; ber Dnicf 
richtet fic^ gor nic^t nac^ ber üWengc ber ^^lüffigfeit, fonbern noc^ :^pöl?e 
unb ©tnnbflad^c. 3ft ©. ITH f^ig. 480 bo« ®efo§ V oben teeiter ol« 
unten, fo brücft jo nid^t bie gan^e barin entgoltene SÖßaffermoffe bei m auf 
bcn ©oben, fonbern nur fo öiel, al« einer <Säule oon ber @runbfläc^c m 
unb ber .^ö^e bc« föafferftanbeö cntfpric^t, olle« übrige in bem ®efä§ ent^ 
^ttene Soffer teirb oon ben !S3anbcn unterftü^t unb getragen, unb loäre 
bie ©tellung be« ®efä§c« umgefc^rt, fo tourben toicber bie ®runbflä(^ 
unb bie ^ifft ba« ©eftimmenbe fetn^ benn oldbonn ftu^te fic^ bie S^affer« 
faule oon unten naäf oben gegen bie fc^räg gu (aufenben SGBSnbe, unb ber 
Steint toAit, tnt )»or|er, gkicff bem ^tm^iäfU einet e&uU »on ber mf^m 
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9k' ^ bCMn Qkmbfläc^e inb ber ^ifft bet 

®af[erftanbce. 9anibo|c fangt alfo nur 
im ecfbm VitgetiMU ble ^a^t, Bei nS» 
^erer Mroc^tung tocrttcit fi(^ ba« ^* 

^er iOni(f auf bie @eit«itDanbf ntimtit 
3tt mit ber Stiefe, gain eben ift berfelbe 
ouf einen Ouabrat^oU fc^r gering, bei 
jcbem ^o\i tiefer toirb er ftärfer, unb 
gan) unten ift er eben fo ftarf atö ob 
bie ©citennjanb ^ori^ontal läge. "J^er 
©efammtbrud olfc, ba er öon nic^t« 
anfängt unb bi« ^um ^Öd^ften, b. \f. bid 
jum bellen Tirucf ber ganzen <Säule 
ftcigt, ift l^alb fo grc§ alö er ouf einer 
^crt^cntalen i^läc^e, bei gleichet ^ö^e 
fein loürbe. WHan fagt alfo: 

t)er Txud auf bie ganje Seiten« 
ioanb be« @efä§e« ift glcid^ bem Drucf 
einer ®äule bon bcr (^runbfiac^e ber 
ganzen <Seitc, unb bon bcr ^alfte ber gongen A>öl^c. 

^at man nun irgenb einen X^eil ber ©eitcnmanb bor fid^, unb tüiä 
man »iffen, toie ftar! bie in bem ®efä§c entl^attcne Jlüffigfeit barauf brücft, 
fo nimmt man biefen X^eil $ur (^runbtage ber i^täffigfeit«ffäule unb )uv 
^fft bie ^änge berfelben, bon ber Sßitte be« X^eile«, ben man betrac^tel^ 
an gerechnet. T)ie Seitenfläche fei einen DuabratjoU grc§, fo ttirb biefer 
Ouabrat^oQ bie (S^runbfläc^e, nac^ totidftt ber Druct ber tfl&ffigIcittfatUe 
berechnet tolxt, um bie ^bffi ber «Säule ftnben, nimmt man bon bem 
Ott in ber SeitentDonb, mo biefer Zfttii, biefer Ouabrat^oQ (ober $u§, 
cbct \oq$ für eine <$ra§e e« fein mdge) liegt, bie IDKtte, (ber {)öhe natSf), 
tarib im biefer SRitte sä^tt num anfn>SrM, bi« anr (Brenge ber ^üffigleil; 
bonn M man ba« IRaaf be« JDnnfe auf ben ViM bcr €eitenn)anb. 

DcTfd^nct QMtt anf biefe ®cife (eben OnabratgoU eint« gODiffcn 49cf Afe^ 
nnb ninunt man noMer bit aame CScitenloanb unb beicAnct fU nricbcc 
f 0 iBif am Xnfange angegeben, fo milffen Beibe ^nnmicn bottfmmnen ftbcr« 

Da ber <9egnt|lanb bon bcr gtBften MMlfc^ bon bcr 

fi^tigai CM^Sbnng biefe« !DnklM bie Ci^citett nnb ba« 8cbcn bidcr ton* 
fnb Snilc ab y h ig ^ bit fU^ ndt 8crtrown bem 9annicificr tfcifoffci^ imI* 
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c^er ben X)amm auff(^utten läßt, i^iiiter fcem i^re i^iUte fieser fein fcU 
gegni bie ^etvalt eine« niat^tiAcn ^»trcme« — fe tooüen »ir bcufeiben 
Mtrt^ einig« ^Beifpiele erläutern fuc^en. 



Ctffimg ia bciit.lSfffig^ vM^ \mät e tkn tataa in bcr Oknbltt^e if 
^K^jL IDcr Bitm, Mpcl^cr btc« mmittefl» gettimiaMi^pvNkfttciiit 
bcr bdben fSapipm m Alfen noc^ drnien }n, mit ibwr 9t»aSU wUfe beut 

Oetnid^ tbir bei Dntit auf ben «oben bicfe» <ikf4e«. S)er 9ft« 
bcn ap fd^Qcft ba« untai bei «f, tnbcn er bcmiSÄe bei (ieiDii^tt 
p bk fi(^ nü^ anfen Sffnenbe IHopife an baf ^fftf «nbrfitfl, ift btefc 
9kaf^ einen Qttabrat|o& 0te|, nnb ^ nran in bie ttoagefc^ale 1 $funb 
findn gelegt fo nriib man, um biefe |u dffnen, dnen ^kgeubnuf an ttoffcr 
M 1 ^funb ^ben mufyen, aUetn man füUt 4 $funb, 6 $funb, 10 ffunb 
hinein, nnb' nun dffnet [id^ boS 9enttt e' nec^ ni(^ — ettblid^ fte^t bae 
Saffer bcn n bt« über »« man bo« 9Kbcait ber B'lüfftg!ett fttfft, ^od^ 
genug, unb ba p\b%\id} lägt ba« SentU nac^, ba« Saffer fliegt aM, na- 
tüxUöf nur toenicj, bcnii fobalb bie X^rucf^ö^e »eni^er ol« baö berlöugte 
@c»icbt beträgt, fann bie Sliappe nitbt me^r geöffnet »erben. 

^ic^t con ber ilfienge tce ißaffer« bing cö ab, fonbcni bon ber 
^öfft ber ©offcrfäule, irclc^c über c' ftanb. 

HKon mad^t benfelben a3erfuc^ mit ber 5eitenöffnung r. !t)od föaffer 
tt)irb bie kUüfpt erft öffnen, u^emt e« in bem @efa|e K bte boUe ^iifft C9 
III. 12 




^. 481. 



59ctrQC^ten »tr nun bie i^gur ber vori- 
gen Seite bicr nod;ma(«, unb genauer, fo 
werben triv au tcrfelben eine (5inrid^)tung 
finben, vermöge bercn ber Drucf nacb cer 
fc^iebenen 9ti(^tungen gemeffen ttcrben 
tann. 



Da« ®efa§ ncmV fte^t auf brrien 
^d^rauben, auf einem {^uggefteQe« ba« 
eine (^äute mit einem SSagrbatten ttftgt. 
Diefer ifl beftimmt ben bcr^anbenen 
Tft\xd IM meffen ; um aber bie (9ett>if|te 
in einer ftet« gletc^ (Sntfemung bsm 
Ualffrftäbung€|^unfte ^ ^ten, finb an 
beiben Vrmen bc6 bctocgl^en Clm> 
häStm Mfb^ a mib 6 O Mg etit d H^ 
an beccn einem bot Ocmi^t p, «i 
beten onberem aber bcr 8cif einer 
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erreicht ^ot (ddh ber Ttitte be« S^entil« an, fenhei^t auftDärt« gemeffen, um 
fo oiel ^d^er al0 bie ^xtU ber &la)}4>e <• über ber i^Ioc^e ber ^iappt liegt). 



fc^lDere (fbmidftt barauf ftc^. dft ber a)urc^f(^nitt beffe((»en 1 Ona« 
bntfttt gTo§, iinb fteUt man 1 (Sentner bavaiif, fo ifebt ^ berfelbe empor, 
(c»ot M Stoffer in bem S^o^re 2 f!u§ ^&^ev ftet^t atö in bem grofcti <9efag. 

!t)er 9{ame: ,,anata«if(^CT ^ekr", rü^rt ba^er, bo§, menn ftatt. 
eine« 9ictM «tot, eine StticrMafe auffle^imbeii ift, biefe fe^ flef^tnd; 
(leMlM, ^fnsefflfiiiig (ntigebc^tit t»h^. Senn nun bie innere @eite ber 
4Nafe no^ innen ge^rt ift, fo ffiftt bie 0fafe fein Saffer bun^,/ fie 
bergefttttt gefpAnnt ifl, bafi fte lerreifit; nxnr lebo^ bie nrf^irflngUd^ hitint 
€(eite ber Olafe no^ innen geb^, fo trennen fld^ ^ ^ 
SBoffer« bie SRembronenr tMft bie 9(afe bilben, nnb e» bringt bie 9ffif • 
figleit in berfelbe» 9ct bnr^, »ie fie an« ben ÜlierengSngen in bie 91afe 
einfUtrirt oirb, onf wüifm Sege bie gf&ffigMt allein in biefefte fommt, 
ba leine Offffmmg fonft bor^anben, aU bie VnggnlSffmmg. 

3n einer fe^ bebcntenben (Srfinbmig l^at icbod^ biefer anatomif^ 
^cbcr gcfül^rt, gn ber nSmfi«^, toeli^bnr^ 9Tama^ gema<j^t, bie^^bron« 
lifc^e, ober noc^ i^m, bie Orama^fc^c treffe genannt Mirb. 

(Ee ift gleichgültig, u^oburc^ ber Ibtud U$ IBafferd auf bie grofie 
f^Ific^e ati«geflbr n»irb, bobnr^, ba§ man in bag lange 9te^ mit bem 
Sric^ter Saffer ffiOt, ober baburc^, bag man e« mit einer fmipt hinein 
jtoängt. !Da« erftere ift biet loe^lfeiier, foftet nur eine (ange 9?ö^re, bag 
anbere foftbarer, forbert einen fc^r complicirten Äpparat, attein man jie^t 
bod^ ba« i^et$tevc oor, ipeil bie-Oiö^re fe^v unbequem lang »erben tourbe. 
%}oUte man baturc^ einen X)Xüd bon 30,000 $funb ausüben, fo teürbe 



Big- 492. 



Der Drurf ber glüffigfeit pflanzt fic^ 




aber nic^t blo§ noc^ unten unb nac^i ben 
Seiten fort, fonbeni auc^ nad> oben. X)ie 
i$ig.482 giebt einOnftrument, »ctt^e« man 
ben anatoniifcbcn ^ebcr nennt (»ir »er- 
ben fpäter fagen n?e«^alb), eö bcfte^t au3 
einem taugen ©(ecfcro^r unb einem bamit 
in 25evbinbung ftebenben, oiel fürjeren 
^ölec^gefviO, an melc^em ein cbtinbrifc^er 
(^(^(auch mit einem feften i£)cdel b(fe< 
ftigt ift. 



^üUt man burc^ ben 2:ric^ter be« 
iKo^re« Sßaffer in ba« große ®efä§, fo 
^ebt fic^ ber T)edtl beffdlben, auc^ menn 
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num bei einer Si'U^ 1 Ouabratfu^ (um ba6 C^em^I (eii|( tter« 
mifii^ in nuu^ i»90en »ir iebot ^nf JDrnd^^ ^ (Sentner nd^nm), 
eine Wtlßt »on 600 gug 8Ange ^oten nfllfen. XkA ttme am (Snbe »ie( 
Itenrer bie fumiM;, benn man brautet nU^t Uof bie Wb^re, fonbem 
ben X^nrm, an bem fie befeftigt iß, mit bet Xxt^"^, um (inanf jn 
bmmen nnb tBoffer oben in ben Xriilter gn giegen. @o »Sf (t man ba« 
bequemere, bie ^^^aulifc^ V^c» beren frincip in golgenbem flcgt 



nen Äraiti bcn l'cber ^cMc^tet ift, bev — ba SBaffer tal;intei- treten faiui, um 
fo beffer fcid^t l^ält, je j'tävfev ter i:'rucf bcö Söafferö ift, mcld^ev iiic^t nur 
ben (Stennjcl oufiüävtö treibt, lonbcin auc^ ben bic^ienben ^cbcrfran^ anbinirft. 

3)urc^ ba«^ ^Ki^t^v A' [oll nun Suffer in ben iHnrnn 7i gebrad)t wer* 
ben. iDicö gefd^icl^t turd; bie '*}?unibe auf ber redeten ^Scttc ber ^ifl"«^, n>o 
man in ;> ben auf unb abftei,]cnbcn metallenen tStempel, in c unter bem* 
fctben ba« SBentil fielet, iDcId)cd beim iSrl^eben beffelben 3öaf[er :,utrcten 
laßt, beim ^iieberge^en fid? aber fd^Iiept, unb hierbei, ba i^m burc^ ben 
einbrinyjenben Stempel ber U^aum ^u cnq »virb, au« bem 4>cntil ho ent* 
tt)eic^>t, unb burc^ ben CSanal nad; II ^'d^w^i. 3"^üd tauu ba8 bertbin 
gefc^iaffte ©affev nic^t mel;r, bieei fcvl;inDert ba«^ eben be;;eic^netc iiJentit, 
ba bad Gaffer jebod^ '^la^ ^abcn mu§, meit' ed )tc^ nic^t ^ufammenbrücfen 
lä|t, iDie bie l'uft, fenbem für bie ^ra^id al« nid^t jufammenbrüdbar 
betrachtet tt>erbeu fann, fo treibt ben Stempel au0 feinem ^(a^. 

Oben in ber ^Xl^z ber ^umpe ftnb nod^ gmet Sentife, baS eine, r, 
nnter einer Schraube fte^eitb, unb nur su 5ffnen, n^enn ber anaf^inift cf 
toHl, näntüt^ ttenn et bie t)o((ge))ttmpte treffe Don ttaffer entteeren tDiIf, 
»obnnl^ benn ber 6lem))e( »ieber t|erabfin!t; ba« jmctte, i, ein ®i^ec^ 
(eiMMtU, toett^e« mit einem iSkmic^te befij^meet ifü, nnb bojn bient« ba| 
i»m ber treffe nii^t mc|r anmnttet, a(« ^ ertragen tnm, «fae bicfe« 




8ig.4ö3. 



man 

bei B einen labten 61^ 
(inber,befitimnit,nmOaf« 
, fer aufzunehmen, nnb 



^ burch ben SMrmf, ben 
man bemfetben bnrth ge« 

I n}alt[amed3uf&II^n8i<^t/ 
l einen €>tenq>ef Don maf« 

P fibemSD'^etaQ aufwärt« 3U 

treib'en, toelc^er «Stempel 

p fauber flcbre^t unb gc* 

fc^liffen, bei n burc^ ei* 
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©entil jöitntf fin unöorfid^tiger ärSeiter ben (St^Iinber ierfpren^m, »a* jtoar 
feine (Sefa^r, m^i aber gro§e ©elbfoften »crurfac^^en »ihrbe. 

gifl. 484. 



I 




©etrflc^tcn mir nun bie treffe im ©onjen unb in i^rer 2l^gfett, 
fo fe^en toir erftcn« ben grogcn ©offerci^linber B mit feinem <Btempi{, in 
einem ©eftcüe oon fe^r ftarfem ©c^miebeeifen fte^en, in ber tRegel toerben 
bie ©äulcn unb bie ©iberlogen ftarfer fein muffen ai« bie i^ig. 484 bie-- 
felben giebt, befonber« i|t bie untere !{Biber(age ju fc^mac^ gejeic^net. 

Huf bem (Stempel ru^t ein fe^r maffiber 2(6afu« ;),.befttmmt bie ^tei« 
fc^n i^m unb ber oberen föibertage Q bepnblic^en (5Jegenftanbe ^ufammen* 
^ubrä(fen. ^urc^ bie ^anb^abe M wirb bie fleine ^umpe in Bewegung 
gefegt, »etd^c, auf einem Äaften // fte^enb, au« bem 2Baffergefd§ a 
unb burd^ ben (Eanat k ba« eingenommene föaffer naäf B treibt, inbem 
ber fteigenbe »Stempel ;> geftattet, ba§ ber (St^linber A fi(^ mit Sßaffer 
fülle, tta« eben berfclbe Stempel, »enn er nieber finft, burc^ h na(^ B 
treibt. 2)er fleine ^ebel mit bem ®ctt)ic^t ift berjenige, ber ba« @i<^er* 
^eitdbenHl f(^lie§t. 

J)ic Grfolge, meiere folt^ eine ©afferpreffe liefert, finb gong ou§er* 
orbentlic^, man !ann ficb ungefähr einen ©egriff bon ber @e»alt berfelben 
machen, tt)enn man bie Äraftt>er^ältniffe unterfut^t. !Dur(^ ben anotomi« 
ft^en $)eber toirb Aar, ba§ fic^ bie Drucffrafte »erhalten toie bie ^Dut(^<» 
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f<^tntt«flä(^f be« ^i^Iinber«, auf bem bod (^ttüidft fte^t, ber 9id^re, 
bur^ tDelc^e man föaffer einf üUt, benn lote tsett ober trie eng ,biefe(6e 
ffl — ^at bie große fflac^e 1 Ouabratfu§ ®runbfläc^c unb ftc^/t in Uv 
engen 9{d^re ba« SafTev 1 t$u§ ^o(^, fo übt bae bort^anbene Saffer einen 
Xrcüd au0, loie 1 ^ubiffug. Oft ber ^un^fc^nitt be« 9?o^Tee gleu^ bctn 
50flnt X^eile ben bem X)nrdM(i^iiitt ber fltoieR SDtoffe, fo icivb man mit 
dien 50fte( ftttbiffu§ au«fommen, ffot er nur Vt»» bon bem Durc^fc^nitte 
be« gro§en 9lfipit$, fo genAgl f(|oii '/^o AuMIfitl (ntalU^ immer 1 9n§ 
^ fle^b in ber Safrc) p bcnfcOm (Sfftel. 

Sten ift ci M ber ^^brauQfd^cii 9icffft ^^nmi cBcn fo^ i|t ber IDmt^ 
f^Mt ber ym^x p 2(XM in bem Z)iir«M4«^ ^ ekmpO» P taiß 
foftm, fo iDirft ]i fSmbux, aa ber fmoft, mit einer ftroft »on 100 
ffflitiHn mi bem ^SitnäfH» ttmi fonn nmn fliber bnril^ ben bft noil^ 
biet fldbimNiv i^ ber längere 9rm^ tok bie ^igiir leig^ 6mal fo (ong alt 
ber firiere, gnoimtt man ndttelft beffelben micber bte 6fad^ Araft, alfo 
M M M tatner, fielt bei j» 3 tataer; biefc 3 tatnec bei p %<Am 
boS.SOOfd^ b. 000 fotner Bei P. 60,000 ffunb ift benn f^on ein 
enorme« Oemi^t ttietoo^I no<t bei Settem ni<(t bo« M^e, M fott|i 
treffe triftet Stoi menbct biefelbe m, wn M Um enoei<l^tem S^on 
3iege( ivL preffen, um ben 6afk mi« Wnnf e C rabe n ober au« 3u(Ierrol^r p 
quetfd^en, tborott« bann ber ^/uStt bnrc^ ftoc^en getoonuen loitb, man 
menMt fie mv mn bie 9annnootte, »ie fie au« ben Pflanzungen eingefom« 
Bieft loitb, in einen 4ma(, 6ma( Heineren 9{aum gu bringen, a(« e« fonft 
nidgtidl^ mar, man »enbet fie an, um Oef au6 bem @amen ju ))reffen, 
ober Rapier in glatten, um 2)ZctalIt)fatten burc^ @tan;;en beftimmte ^rS* 
gungen ju geben, ober um ivlintenfugctn au«< "Statten ju briicfen, furj überall, 
tDo fonft feine Äraft ^linreic^t, ba tüirft mau öncrnic!? buvd^ bie ©ra* 
maVfc^e treffe. (5e mfte^t fic^ nun ben fctbft, baß bie ^JJid^timg ber 
Äroft gan^ gleich ift, man fann ben @tem|>el eben fo gut bon unten nac^ 
oben »irfen laffeu, al« bon oben nac^ unten, ober noc^ irgenb einer <Seite, 
immer ^anbelt fid^'« nur um bie Stiirfe ber Sibertagen. 

^T^ie a)?af(^!ne ift natürlich, ^infi^ttid) ibrcr ^raft, mit obigen 60,000 
^fnnb noc^ lange nid^t erfc^cbft, mou ^at »eld^c, mo bie SBcrfjäftniffe ber 
^ebel unb ber t)urc^mefier ber Gbtinber fc finb, ba§ eine üJZenfc^enfraft 
einen Druct oon einer 302iüion ^[unb ou0übcn fann, aber ira^ bei allen 
SKafc^inen gilt, ba« fe^tt auc^ ^ier ni(^t, »a« man an Straft erfpart, ber* 
liert man an ^txi-, »irft bie Äraft ba« laufenbfac^e, fo bebarf ber gro§e 
(St^nber ba« Xaufenbfac^e ber ^^i, um ben Skg |ttrü<{}ttUgen, ben ber 
Heine Cf^Mer in ber einf«!^ Seit moc^ 
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®a« hier burd) ten fünftlic^cn Vvud ciefcfticht, teQ« Bei bem anato* 
ntifdjen .fjcbcr tuvc^ ten ^©ar fünftlic^ ^rt^cv^^ebrac^ten, aber bo(^ notür* 
liefen T)Xüd cntftc^t, ba« gef(^te^t auc^ butd^ ben ganj natürlichen T)xvid, 
bmdf benjenigen, an melc^em bie iBemü^ung bed SD^^enfc^en gar feinen X^ei( 
ffat, burc^ ben T)tüd in ber !£iefe. ^tafc^en, teo^f t€t\df{c\\tn, toelc^e man 
in bae iD^eer fenlt, merben jerbrücft, ^ot^ meiere« in gro§e Tiefe gebracht 
tM, burc^^te^t bergeftaCt mit Gaffer, ba§ (6 lAdji me^r fd^toimmt, fon* 
bem toie^tet unter^e^t, ttoröber @foreebt^ einen fe^r tntmffaitten ^aü 
n^iffU, ber ^ier ^(a^ finben ni5ge, toeil er ^toei^hraft in fcftcnem (fihabf ^at. 

(Kr ^arpunirter Soflfifi^ nKnrf nieberfc^ietenb M 8oot , . auf 
iN^ciii Me {^ttnifrc tPOfoi, um. 9Ranfd|aft tettdf fit^, inbcffen 
M 9o«t Ma bem GaOflf^ mit in bie Stiefe beS SRectef teni( gc^W"^ 
Mb: ^a§ Zl^, toefiff« niil^ Snft bben fami, ta lotebct cni|Mr; 
todib iiiNl^nad ^ov^Ninitt nnb eiibti<l| getM^tet oit bM giinul^t 

911 moii im 9e0iiff iiHiv boffelbe ob^afiftdm, Ugim ci — dM 
goo) Unesfttrlklftee na finfen, mb nan nutte c» bnn^ «mgefcflaiigeiK^ 
Men »er Qoffer er(altcii, ido« bei bem giofeit ^Mviift bce finMat 
KlffKsg itid^t Ici^ Ivot. 

(Snbfl^ tombe ber Stafififil^ «ingefe^ ntib babci fonb »um bie ^mr* 
punt, mld)t i^n juerft getroffen, gioifc^en ble 9N))))cn cingcbnmgQi m^ mit 
bm fBibct^fen feft fi^enb, barttR ^ing auc^ bie Seine, mib an bttfcr 
baf 9o9t, oOein fo fc^mer, ba§ e« lonm herauf $ie^enMr. (Sabfii^ 
fotte nm h gehoben, in ben zugehörigen Mten an bog gebracht 
nnb nnn fchttamm auch ^aUfifcb, nie immer, al« (ei<!^e @^e(fmaffe 
oben, unb eö »or nicht weiter fcbwierig, bie Arbeit baran ju boffenben. 
T)a« 53oot aber aufgerichtet unb »om Söaffer entleert, toieber in ba« 3)2ccr 
gelafi'eii, fanf baiin unter, al* cb e« i>cn (Jiien iiniie — tcd) ift bice ein 
fchlechter SBer^teicl), benn eifevne 33oote finfcn nicht unter, ^"^ier »ar bie 
^ol^maffe ben bem <£eeu>affer, i>ic(Ieicht bei eini>]en taufcnb Tiefe, burch^ 
brungen, fo fch^oer genierten, ba§ e<<, ivovi feiner .<^5h^w"9' berm6ge beren 
auch ^ifcn fcbmimmt, nictu ^itnt ©chtoimmcn j^ebvacht »erben fonnte. 

Wan niad)te nun bn«^ ©fen"(c^ unb n>arf ba^ unbrauchbare C»'»eriift 
fcrt, nur eini>ic «Stücfc beffelben behielt efiM-c<?bt>, ber 2)?crfTrfubi>^reit 
ttjcgen, nnb nccf) nach 3ol)ven h^itte ficb ba* tief cin^ebviii^enc bcrbichtde 
ffiaffcr fc n>enig bevlcrcn, ba§ fie immer noch im SBaffer unterfanfen. 

'Jim ber tbierifche Äörper ift im ©taube biefem T)ru(f ju ttiberftehen — 
ber $yaUfi)ch, »elcher ba« Poet in fciche Tiefe gebogen, mu§te jcbcnfatte 
noch tiefer getDefen fein, benn er ginc^ ja bem JPoote Mran, nnb toäf tvor 
bnrc^ feine ^ont nnb in fein ^ett lein IBaffer eingebrrnigen, mib «r f^toamm. 
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XnteKnlt bei tttffKi. 



»on bem abtoärt« jie^enbcn ©oote befieit, »le jebfr anbete, unb bo« ift 
nid^t« au«na^in«tüctfc ©a^rgcnommene«, ba§ ein fo((^er ffiaüfifc!^ Jaufcnbe 
bon T^u^en abttärt« ge^t, ntc^>t feiten gef(^ie^|t c8, ba^ er • ;mei l^cinen, bon 
me^r al« KX) .klaftern l'änge eine jebe, ob^af^jelt, inbem er gerabe nicber- 
irävtd fc^ie§t, ma« fcbon aUein 1200 liefe anbeutet, o^ne ja red^nen, 
um totctiel tiefer er nic^t me§bar fortgebt. X)a§ er nic^t feiten ben SKcere«- 
boben erreicht, fie^t man baran, bog man SoUfifc^e mit jer6ro<:^enen fto)>f« 
IniKl^ ftnbet, xodäft fit [\(Sf nur 3erf)>a(ten ^6en f9nnen, inbem fie im 
tDÖt^ben ®(^u§ ^emieberfa^renb, auf ben 9Weere«grunb auffto§cn unb 
biefem '^rud, M 1200 ^ \dfon 40 ?(tmofp^aren betragftib, fiksbOMOt 
M ^ter unb jmar ba§ H feiner ^itnb^t fc^abet. 

^ X^riMt bie ftdr|>fr erleiben, n>enn fie in eine i^äfftgleit 

gdttmi^t Mben, .ifl »en oOeii leiten gleic^. dft ber t)ntct ftSrfer oto 
bcr gMbcgfiaab, ben ber in ba« fBoffer fittHmbe Stfttpcr (eifH fo f^ibinnnt 
bcr ftfqwr, i|l bagegen ber ®iberflonb bfffel^ grtfer ttt bif ^Dni^Mi 
tai On^eif^ fo fidt bct Mv|)et nntct, niA> jMMt mit einet Unift, w^U^ 
Ott ein 9l0af -be« Untecf^f^icbe« pn^^ ber ^mtftraft be« Gaffer« nnb 
ber jDtndtraft bc« einfinfenben Ittiper« benn|t ttciben iorni. 

ttiMn nun ein Glfltf SRarmor bon i^die^iger ^''^ ^ €i^inr 
Mnbcl> nnb frei f^^UM^enb in ber ^nb tfiU, fo »itb man ein geiDiffc« 
^ktoiitt an tragen ^en, toiit bentlif^ bie Gd^toae fft^ten^ wenn ntnn fie ttw^ 
ni(^t f<!^A|fli lann^ ttei^^ef fftr nnfer (S|f)erinient a^d^ gor nk^ erfocbci^fid^ 

^ nran nnn bie« SRomor filer ein (S^efAf mit Saffer, in 
MMl^em e« nnterfinhn fmm, o^ne ben ^ben jn 6erfl^ren, fo toiib man 
attMb bentti«^ nnb ieflimmt fallen, bo§ bo« etfttf aRormor je^t nicj^t 
ne^r fo triet loiegt at« itoi^er. 

fg nwl nic^t gerabe 9Rarmor fein, e« fann and^ fl(ei ober ^latina 
[ein, bie €a(l^e ift bicfelbc, fo n>ie man mit SJ^eiapporaten o)»crirt; foMfo 
f« ifbo(^ bie Jponb allein ift, n^elc^c bie Saoge abgiebt. fo ift ötei unb 
*|J(atina nid)t ^»ccfmäBig, benn ba«< iölei oerliert nur ' %Matina nur '21 
feine« (S*etiMd)tc«<. Tie« cntbecft bie njciiinibc ,f^nu^ nid;t fog(ci(^, aöein 
beim iD^armor beträgt tiefer 35erluft mehr a(ß V,, bie<< fnnn fc^r leicht 
gefunben, oon ber ^oltenben .^anb ebne iveitcrc^^ülfemittel cnn>funbcn lucrteii. 

iUian i?f(egt ju fügen, ber in baß Süffer eingetauchte Äörper bertiert 
an feinem (^emlAt fc oie( a(e ba« ©offer »legt, wefc^cö er berbrängt. 
$)a« ift Tbiitfacbe, unb c« ift ein ©efc^j in ber ^3?atur, barum fdbmimmt 
^o\], roeü e« fein gan^e« ®cn3id)t i?erlicrt, fclbft c^nc öcßftänbig Unterau 
taucbcn, bariim fcbtrimmt ber l>Zcnft^>, menn er au^gcftrecft ru^ig auf bem 
9iü(fen liegte er [inft jtoar ein, fo ba§ nur ein fleiner IS^eit feine« &t* 
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Mii «te b«B IBaffer hinht, aüein er ge^t ni(^t unter, tai (5rmnfeii 
iNBMt nir »Ml ber «ngft unb oon t>ex Utigefd^icfiic^feit I?er, »er btefc 
mdtt ffot, ber fattn fc^teimmen, mlä^tn eben in nickte anbercm befielt ol« 
ben UcNminben ber 2Ingft unb bem Umerbrüigen alter ITörpett^ 

a)er Ä5r|>er atfo öcriiert, rocnn er in 35?aiTer cingctouc^ »irb, bon 
Ifliiem C^^rtridjtc fooicl af« bae Saffer toicgt, rodele« er berbrangt »e 
Meibt tcim aber ba« (S^etoid^t ? Dcrforen gc^t in ber t1?atur nic^t«! toiA 
bem ih5a|ter jugelcat. (Sfeüt man bcn 3?erfu(^ an, htbem ba« anf 
bem Jifc^je ftc^t, fo nimmt man ben ©cnjic^tööcrluft mit ber fianb ImIil 
unb f.e^t feine Weitere 3?eranberuug, al« ba§ ba«J Koffer te tan 9Uk 
m^x m al« fluider, bie« aber ^atte fc^on anzeigen fdiitieit. Im M Mi^ 
lorene (^ctoid^t bleibt, iöeträgt e« gerabc fo btel al« bo« «offcr tttet 
toelc^e« ber hinein gefenfte ÄiJr»>fr berbrtogt, fo imil i« bie tkMtOMSi 
um biee i^cruinen june^men, unb fo ift e« aud^ bof^ieMa, «• ftabfl dne 
fofc^c ^crrae^ning ftatt, baö SBaffer fte^t M ^ be» Mfe 
bor^er aüew man fann bcn SBerfuc^ noc^ tt(tifli0Qiber'iiiiKfiai. URm 
fteüe bae 2öaffergefä§ ntc^t auf bot Zi», fMbent «nf eine ©äuge, toiiic 
baffelbe genau, unb nun ^änge mm bot |»it>er 0^ fem num mufi ftatt 
be« SKarmor« @oIb ober ^lattoa «t^ bif te)ii|te gctai bo6 riAHae 
an), an einem aabeti fc^ioebenb, ^ ^»bm M^UA gonje 
»lÄt be« Äöitwi, attetn fo i»ie er In bot Caffer getew^ tviib, trägt ber 
gaben ntc^t mel^r SlUe«, reabent M Saffer ti^gt eiiieii ^^eit, unb 
mit bem Slnt^eit, meieren ber einflctom^te l»i|«r beiSert, tote man M 
«u«brücft, milb« ««Hetf ble h tOfU^ M ©affergefag 

fie^t, m^Sebtfiifi, bmn» anf ber onberen «ette aufgelegte ®ett>ict>te fann 
nm tttm^ toiebleC biet ift, unb ba e« g(ei<^ ift einem «ofumen ©affer, 

^H^LT^ ^ rfngrtan^tei »rper«, fo fann «an bun^ S5ergleic^> biefe« 

be« «flrtM, an§er^ be« Saffer« getoogen, teic^^t er-* 

mWefij, lipfcj^et ber etogetenH^te 9»tpn in ©frgtei(^> mit bem Saffer ift. 
iDa blefe« Me (»mnbraae oQer ©eurt^cirung ber Tic^tigfeit ber ^öxpex 

tu fo moaen mir bie boOremmene flRet&obe geben, nad;bem joir bcn ;öc. 

in^geflUrt, bog ber ft9if>er im «Jaffer mirftic^> fo oiel t>on feinem 

inUte ber(iec(, oI« ein gleiche« .SBoIumcn iKaffer betrogt. 

^tlte ^nr 485, Btitt 185 jeigt ba.% Jnftrument, ti)clct>e0 man eine 

W»»fl«ttf<»e Saage nennt, e« unteifdjeibet fic^, ton ieber anbcren guten 

ön««e nnr bobnrc^, ta^ feine fetalen ein jjaar m über bem Jift^e fc^jtoe* 

ben, auf tt>e%m bie Baa>^c fte^t, unb baß |ic an i^rer unton §Uk|e 

$>fi!(^en l^aben, um ettoaö bavau ju Rängen. 
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»ig. 485. 




®ct unfercv J^viavK fcbtn mir auf bcr einen (Seite einen ^o^len (5t)- 
Itnbev A, in »etcten ein maffiper !i)ictallcl)linber B genau l^ineinpa^t. X)cr 
vS^Iinber B banj^t unter J, beite n?arcn an freier ßuft tarirt tüx^ 
totcl^te, bie man an ber anberen Seite aufi'cUt. 

T)ie iBaaqe ift an fic^ bcd^, fann jebcd?, ba fie auf einer ^a^nftanjjc 
fitjt, btc am ©tauber bcroegUc^ ift, turc^ bie Schraube (' wod) f)'6l)ex >^c^oben 
»erben. Die« gefd^ie^t, bcbor man ba« d^periment mac^t. Damit man nad^ 
bem Xoriren ein ®efä§ mit ©affcr unter ben ßt^Iinber B fteücn fönne. 
3(i tit^ gefc^e^n, fo frnft man bie gan$e Saage burc^ bie ©(braube C 
iHeber, bi« ber (St^Iinber B gon^ im Saffer ift. 'B<ffon in bem Slugen* 
bltd, tt>o ber (Sl^Iinber bie Oberfläche bed^ffere berührt, »irb bad (bleich 
getütcbt geftftrt fein, unb bie« ftnbct immer mebr ftatt, je tiefer er eintout^t. 
fSüm fann mtn ba9 ^^(eic^eiDic^ loieber ^erborbringcii, inbcM man <ik* 
Vld^ anf bie (eere ^äftiU fe^t aOein bie« mfirbe ben oben angefahrten 
eoli nidft NloeifeB, b<qn fßtt «n« ber ffof^U (Si^itiber ^o^inein gicit 
nait Oaffer, mib fololb H bae ^fäi gmt) fÜStk, fe toie ber Üi^lSUbee tM 
ift nie 8)0. 485 jeis^ K foMb neiiott fo bicf Otffer ge^an i|l 
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m 9k Mm^ 

Ol« brr (St^Unber B hwOf fem (üatauäfta Mibrfogt, ift bot OHdd^getoi^ 
toiebfr ^rrgeftellt. 

$)ier ift un^wcifpf^aft, ba§ ber S3erluft bf« Cblinber« J5 an friitem 
Otoi^t g(ei(^ ift bcm <MoU^ ctner Otumtiiat »offfr, Mt feinem So« 
Innen entf^c^t 

92a(^bem He« einmal fcfil0efidft ift, ^ mmi et Bamlt, M fpedfi* 
f4e (BetDii^t ber Mt)Mr boniad^ in bcftimmcR. SRon (Aigt ein CMM 
Mb bell 20 1$taa, me^C torirt, mif ble botfiii htfäfMm trt in b«l 
ttaffer, an bie 6tcfle be« .(Sl^nnbert 1^ man mnf, nm bat 9Mä^9aBU^ 
Ibicber teignftclten, 1 9taA »en ben ÜMiftm tiidDcgne^men — ber ^< 
toi^berliift betr^ olfo '^o, fo fagt man, 9o(b ifl 20mal f^toerer mie 
' ttaffer. 8Ran ^finst ein Md GiOer ben 11 6m( an bie rfBaagef^de, 
finbct beim fingen im IBaffcr, ba§ e» 1 8ot( isen^er ttMegt, man fa^t 
(dfo, ba« QNiPi^t be« eilbere berfACt f{<& |n bem bei Oaffei« «Die 11 
)n t, ober bat Mber loiegt llmal fo f(^n>er Gaffer. 

tnf biefe ffieife ift M f)>rcifif(^e ®en>i(^t aller bi« je^t betonHen 
9btpn Beftimmt »erben, attein H gifbt nei^ eine oitbere ganj fic^^ere fRe« 
t^obf, )9r((^e nk^t einmal eine fe foftbate SBaagc fcrbert, ift bie bvr^ 
92i(^olfon rrfunbene. 

Sifl. 486. x^a« dnfhrummt, tot\^t^ in bfm <9(a«d^linber 

f(^n5cbt, nennt man ein 9lracmeter, c« ift bon ^itäf, 
bat iiutcji ein fefletfönni^ >]cftvi(tctc^ erbeten, tpclc^^e« 
mit ciiuae 33(ci im 3nncrn bcfcf^icert ift, fe ba§, in'« 
©affer i^cbvact>t, ta^ v"^nftTument barin fd^RMiiimt, 
unb i'tma ^um öteu X\)e\i feiner Vänge barüber ^rr- 
torftel^t. 

"Jiun fet^t man auf M ©ti^ätc^en .1 fe biet 
CÄptt>icf)te, bt(< ba« C^^an^e in ba«f Saffcr finft, bi« 
ouf bic Witte bc<< Stenj-^el« o, ber ba« 'S(f)ä((^en 
trä^t. ^icfc^l (^^etoi(^t mcvft man fic^ j^cnau, e« 
h)irb ennveber auf ba« Hräoinctcr y^cfc^rieben, ober c« 
ift in bem 2d)äd?tc(d)cn , mcrin bi? bo^u ge^dtigeu 
®en)icb(c ben>al^rt u>crben, anße.qeben. 

Sit! man nun b«e fpecififcfye @ett>i(^t eine« ftdr* 
Ipm m Urnen, fe bringt man bat Sträometer in ben ^t^Iinbrr mit Gaffer, 
legt m oben ouf ba« ©c^äl(!^en, unb legt bann fo biet ©ewid^te ju, bi« 
ba« (>nftrument cinfinft jur ^Witte be« ©täbc^cn« o, toefelbft eine ^Dl<ycit 
burc^ einen t^eitftrii^ angebracht ift 9uf bem @d;ä((^en .1 mu§ nun fe 
biet Hktoi^ ttegen oCf bor^in (mir meOen fagen 1000 (Ihm), e« fle^ 
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äkf MV MO tei4t tefonf « itin f0 »ng bei etoi tiniiigelegte 
Mr)Mv m 500 Ohan toieaen, »dl mH ifm tntb ^ <9van M WcmHa 
fe lief fiaft al# mtt 1000 <9ran. 

SRan nimmt ic^^ ben 311 wiegenbeit t^kpit oben ^intueg unb legt i^ti 
b<tta, fr in bcr 3i0. 486 ju fe^en ift in bot INHcli^ C. iE« loiib 
M bcm ünfcnfcn in ffiafper hex Stcxpu^ M ffra^meteie 1^ nunmehr »o^f 
in tttf CBaffer finfen, aber fefne^mege« fo tief a(« bor^in, tt>ei( ba« 
Ctfid m niil^t in ber ?uft, fcnbcrn im Saffcr gebogen totrb. 

©ir l^aben nunmehr »iebcr (?5cwic^>tc eben bei .1 ^Ujutcgen, n)lr »o((c« 
annehmen, ba« feien 100 Ct)i\m ßeipcfen, fo foy^en mx, in tcr Vuft gc» 
iDOgcn to!f}3t m 500 C>^van, mcnn im ©affcr liegt, fo mu§ i(^ noc^ 
10<) @vün auf tic Schale Ic^^cn, m jcg oben mit öOO (^ran, unten bei C 
Itc^t m (lifo nur mit 4(X) (^raii, ter Äörper w feat die im ©affer /» 
feine« (J^toic^W oerloren ober ift fünfmal fo fc^tucr ai^ ii^affev. 

gig. 487. Triefe üJiet^obe ift fe^r genau unb 5^id)o(fon'« ^fla^^ 

feiger ^Qben baburc^ febr fd)one 9Jefultate erhielt, iDcfd^e 
bnrct) bic feinften, bt)broftatifd?en SR?aagen noc^> nic^t über* 
beten finb, bcnnoc^> ift man id't bat>on bcinabe gan', obge* 
gangen unb bebient fic^ nur fcev DJ^:tbctc Mird? bie ©oagcn; 
oUein jur iöeftimmuug be« f)>crififcbcn (^öetoidjt« ber ?51üffig« 
feiten bebient man fic^ ber 9iic^oIfon'fd?en ÜWct^obe. 

ÜDa« ^ier unter 5ig. 487 obgebilbete 3nftTumcnt ift 
ben ®(a6, bie untere ^ugel ift qu(& tcn (Mai, tt)o^inein et« 
mi Onecfftlber gebracht ift, fo bag bie SenftDaofle bon fetbft 
bi« ju bcm 3lnfonge be« ^alfeö einftntt 
. 2>er {>a(9, bie l^btnbung ^n^ifc^en bem ^crpu« be« ^nftrumented 
unb bem ^i^c^en, »crauf bie (S^eioic^te fte^en, fftA eine grd§ere @Me, fo 
bot e« immer einiger 40~-60 (Slmn beborf, nm bcnfelben ganj in bie 
9Olffi0teit einfinfnt ju mnd^ Ornmer nmf mmt gwei fcfd^er, bon %a^* 
ren^eit in ^ongig am Infonge bfg borigen dn^^nnbertg erfunbener dnftrn« 
mente ^en, bog eine fftr pifPf^iten, t»tU^ (eic^ter finb a(g 0a|fer, ba« 
anbere fOr fo(<^, bie fernerer fInb. ^g in Sfig. 487 ge|ri^nrte fei fftr 
f«!^erere piffigfetten, fe mhcb baffelbe in CBoffer fe^ tief fte^h mfiffen, 
Menn eg mm in Qkiiittoffer, in 9^Uif, in S^^dtnot^tt gebracht »heb, fo 
»ifb eg jn ^04 fielen nnb man loiib (Sctoi^ts baronf legen mfiffen, nm 
baffetbe fo tief einjufenfen, a(g eg berlongt miib. tik OnantiiSt bon ®e« • 
tndfttn, toeld^ bagu nBt^ig ift, giebt ben Ueberfc^uf beg (&m\6tM ber 
^üffigfeit ftber bog Soffcr. Gttb bog 3nftrument gebrandet, nm ben ^adif» 
geholt einer O^ufOgt^t beftimmcn, fo ^ei§t eg ®ac4arontcter, Bfbient 
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ntmit man c« GooteMfle, fdl fccr €Mlif|fltt b(r OHUI 
babmNl^ ermittelt ivobcn,. fo ncmtt mm cS ^actmnder. 

^ M bogegen fo eiiigerU^ M 98- ^ 
ftMgeM mit bcr Mr^ Sef^rietcnm goQ cmfiim, m» 

^infic^t« ber ^t(^t«$ugabe mib bei ©n^nfeii« in bie 

eiüffigfeü anbnre ift), fo ift c« für leichtere gföffigfeitcn 
Saffer beftimmt bann &«batf e«, nm im SMfer bÜ 
j(u einfm flciriiicn fünfte ctnpfinfen, ber 9cvi<!^te^ o^ne 
tiefe ftc^t c<< ^cd) tarüBer ^inau«; »enn man e» bage* 
j^cn in öranntrociii, in Spiritu«, in Äet^er bringt, |o 
finft bcftD tiefer ein (t>on fclbft), je leichter bie 0^ßf* 
fipfeit ift unb man brandet, um e« bi« on bie OWarfe 
einfinfen ju (offen, immer Reinerer ®cn>ic^t«mengen, bergleic^en nennt man 
>ÖrflnntH)cin|?rober, Sllfp^clcmetcr. 

®cit mc^r al« 50 3al?ren fc^cn mQ(^t man tiefe Sträometcr für 
(flfifflgfeiten anber^, man bcrmcibet bie (^eUMd)te, ma*t ben Stiel be« ^nftru^ 
mente« qu» einer beinal^ 1 Ofuß langen, mic ein ^ö^ciftift bicfen ©(a^ri^^re, 
fig. 488. woran ber (Sorpu? bc^ v^nftrumente« an.qefct^mct^cn ift, 
bringt inlücnbij^ in tic OiiJ^re eine 8cala unb an biefer 
tieft man ab, mie fid) bie f^föffinfcit, tt)e(*c man prüfen 
tt)iU, ium SBaffcr ber^ält, aber auc^ I^icr braucht man 
|lpei »erfc^iebene ©^inbeln für T^Iüffigfeiten, bie fd^Jucrer 
mtb fttt folc^c, bic Uidftex ftnb aU SB?affer, für bie 
erftercn finft bie ©pinbet im ©affer ganj unter, für 
bie letzteren ftc^t biefetbe im ©offer ganj ^oc^. 3n 
neueftcr jfit ift man iebct^ ber boriflen aUet^obe, 
< Ott ber genaueren, jnriUtgete^rt 

'SfMf eine 3J?et^cbc ber ®en)ic^t«bcftimmung giebt 
M fogcminnte 2;aufenbgran{iftfc^(^n, ein (^efa§ auft 
«einem mcifen <9(nfc mit einem a^(a«ftö^fel, totläfti, 
ttenn H ^ ^ißtSt nnb mit bem fc^Iiefenben et6pfe( 
beif^ ifl, flenott 1000 «kffcv entölt. T>et 
jrnpen, tne^or jn biefem ONafe «äfM, mtm ein 
grofe« ^emidH. »e&M «am f» fifim ift, oU boft 
tecte, gott) trodenc ^of , bmm finb bofici biete fe^ Heine, 
bi« onf Zftek m 9m» (jcicnbe OMDid^lb «eim 
(Mran4 »üb Mnmfgefebt ba| man eine gnte nüge |<Ae. 

Cott mm eine nnlcrfn^t meiben onf i^ ftccifif^c» ^ 
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midft, fo füUt man bad «^läfc^c^en bamit an unb fte^t ju, h)te btel man 
neben ber Xara be« 5täf(^c^enö no(^ roirb auflegen möffen, ift eö ©eirt' 
getft, ift c« tlet^er, [inb e« leichte Ccle, fc mirb bie« immer »eniger fein/ 
üit isenn SBoffer »äre, finb bie {^lüffigfeiten Sauren ober ii'öfungen bcn 
©olgen, ton Wfalien, fo mirb e« me^r fein, bie ®e»ic^te geben nun ganj 
genau bad !6er^SItni§ an. 37?an ^at Seingetft unb finbet jui 9u«g(ei(^ung 
ein (^emic^t Don 750 ®ran n?t^ig, fo fagt man: biefer Sringeift mffäit 
fidf jum ©äff er toie 750 ju 1000 = 75: 100; ober man ffot concentilrti 
^(^iDefelfSure unb fte forbert 2000 ©ran im Sludgleic^ung, fo fagt mm; 
fic ttxffüU fidf gum ©affer tote 2000 m o^^r u>ic 2 : 1. 

T)iefe 'SSlttifoU tft ^öc^ft bequem, loetl fli oOti 9?ec^nen überfliiffig 
mac^t, fte ^ei§t ba^er in (2hig(anb „for pcmctic man'', für ^actifcr, fftr 
ftidtt, bit M mä bciitdc^n Dingen nugctcn mib tedf nü^t retinal 
Bmm obcc imH«. Slaii (od^ (ei imf b«ritta; toeil imfm illpimafiofltai 

^MMIA ^HBltHMflMfe AM'^kAlAMM tHAlflBA wIa OriUbAVtt^l^ftMft^Hft A^BMMfeMiflk^MB v^M^MMMAM^MB Aft^tf^h 

^^^^C^^M^^ABA^AdA v^j^^^^L A ^K^^L ^mmW^ Ak^AB ^^^u^^^w ■I.^^^M^^M Hf» ^ ^fc ^^^^^^ ^aa^^mA mJ^L^m^^^^^ 

NiicvaijiTCit wfn, |tc |U9 Mf ancn naMn wii^iwiuiRnpci mofn fivciM^ 
Mcr (Act gc^ toSttinlb ber etnbim onf ber Uiitoecfitfit mb bann 
tenb bei Cii^tt|iAtf in bcn fnmcHfi^en ®fo<rttbienft biet Vflci fo berfofci^ 
ba| bie braben fcnti^ loenn fie' boin lonnnen» t$ bronzen m Ünnen, cl 
bCTgelfen folen bü auf ben Sinnen ber 9ktäft, On Cngtanb^ Mo wum^ 
ber entf e in^t SDüfbuBn^e tcrrf^en nnb bie mSgUi^fl ' 

fi^Iet^t finb, fo bof ber Serfoffer onibriUHifl^ bor bcn Ocbonim ber» 
wit^n, Ol« iBofle er fie ben 1)enfftcn an bie Mte ober gar über biefetben 
flifiRt, ^en eben biefe f^fed^ten ^c^utcn bo^ bof fe^r Mi» bof ne« 
ntgftcn4 nid^M borln .giU|ct toirb, onf beffen 8crgc^en non* gerobein an* 
geioiefen ift. ^ort tum braud^t man biefe |>racHf(^ SDlet^ben gern mit 
häufig tttib ba§ i^r Mram^ tDenigften« ben ^rtfc^ritten ber dnbnfitrif 
nic^t fd^obe, geigen bie (Snglänber. 

Tiai Taufenbgronfläfc^ci^en bient aud^ jur Sefttmmung be« f)}e€ifif(^en 
©ettJtc^te« fefler Äör^er, inbem man biefe hineinbringt, »Sgt, bann aber 
beftiüirtct^ 2Baffcr ^in^u 0ie§t unb nun erfahrt, »ie bie( toeniger at« 
1000 (^xan man gebraucht ^at, um ba« ^täfc^c^cn gu fußen; wären e« 
g. ©. 900 getoefen, fo ^ättc er la) ®ran »crbrängt. (5r ^at ober trocfen 
1000 ®ran gctoogen, fo öer^ält fic^ fein (^^eroic^t ^u tem bc« ©afferö, mü 
er berbrangt ^at, toie 1000 gu 100, b. ^. er ift ^e^nmal fc^merer a(« ©affer. 

©ne Unbequemticihfeit ift leibcr bei biefem fonft fe^r gtoecfmä§igen 
3(^^arat !aum ju befeitigen, e« ift fd&toer, i^n immer toieber boüfommen gu 
reinigen, unb bie« ift unerläßlich; bo mu§ man benn bie chemifchen 35er* 
Mibtf^aftcn |>iUfe oehmen, eme gettfnbftoni burc^ ein Skt^aOttU jn • 
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»erfftffii nnb btefe Seife tuxdf ^|e« föaffer ovfinlftfen fuc^, Xerpentii 
ober anbere atbcrifc^e Cele burd> ©etOAciü auruien. turc^ ^erbunftung 
entfernen, wie man cü irgenb faiin. ;ÖUibcn iicmtc 3iibftan^en ^urücf, 
fo »erbni cie 'Jicfultatc um'icfcer, man barf bobev ^lerüi leine ')ia^ 
läffigteit ^c^ulben fommen iaffen. 

^(lanb feit /lifdikiili« «i|ntb Mr llcwiiim. 

I)a« (Sleic^flett>i(^t ber f^lüffigfeitc» Ijängt baoon ab, ba§ fie im 3"' 
ftanbe beüfommcncr ^Hul;e finb unb bie^ ift nur incj^Iicfc, »enn bie Xfeeile 
ber Jtöffiß'eit fo unterftfiut finb, ba| \ie niäft \txtbca, eine mäf niebere 
Üagt gegen einanber eiii^unet^men. 

3n bicfcni ^"f^önt'^^ bitten tie Cbevflädjcn ter (^lüffigfeiten , hmc roir 
bereite bemerft, immer eine ooUfcmmen t^oii^ontale übtat, mit einer feieren 
fielen bie [fliiffigfeiten in allen ®efä|en, biefelben mdgen fc toeit mit fo 
tief fein aU fie tt>oüen, siBcltmeer ober Xaffenfo^f (jUt gUti^iBteL 

iDa bie SteUung ber ^(äffigfeiten bon i^rer ^c^loere gegen ben Sttm 
Ux (hte ab^änf)t, fo fte^ in tcnfelbcn (^ef eigen bif einigte t^tfiffigfd^ 
ten immer fo, ba§ tic fd^mercren ben tiefften O^aum einnehmen, ^enn 
man in bicfclbe t^Iafc^e ©tdndl, an ber ?uft ^etfloffene« Qiuäß 
fitber, KUo^ol gieft, fo ge^t immer ba$ Ouedftlbcr waäf rnites mib bot 
^tdni^I bleibt oben, bae ftalt (agcrt onf bem OneiffUBer n. f. je wi^ 
bft fi^dfifften ^c^ioere orbncn fU^ bie Mi)per, »ie oft mmi «u| 
fiffAtlela mf^fle, f« dffifTigtHlen, I9e% ftä^ an mtf<l^ l^flegen, fmm 
mm bei einiger I9e^amlrit in ber Sc^onMung fU^ tter einmtbct ftcOcB 
fc^, ni^t cttoa inbem man Qktngeift be^ntfam auf eine OaffecfU^c • 
glc§t, ba er bann aflerbingS oben fle^ bleibt, fonbem inbem man ben^ 
felben bnr^ Oaffer ^inburc^ fteigen iaft, {a H braud^t ni^t einmal eifif 
xiliie jn fein, ba« (fi{)>eriment gelingt mit einem guten ftmfiWdftn Sein, 
«enn er nur feurig, b. loenn er nur f))edfif(i^ Utt^ter ifl aU Soffer 
(bermbge feine« f^alte« an Wfo^oi). 8ßan ffifft eine aRebidnflafi^e mit 
nic^t SU loeitem |)alfe mit fe^r gutem 0orbeattjfmeiu unb fenlt fie be^ntfom 
in ein <0(ae mit Saffer, fo ba§ biefed ^anb^oc^ fiber ber ^ia\dfe fte^t, 
bod^ beim (Sinfenfen nit^t gor $u turbulent bemcgt toirb, mon fann aSciu 
foOi bie ^(afc^e ganj leitet bertorft ^aben, bi« ba4 ®af]cr ganj in 9tu|e 
ifl, bann aber ben famn feftfi^enben j^orl mtttetfll eine« baron befbtbUc^en 
iÜinbfabene l^erau«^iel;en, inbc§ ba« t^(äf(^c^en flehen bleibt 

©obalb bie« qcfd^icljt, bvän>]t fid) ba^ ©affcr, tt^tic^c^ fc^werer ift alö ber 
« Q^eiu, in bie i^la)c(^e unb bertvcibt ben tainüiif biefer [teigt in einer 
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gcf(^lSngeUen Äber (angfam empor unb breitet )idj auf ber CbcrflSc^c qu«, ein 
^Ui, mlttfti fo lange bauert, bin bad ©lädd^en gan) mit Gaffer gefOÜt tft. 

(Gleichartige ^lüffiflWten üben nad) allen ^Seiten einen gleic^mS^igen 
X)rucf üM, wie »it gefc^en ^aben. (iiae i^lafc^e mit langem ^alfe unb 
hin oben I^in gefüllt, brüctt oermöge biefer ^^üUung eben fo gut öon unten 
nach oben aU ton oben nac^ unten, unb »enn biefe t^{a\(ife noc^ einen 
jtoeiten ^ot« ^atte ober bcfäme, fo toürbe bad ili^affer in biefen beiben 
^älfen gleich f^^h^n, weil nur bann ©(eichgen^ic^t ftattfinbet; fobalb 
n&nsüc^ in einem ber beiben ^alfe bie ^lüffigteit f^bf^tx ftänbe al0 in bent 
anbeten, fo »fltten bie 0tüffigfeUdt^I<lh<n an ber offenen @teQe bed jnjeiten 
^(fe0 einen fo ftarfen Drucf bon unten nach oben, wie fte benfelben 
nebenbei auf ba« (^iai ber \^\a\dft üben, btefe« fann nicht nachgeben, bie 
offene @teüe, über tt>e(cher ber )tt>eite f^afd (cfinbltch^ leiftet ober f eichen 
SN^tanb ni^ in ihr ftetgt affo ba9 S3affer mpcx, M< 8<«4^ 

flKan i>flegt bie« bargiithini, inbem man fpgcnanifte commuMmlbt 
WMftm (UfBcntig belogene (BiaMffua tton fc^ »erfd^ebcnem ^butäf 
«eflct unb mHKbeMn Mmnimfleit), in »r(«fen ba0 Gaffer |M 
in Mar CM^cnlMh gtcic^ flicht; urir (okn beffen bmitt bei bcm 
HbNlttcett ciw^nt »c^ce allein fieranf bcm^t (votten ober noil^ anftt^rtn, 
bof biefer slek^e Cttanb in' beibnnbenen (SefSfien auf man^feilei 8rt be« 
vnfüt »iib. M ben ^ani))fniaf(tinen ieigt ber fpflenannte OofferfTanbe« 
mefftr bembge einer Wffn anHoenbig am fieffel, mie (o^ tamenMg bo* 
Ottffer ffeft S)a# <0rmiblba|fer in nnferen oäbb^nKi^ Qmnncn^ toemt 
d ni^ b«c4 Ckeflen gefiieift ivirb, fte^t flberott glei^ in einer toirt« 
n^en <Bene fegor ganj gleich ^oäf bon ber OberflSdhe ber (hbe entfernt, 
fonft aber bon einer honjontalen 8inie gemeffen (n>ei( bie Ch^oberflSche in 
ber Stege! ni^t eine «oOfummene (Sbene ift). 

9km ein ^ßmm onf einer ®eite bnnlh ^ fteigenben [fluthen be« 
€ttromef einen biet ^l^eren Safferftanb hat a(« auf ber anbeten @eite, fo 
fontmt C9 leicht bot, ba§ an einer fchlechten ®te0e fic!h ein (Sanal eröffnet, 
u>efcher nothtücnbig ?nr ^f^ftörung be« '5>ainme« führen mu§, benn 55er* 
[topfen unb ^lufpacfcn lhmi Sanbfäcfen ic. ift eine gan^ bergebliche SUiühe. 
■9n ^ollanb, njo bie 3}?eere<^fluthen bic O'Zadjbvncn ber [IciBigcn ?lcferbürger 
finb, fommt man [elchcin Unglücf j^an-, cinfacb auf fdgenbe ?(rt .^utor: in 
Jebem ^ufe finbet fich ein iÖlechrol^r oon ber A'^i^ftc beß Tammeö, ba« an 
einem (iube erweitert in eine gro§e, breite ölüd;c ausgeht. ?Öirc> bei 
©turmfluthen ber Damm bebvo^t, fo ift man fel;r n}acl)fam, um bie miJg- 
UdiftttDti\c eintretenbe (S^efahi rechtzeitig entbecfen, fobalb man ttgenboo 
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ciaai feld^ 8<^Jtfn fi^^t, eine fBatfeto^^ bemerft, friiagt eiae fe(6e 
^3^e b^iM, meeitert oUenfaU« tie iöoffnrabfr eis »esiwi, mm fcfert 
SteigJOH) )H erhoben, betft ta« bretu (äibe ter Stebre, tcn flocbea ^ 
betfelbeti toranf, befeftigt i^n mit angelegten Sonriäden unt ol^bolr, ivie 
hü$ fBoffer tn tft 'SÜ^xt fteigt, ^ ta« veitere ^c^ren tint^ ten ein^ 
fettigen Drud auf, »eil ber einfeitige X^ruä felbft auf^rt; eenndge tn 
fKblfXt unt imter^olb berfelben oor^antenen ^tanbe« ter ^fftglett, 
mlöfix bent Stonbe te« Skiffer« jenfeit« be« X^amme« gon) gleicb ift, (ano 
(ein ?^ie§en, 0<ttDanfen be« ^Baffere im (Sanol unb talftr ancb fein 
toeiiem beffelben ftattfinben, fo ^ ein überfiel t>cll Saffer bem 3Äeere 
ba« 01ei(^getDi(^t. 

&ftm in communicirenben d^d^ 
ren oerfc^iebene {flüffigfeiten be^ 
ftnblic^, fo finb i^re Oberflächen 
ein^elo ^toax audf horizontal, jebe 
bat aber i^ren eigenen {>öhenftanb^ 
bunft. Die i^tg. 490 jeigt eine 
^eranftaltung, koelche bie« anfi^äu 
lieh Riitchrn toirb. dn ben com« 
municirenben 9{öh^n abc befinbet 
fich Oucdfilber, baffelbe ftel?t in 
beiben 9?dhren a unt c gleich 
inbem e« burch bie 5Jerbinbung«^ 
röhre gleiten fann. Sinb bie Ser^ 
binbung^ftellen i^iDtfchen ben oer< 
fchiebenen !!Ko^ren bon ^J'^etatl, fo 
mu§ bted @ifen fein, ^olj ift 
tocgen be«!DuelIen« imSÖaffer nicht 
brauchbar. ?(m bcftcn ift eö, toenn 
abc eine jufammfii^ängcnbe, im 
treuer i^n^eimal rechttDinftig gebogene C^ladr^hre ift. 

ißlan fe^t nun bei Ii mittelft einer Schraube irgenb ein beliebige^ 
©efäft « auf. <So lange biefe« leer bleibt, fo lange bleibt ba« Quecffilber 
in n unb r ganj gleich ^och flehen unb &ie (^ipfelpunhe be« Duecffilber^ 
bilben eine hP^»jP"tale Vinie. ©obalb man ieboch ©affer in ba« ®efä| 
gle§t, ftfigt baö Ouecffilber in bem 9?ohre c, fo toie e« in bem JRohre a 
fällt, aber Ouecffilber unb ©affer in na bringen einen ganj gleich ftarfen 
Drucf hen>or, toie ba« Ouecffilber in c &, unb mi§t man öon ber Schraube a, 
»eiche ben ©afferfpiegel berührt, bie R, too ba« Ouecffilber fteht, fo finbet 
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nmt, tef Uf 9»te IS*/« not fp grot if^ oll bfe aiRge bcr QMtqUMtaii^ 
»e(4l^ in beni^€M(ciibC ilBev e finani geixiltoi Ifl mb jie|t (^er ofS 
M CMqittctRiMau M iZ fteft ^« Mtf Qiiedfitter flicr Uefoit 
Wdmii fSft ber goiQfii Staffcrftele M iMdilgmi^t 

Wäft (mbere 9lflffi0ldt nNm flott bee OiiMifitteit it8|me, iMVOui« 
flcfett, te| P4 ^ SBaffer iMMrifc^, fo loiibe num iooMr 

fe^, baf bie Untccf^iibe be« 9Mbeait0 ber bdbca ^Ififftafeiten gcnon i|cfit 
fl^dfifd^e« Mpiil^tteiiterfc^ttbcii cntfprec^en. 

Der %3^paxQt ^eigt imter m imb 9 Mff^^icbciie Kuffai« 
tSfini, m(d^ mm an bic €^0« ben fi ffingen tonn, fie bicnai, vm 
htn gu führen, ba§ ed gleichgültig fei, meiere ®eftatt bie mf^n 

Ifobt, nenn i^re (^uQung mit S^affer nur gteid^ ^o(^ if), immer toirb bann 
ou(^ ber 92iDeauunterfct;ieb ber bctben Duecffilberfäulen gleic^ fein. iZBürbe 
man 6ei r eine ber Säulen p, m ober 7 auffegen, ftatt n aber eine 
anbere (ober auä) n an feiner Stelle laffen ), fo toürbe man ttja^rne^men, 
bQ§ bic i^luffigfeitcn in beiben ®efä§en coer ^Rö^rcn immer gleic^ ^oc^ 
flehen, roelc^c« ^um ^Beroeifc bc« bereite ®efcjgten bienen »urbe. Sflatürlic^ 
mü|te bann in ben Oiö^ren aöc auä) Sa|')er fein unb nic^t QaecffUber 
ober eine anbere f^lüffigfeit. 

ffiürbe baß gan^e ®efä§ fammt ben communicirenben ÜRö^ren ©affer 
entgolten, aber bei c offen fein, fo toürbe natürlich baß ffiaffer in biefem 
©(^enfel nic^t ^öt^er fteigen fönncn, al« bi« jur iKünbung, ouö biefer »ürbe 
H au«flie§en. Tic^ ift ber Vorgang bei ben meiften unferer Quellen, 
trgcnbiro ettoa« l?ö^er alö bic ^JDlunbung ber Ouelle liegt ein ©afferbccfen, 
oud bem eine Slber na* ter SKünbung ber Quelle fü^rt, fo lange bort, 
oben nod^ föaffer befinblic^, fliegt meiter unten ettoad aud. fiüdf unfere 
fflnftUc^en Quellen, bie ©afferleitungen, berufen auf benifelben ^rincip, 
trgenbico oU bie ju berforgenbe <Stabt ober bie ^abeanftalt liegt ein 
ttofferbe^älter, t>on »elc^em ^li^^ren bi« an ben Ort i^rer IBeftimmnng 
ffi^ren, ^er flicft — fo toeit bie 102unbungen ntebriger ttegcn tiA ba9 9tt» 
fertoir unb fofcrn fie offen finb — ffiaffer <nrt. 

€Knb bie d^&^ren nic^t offen (fe^ren toir )n nnfernr gig. 490 jurücf), 
ifk e ni^t «ffm, fo (onn bartn ba« ®affer nur Big an bm 8erf(^§ 0 
fbcigen^ aber auf bicfcn 9erf^ug brOdt boi ®affer »on nntcn onftoM 
f« fttO, nrie e# bnnb feine iü^t nur irgenb fann, atfo mit feinem gonam 
OeiDi|^ SRo^t man nun- Aber e eine fleine Oeffmmg, bo^rt ein 8od^ . 
^inein^ fo Zwingt angenbfitfid^ ein ®affeqhpo^I empor nnb jtDor nm fo 
ffKfU, ie Mitcr n mit fitoffer gefiUIt ift (Bgentli^ folfte er genan fo ^ 
fmtingen, on^ fidgt er in eine 919^ eingefi|lbffeR loirfßi^ fo' bei 
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(bcr freie 9«d0 bci^iflatt (iiberCii^, b«f ^iefe C^nng^|e nicmolt emi^ft 
Mh^, ia Vettere« loiito fo betdU^, ba| Bei Bfbcntettbcii SAiiff e« bie CS^ntig« 
f5te gnlett um bie ^iufte hinter bct ^Dnid^ paUtML 

Qecf«^, bk tier affcin eiitfi|cibcnb fiab, ^abe» 9^|ei|t, b4 unter 
bcu gfinftigflett So^attniffeu Bei 5 9nf €He^|d^ ber 9fttt 5 M ««b 
eine» god bctTagen «fiffe, bo§ «bor, fftr {ebe ipeitcten 5 gnf 
(Sin^ «ttgenemaun, bie aujugebcnben S»iU naäf ben OwlbMten bcr 

ber (HatHten ftetgen, um bie baju gehörige %ning^5^e $u erhalten, 
oQ« bei 4 (SinBeiten (Ib 6 Su§) 4 ma( 4 3ol^ bei 10 (Sin^eiten la fwH 
10 B^K sud^fl^^ iMiben mfiffen. • 

!D<miu« ergiebt fi(^ folgenbe @caf8: will man eine ©pritng^^ ^obeit 
bon irgenb toeld^er Sänge (in ber etften (Sofonne), fo niu§ man bqit eine 
giei(^e i^a((^5()e ^aben (in ber $h}etten (Sotonne) unb bie ^ai^l ber (Kn^eiten 
quobrirt in ^oUtn (in ber britten (Solenne). lisöu^ 
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MAtlfl, ki 100 titfi »ctaf e« cM 2ttfa|e« m dO ituil 20, ^ 
400 3pa ektr 88 M# 4 3ofl avp 8afl^k# Wü tMilaii0le ei^ng» ' 
We I» emii|«a, (et 160 Bctcfigt ter gif«ibcvle jafol tter 74 M 
Bd 200 fibop 144, (ft 250 M fiBer 208 M ««b f ttt bir «tiitl gor 
300 8ta| emk^ ft toicb ttc ^oO^lt* flCMn 600 M fein vOfftn, »ctt 
ga ben 300 urfj^slii^ ^ofle« wöf 80moI 60 joll, b. ^ 3600 
b. 1^. 800 9lt| fpiMMi/ tk (Wf Solflifcttttiibiefrit wb flübci^nib bcr 8»ft 
aiBgfgeBet ibcxboi mOffni. ^keM |itib immer bie flftnftigflf» ^etingungen 
»ivauegefe^t mb biefe tDeibcn Bei folc^en Einlagen ffinrtaMg» imrncr gf» 
fattben; fie ftnb ,;Deffnung in b» bftnncii ttanb" uob iBeÜe M müK 

^Doi ^fte mu§ txU&xt loerben: man nennt Deffmmg in ber bfimten ' 
Iföonb bicfenige (trinrtc^tung, bei toefc^ bie tnxinc 9{0^re c burc^ eine oer* 
^ältni§mä§ig fe^r bunnc gerate Patte gcfc^Ioffen n>irb, in totiäftx eine 
qlinbrifc^ gebeerte Oeffnung bcfinblic^. 3e bebeutenber bie (S^prung^bbc 
fein foll, befto gr5§er muß bei* T)Xüd gegen tiefe 'iUatte fein unb befto 
me^T ißiberftanb muß fie alfo leiftcn fciinen, bie Söanb, loetc^e bünn ge« 
nonnt toirb für eine btecberne ^tubenfontaine, mürbe boii einer (J^^orten» 
fontäine beim crften Slnlauf burc^broc^en mevben, fann alfo nur »en 
i>er^a(tni§mä§igcn !£)imeufionen bie iKebe fein unb bie platte, tuelc^e für bie 
Fontaine, auf ber ©it^elm«^3^c bei (5affel, bie 200 ifu& l^odf fpringt, eine 
bunne 3öanb ^ei§t, gäbe für einen Keinen ©pringbrunnen, n>ie mon i^n 
tjor feinem Vanb^aufe ^ot, eine 39o^rung, bie man ntc^t in ber bünnen 
©anb, fcnbern bie man einen c^Unbrif(^en 3(nfafe nennen würbe. Den 
anbeten C^egenftant bcticffenb, )q ^at fic^ au« taufenben bon iBcrfuc^en, 
bie nit^t fonjo^t ber Siffenfd^aft alö ^cr !sim\{t »cgen (ber ©ortcnfunft 
nanilic^) gematl^t »prben finb, ergeben^ baß e« eine gewiffe (Srenje für bie 
ffittte ber Oeffnung gäbe, über meldte Ifixm» man ai^t ge^ bfirfe, »emi 
mm bad d^ünfttgfte erteic^n tooUe. 

mdge uömüdf bie ^enge be« Saffer« noc^ fo gro§ fein, fc barf 
man bie Oeflnnilfl^ an« t^elc^er ber «Strahl fpringt, nic^t itber U S^U im 
^«TC^meffeT mad^, unb foQ ber <Stra^( mannebicf fein ober bielme^r 
fi^riaot, fo mu§ man in bie 9Rcua|^«tte, mi« toeld^er er fietgt, fo biete 
S8«^ in einiger Qhitfermn^ bon eiaanbcr beeren, ba§ bie betlangte f^ein« 
fa» MCc bcg etiallef bnrd^ bie bereinte SKrbmg att ber eina^ncn 
^MVf^ .tvfaib. Mcbe man bie MimnoL, ttf((|e einen gro|ai 
9ISf(cnnnmi bOben, in eine eimige Oeffnnng berMbdn, bie gemw bin« 
fdta yüU^mmm (ttte, fo »Me nwn bieOei^ nt^t ben btitUn XtcK 

13» 

Digitized by Google 



ber ®|)na|gmc erhalten, ja roaxt ber tmb ber att^ ge»dtt0r 

f0 mürbe man ftatt ITX) tfu§ fitrigenbe O^ontaiam nur einrn Spring« 
i|lK0 ^oben, ä^it(ic^ irgenb einem natfiriic^en <Bptv!bd, iDfe fhRle Qnetfen 
i|n 9cNn. iOicfc« Sert^eilen bc« @tro^e« m oiele Octne, MUfe gm U iri ^ 
in finon ftronie »mmtgt fie^ ifl fo fc^ ]Mff|dI^ ^ man t$ \9(ißc 
fd 0f»5(nII4cn ^kxutfmttimn m nur 12 Mf 15 M ^f^mn^flle 
innociijpci« 

Hfllitacfl^ 9^ntAlncn iwn bcu gnofntiflflni DiMmfitncn Icn wwtn auf 
«ttOnrifi^ Mm ni^ fetten Mv. (hi tesi^ i|l einer ber f#9n|lin 
»er C^vnbel bei (Ear(«to in Oa^nicn, üc^er, nnr entfielt bin# fitat 
tlnnnaaening nnb bie Vtt|fa^}c0tTcn, bit fein eigeM, fceicl CMcigen f/btlim, 
Me e<t0n^ ni^ entivUMti fann, bescn er fA|ig »fite; aber un Cime 
' goni nnbere(ei(^(t<^ 9r<K|t finb bie ^fen Qucfla onf ber dnfcl Monb 
in bem ^gnebd (I^d bei {)ödn). ^ 8«ben biefe« X^Ici befte^t 
M (ctnicr Itiefelfuiter, ift fla(^, ober Mn Hniä^Iigen 8nm«w(cn bnr(^bo(vt, 
Ceffnungen, ma benen 9lan(^ mb Oan^ in VIenge au«geftc§en «M; 
ber ganje 8oben be« ftfelnt lindge^5^tt nnb Uegt luiinxifet^aft ftber 
einem grogen bttlfan(f(^en ^eecbe. ^er behoben fld^ nnn bie beiben ge« 
«Mttigften Springqueflen, meiere bie (Srbe ttftgt, fo toeit fie bcfaant ift, 
ber (deifir unb ber ©trofr. Sad bon einem biefer beiben giü, ba« gilt 
oom anberen andf, ber Unterfc(^ieb jmtfc^en benfefben befte^t nur barin, ba§ 
ber ©trofr toeniger SBaffcrbambT «nb »cntgcv btde SÖafferftro^len audfenbet 
aU ter ©eifir, bagcgen nic^t leiten boppelt fo ^oc^ ftcigt. 

Gebe biefcv Reißen Oucüen f)Qt um fidf ^er einen ^ügel gebilbct, auf 
beffen ®ibfet ein breite« ©ecfen bcfinblic^, baö ©off er ber Oueüen ift 
überreich mit Äiefet beloben; fo toie e« an bie Oberfiäd^e ftcigt unb bie 
^o^e Temperatur fo toie aufliJfenbe gasartige ©äurcn öcrliert, fc^tägt ber 
nunmehr in ju großer SWcnge i>or^anbene fic^ nleber unb bie« ift e«, 
tpa« junoc^ft ber Ouelle erhärtet unb bei bem (Seifir einen ^ügel t>on 
30 (JuB ^B^e unt einigen ICK) ^uB Durc^meffer gebilbet ^t. Da« 
9e<fen, toelc^e« auf bem ihSipiä biefe« {)ü^e(« liegt, ift Iongli(^ runb unb 
nac^ einer 9?ec^nung ungefat^r 3() (SÜen, nod^ ber anberen 2ö (£Uen breite 
H fen!t nur einige unter bie OberflS(^e, in ber ^ttt aber bt* 
finbet fic^ ein dict^x, xotidfH me^r a(« 10 §u§ 2>ttr(^meffer ^ unb einige 
70 {^u§ tief in fenfrec^ter, mit bem ®enfb(ei geneffener Sttf^tmtg f^ah* 
fteigt, bann aber fic^ nad^ berfd^iebenen 9{i(^tungen berjioetgt. ®eiD5^nIic!^ 
fte^t baf IDaffer, grinUicb, Kor nnb o^ne KufmoUnng, etioa 10 bi« 12 IM 
tief unter ber Vueflugnftnbnng, nad^ einiger beginnt ef }u fteigen, iu 
fnUcn, »iebcr jn flehen nnb cübfld^ «tcbt c« fi^ mH b«n lle|ic big te 
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b«« 9tdtn, tDcIc^eß bann in furjer ^e\t bc« lum Ufbertaufen »oü tft. 9?un 
beginnt ta« 2öaffcr in ber Witte be« Herfen* ju müm, \u ftnfen, rud^ 
unb fto§tDeife empor fpringen, ptö^tic^ fteigt e« unter cietoattii^en Dcto- 
nattonen KX) i^ufe ^od^, bann ftnft e« »icber, bann flcigt ee noc^mol« 
150 bi« 2(>0 ^u§ ^cc^> unb beim (Stroh: foU cö mitunter bi« auf 400 Öu§ 
gelten, btd im l'aufe bon einigen SRinoten bie munberbar prächtige, für ben 
92a^enben aber fe^r gefährliche (Srfc^etnttng jufammenftnft, ba« 93affer ftc^ 
0110 bem ®e(fen berld»ft, bann in bem dief^xt 10 tief fte^en bleibt, 
nl^ oU tonnte e« niemal« anberd fein, bi« nac^ einer @tunbe ober nad^ 
cfaKin Soge bie Srfc^einung mieber in ber bcf^ndbcntti ttrt. oi biinl^«i* 
MiRg^(mä§igen 3^^f<^^n^äutn^>i ftattfinbet 

jDiefe ^rac^ttoerfe ber 9}atur fc^einen jeboc^ auf einem anbeten ^rincip 
jii berufen al« unfere gemd^nüc^ ^ntainen, bei benen (ebig(i(j^ ber IDtmI 
M tBoffei«, bie ^\»m bcffettcn bo» tttiffaiite ^ t^dfMöf fMb H 

fcffcC ivfafeii. WMft 4U bicfe mb fi6attt«1>t alle A^flcnbcn Cmttm, fe 
ipfü fti |ci§ef Ottffet tniS^tUtn, finb Mc artf|if<l^ 9niiincii alft ^mtltttoai 
mit §MiM^ Oaffcrbnitf gu bctm^tot. (6. 3tnMermann'« (bb« 
MI, IL Zf. ^Sen ben Queüeii.'O 

^Oa bie 8nifi b(# CBoffcibfiidei' bim^ bcbenteilbe ^fl^en in ba6 ^hievsK 
gefieigeii vitd, |o tft oepeiiiii^. Mg iKiovny wüiufcvRgnifpe 9cncige|n9«i 
iMiben fSnneni, tkU^t fe^ tramrige S^Igen ftoben, ef gcfSicn bie €rbfSfle 
tieffer. ^iefe (a(cn simt »erf^iebene Urfod^ (3. 8. (fl^Inngen, bcnn 
2)edni einftfirjtn, folc^er &rbfäUe, ^exßbffnWdf mm twn geringem 
meffer, gtelt cf in <iebirgegegenben, VkUfe hau^tfäc^ac^ Stait ^nr 9vmib« 
läge ^aben, nrie 9. onf ber »ftvtentbergifc^en 9(p nnb «nf bem ftarft 
ndtbttc^ bon Xrieft unb Sencbig, nnj&^iig biete, fie ftnb ntcbt fe^r gefährlich, 
toeil fie meiften« nur ganj mibebentenbe @trcfftai rnnf äffen) eine ^atipu 
ttTfac^e aber unb itoax gerabe bie Urfac^e ber entfe^Iic^ften (^igniffe, too» 
burch i\ciu\c ^'anbftreden ju @runbe ge^en, fc^eint bei* SBofferbrucf fein. 

X)a§ ee unterirbifche 9Jaume bon febr großer 21u«beh«ung giebt, tDelc^c 
gon) mit ©affer gefüllt finb, unterliegt feinem S^^^ff^ f^"^«! 9^9^" 
SBÖlbungen berfelben nur ein geviny^er h^broftatifc^er Drud ftatt, fo too^nt 
man, bei ber iWäc^tigfeit ber Crbfc^icht, boch barauf, allein toenn 

btcfe |)6hlmigen i^re 3"Pffc f«^'^ h^fh gelegenen ©egenben erhalten, 
fo ift e« fefer leicht möglich, ba§ ber X)rucf, ben bie »eiten iDecfen biefer 
^öb(uny]en ]u tragen ^ahtn, fo ftarf tüirb, bo§ fic i^m nic^t mehr »iber* 
fielen fciinen, bann ftür^en fic jufammen unb i>erfinfcn in bem ©affer, 
mtlä^H i^nen ben Untergang bereitete unb VHidttn frAher unter i^en, nun« 
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niffiT oben ftef^t, einni ®ee biltenb, ta v>o frü^ei betDc^nlei» mtb mo^t 
bebaute« ^'aiir mar. 

(iiner cer ^ircRten (iiüfäüc trU)^ fic^ im Jabrc 1801 im üönigicic^ 
>Jicapcl 5U. iÖci Jirpino tem alten Jlrpinumi, einer Btatt Pen 10,^^K.K) (Sinj 
toofjnern, am Of^ariglianc , in ber Jena ti Vacorc gele.^^en, benicrfte man 
ouf einem weiten 9{aum eine ungemeine iiiljc^ung be« cViruubiraffer* , fca 
c« jeboc^ mit ^{egenaüffen in einem fdjeinbaven ^u^ntmen^ange ftant, a^nte 
9?iemanb (^efa^r — ba berfanf plö^lic^ in einer ^ladft eine Stiede »on 
mehr a(ff öno ncapo(ilanif(^en 3ßorgen < h 1 S preu§. ) mit ?lllcm, roa« 
bavauf )tauc, fo bc»((fcmmcn unb in eine folf^e j^iefC/ ta§ [etb)t bic 
^i^^ften iÖäiimc nid)t mcl?r \ü [eben »aren. 

®efe^t bae 4Öa[|'er »are biefcm unterirbifc^en iÖe^ätter nur bcn einer 
^d^e »on öOO Su§ über bem ti^afferfpiegel jud^fu^^t tüorben, [o roürte 
^ierburc^ iebcr Ouobratfu^ b?r !De(fe einen T>nicf »on 35,()00 i^funt er^» 
^ten ^en, totUift», toit iD^unfe meint (.^anbbtt(!^>er S^at^rle^re), aUev* 
bing« g^nug ift, folc!^ ein (^eigni§ begreiflich mac^rn. hiermit foni 
m allerbitig« ber S^erfaffer Ridbt einberftanben erflaren, bcttn e« ift JMT 
ber ^läc^cimiiuir bcntdfi^gt, aber itU^t bie tDtaffe be« boranf togerflbcn 
(0eftfitte« unb (Srbreic^e«, »elc^e« imti affeminbeftcii ein bol»^tt fo groH 
flpcdflfi^ <0eot^ ^at als ba« Gaffer, unb um biefc« |tt fetoi, bfirfte 
ip^ mi^ crftfKbaQ^ fcHi «S$ bie Secnl^nnig gieSl. ' 

Utimm Mrfr nur einteile bbn 1000 9ttf an, »a* b0il^fi64l^nH^« 
f^tUt M )u iocni0 ift fir ba« ^MXbt einer (^Bfle b«n fo nugefenrer 
Intbctnnng, fo »ftrbc ein IDruif bon 500 9nf Mer bem Oofferh^icgel 
bei erfi 850 8nf ber SOUigt be6 ^cmaOe« bat üfeid^eiMt ^flen, 
Mt ber ganzen Me baffdbe gn t^, nfifte ber iDmtf fii^on SOOO 9n| 
tter bem Oafferf^i^ ober 1000 M OMU^^ ber Me fe^ 

trogen, ^nn aber »ftre bon (eben be« ungeheuren 6ei»i^ noi^ Mnc 
9lbe, ba< Cteffer nifi§te Aber biefe ^&be Mnon« nod^ betrfic^tlicb ftetgen, 
«Sein totm an^ bie angefüt;iten ^afyten Hein f^nb, fo läät [i(h bo^ 
gegen bie flReg^icifcit einer folc^en [^otgc be» Gafferbmtfeg gor ni^t« ein« 
toenben — mm« ftab im (ans^alt ber (Srbe 1000 Stam ber 
40,000fte X^cil il^re« ^£)wrchmeffer«. 

(5« ift eon felbft ftar unb bebarf eigentUt^ gar feined öeteeife^, bQ§, 
fo gut toic bao Saffcr bon unten nad> eben brütft, ibie b6r^in gezeigt 
»orbcn, fc noc^ uiel cinfad;er ein T)rucf bcn oben nad^ unten ftattfinbet, 
bcrmi^^^c bev ^c^roere, bie aüe .t&rper, alfo ancli ba« fBaffer, gegen bcn 
3)2tttelpunll ber l^rbc treibt. Mein bcnu^t biefe ßrafl ben oberic^läc^^ 
tigen diöbcrn ber ä){ä^lnH:rfe. (jig. 491 fteUt ein folcbe« bor unb geigt. 



Digitized by Google 



109 



toie e« burt^ bic Mme cinerfdte gefüllt »irb, mä^renb auf ber onbcren 
©citc bie Äaften, bic bo« ©affer aufnehmen i ollen, leer bleiben, meil fie 
j»erfe^rt fielen, mit ber Oeffnung mdf unten, .pierau« frißt üon fclbft, 
$10. 491. ba§ fvSf ba« 9?ab, faU« e« ubfrl^out^t bc»eglic^ ift, 

umbre^en muffe, inbem bie bef(^)verte Seite mdf 
unten ftntt, jmor t^eilmeife ausleert, mie bie 
t^gur jfigt, bafür aber oitd^ immer eben fc bon 
oben l?cr »ieber aufgefüllt wirb, bergeftolt, ba§ 
biefe« Uebergemic^t immer g(ei<^ bleibt. !Diefet 
Ueberbnicf allein ift t^, ber Bei oberfc^Iäc^tigeis 
deäbem faft gan) aOein wirft, bie {^dQgeft^te« 
bigfeit be« tBoffer« ^at ^ier nur einen fe ^r geringen 9iitM, akr unter 
pnd oetfc^icbcnen UnftftnbeB tonn biefer Drntf fc^r bcbeutcnb wtbm, Icl 
dner fäfioadf «ufgieMgen Qnelfe bnnlft Qng^c9|cning bef Mnbcg, bM ge« 
flciliiyere ^Mn^t nitteCft einee (ongcn ^ebrU mMt; H giebt »berf^ISf^ge 
Mftber «on 10 8n| IDnr^mcffcr mit Soften, tMft 3 totner ttnffcr 
foffcn, 4^0 onf einer ®eite ein Uebergeloid^t ben 46 (Sentner bringen^ 
mciil^ gi^cn einen {^ebeiarm bon bem ffinften X^l ber 9tabf^eiil^ (bef 
fflnfemi ^ebelannef ) iMrCen, a(fo eine firoft bon 256 <Eentaer anstten. 
Ü glebt «ber on^ ttSbcr bon 40 ^ Srnn^meffer mit 9afttn, bie nnr 
einen (alben (Sentner fnffen, i^Mfie geftottct iebe^ amUnfami 
120 9aftn, «ff p fiilb onf einer Geite 60 Asften mit 80 Sentner Uebec^ 
^aoUft, bie auf einem fUrjereii 9ebe(«rm von nnr V^« beb {Sngeren toide«, 
difo eine ftroft b«n 1200 Sentner, b. bein«^ bierm«( fo biet ^erb«r« 
bringen «(« bie Haften, toeU^ fec^mol me^r Skffer enthielten. Ob »iib 
uatMäf bei einer 8)tA|lcnfln(age boronf «lammen, «Mb blt SeMUlt ge* 
ftattet; ^at bic geringe ©affermaffe fe^r ftotfen W, fo ift eb leicht, 
9^äber anzubringen, ift t^r ^üU gering, fc ift nic^^tb batnit machen; ift 
umgefe^Tt bie Saffermaffe fe^r grof, fo fann auch beim geringften t^aUe' 
biet autfgericbtet werben. 

^iq. 41)2. Sä^Mll man nic^t ba« (^^ewit^t, fonbern ben 

@to§ bce Saffere benufeen, fo wä^lt man 
unterfchlSchltgc 9^äbcr (f^ig. 492), bei biefen 
gicbt e« feine 5^aften, bic mit ©affev ju füllen 
wären, fonbern fenfred^te <Scbeibcmänbc, gegen 
welcbc ba«> flie|enbe ©affer )tö§t unb fie aub 
feinem SÖegc t>ertrciben fucöt. 2luc^ hierbei 
tomnit eö auf bie l'än^^e be« Hebelarme« an. 
^ei fogenannten <&difif{m^iin, oelc^e «uf 
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SlfiffcH Mv fbdct Bcftit ttüb wtt htwt Uui^fMi fldhuMfefln C ft fftt 
Bmgt ivaben, mad^t man bie @i»ei<i^ 10 U% 12 8it§ long (bo9 M 
^ ein» ^(^meffeT »en 90 24 9n§) nnb gteM ben ®(|eibeiiftilNi^. 
atf bie ba6 ffiu^a^n ft?§t, eine breite toon 6 bU 10 ^ (aud^ 20 ^§ 
fottmen bor). 3ft bagegen bie ^etoegung be6 fSaffer« tafc^, genügt 
ein ninber ^o^ee nnb ein bei IBeitem toeniger breite« 9{ob; in ben ®(birg« 
gegenben ber Gtciennorf, roetiife au§erorbent(t(^ retd^ an xa\df flte|enben 
SS(^fn fmb, ^ot man €agemä^(en ^unberten l^tnter etnanber an einem 
einzigen ©eHrgebac^, bcren ©afferrabcr bei einer (5Ue ©reite bcd^ nid^t 
me^r al« 2 i!u§ Durc^mcffer ^aben unb bic man bc^^t^alb „Ouirl" nennt, 
in »clc^ein 33er^|ä(tni§ ftc mirflic^ il^vem 0)Züij(ban ftc^cn, benno^ treiben 
biefe Quirle o^nc irgenb ein anberee $Räbcrn>crf, nur mittclft bc« Ärumm* 
japfend, ber am C^nbe ber ^;e ft^t, eine ^äge, u>et(^e bie 3 ($UB btde 
(Sebirgötanne hatten fc^neibet. 

3n fcld^en gaÜen fonn au(^ ein oberfcfcldc^tige« ^Rab bcn fe^r fleinem 
^Onrci^meffer auf S^nlid^e ®eife benu^t »erben, ©o bic ^äc^e fid^ in bic 
@eb!rg?[(^)üi(^ten ber3n)cigen unb biedeicbt nur ben fünften, ben ^e^nten 
I^cil ber ©affermaffe ^aben q(« bcrt, mo fie loeiter abwärt« fiel? oereinigt 
^aben, ba fie^t man ®ä^cmü6(en mit obcrfc^ldc^tigem 9iübe Don 5 9u§ 
!Durc^meffer, allein ber SQaä), welcher nur eine 9?inne oon 6 ^cU ©reite 
unb 3 ^cit liefe »a^renb feine« @turje« füllt, ftürjt in einer fc^r fteilcn 
©a^n au« 25 t|u§ $ö^e ^erab unb treibt ba« fletne unb f(!^mate ^ah 
burt^Qu« nid^t burc^ fein (^mid^t, fonbem nur bur(^ feine ^aU%t\äf}m* 
bigfeit um; bad ®en>ic^t be« Saffer« wenigften« tommt nur bei bem U» 
ttCgten SRabe in einigen ©ctrac^t unb bie o^ne @to§ gefüllten @^aiifdil 
rüden nicbt um einen 3oU au« t^rer 8age, cg ift bi^ bie ffiaffcmengi^ 
iDctt^ fte .fällt, att<4f biet an gering. 

(Mm fbif ftttt beg ®afferg ong (9cffigen Bemcrft man mond^ Befom 
bm CRgent^flnli^feHen, otif tnel^e Bei Oenn^g be« 9Bafferflr«4<<* 
bwn^aui 9tft<ffi(|t genommen loerben mu|. 

in 9ig. 493 201) bargeftelften ®cf8fe finb oOe mit Oeff* 
ttnngen bcrfefen, bie man, mie mhr bereit« bemerft tfobm, mit ,;Deffnmg 
in ber bflnnen SBanb" bejeic^net 

SRmi fle^t bei ber er^ gtgm eine €Mtendffnnng, bei ben 
bciben anbeten finb 'He Oeffnungen mrten. S>ie 9rfonbei^eit befte^t barin, 
bof ber C^l^I nid^t fo biif WH «1« bie Ceffnung geftattet, fonbem fi^ 
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8^ ^ infoniiiaiiicft tmb bann crfl 

Breitet, n»at nun ble Yen» oon»- 
tmota, bie ittfonmiengejogene Vbcr 
nennen f>flrgt Z)te Scr^fittniffc 
^aben auf bem ffeiqen 9laini nUlt 
(^enau genug angegeben toetben 
fönnen, ton tocücn fie ^ur (Srgän« 
^ung in 3ö^ff" au^fbrücfcn. 95on 
ber 2tu«flu§öffnung, mie Breit unb roic ^ro§ ftc immer fein mc>]f, ',icbf ftcf) 
ber on^fltetenbc @hra^|l fogleid? ^ufvimnicn unt er luivt fc [tviif unb fo 
fnrj fegetförmig, bo§ er, um be? 1^urcfJnle^^er^ ber reffnung öon biefer 
entfernt, nur noc^ be« Durcbmeffere ^cv Ceffiiung J?at. Oft ba« ®o^r^ 
tck^ in ber ^Biinb ober in bcm iöeben einen ^oU im ruvc^meffcr, fo 
»crringcrt \\äf ber Süfferftra^I fcfort, bie er, 8 Linien oon bc^ SB^onb 
entfernt, fefbft nur ncc^ h Linien im tJurc^meffer bot. 

3?on biefcm 'i^nnfte Weiter obtt)ärt'? berbicft ficb ber ©tra^l »iebcr, 
ober er ift nict?t mcbr compact, fonbei'n fc^on mit ^uft, bie fic^ ^mift^cn 
feine, burt^ bie Sd^mere ficb trennenben Jbeilc tränkt, genüjc^t, jo B>irb 
ber ^Stra^t tnunei breiter, aber aucb immer weniger compact. 



8iS. 494. 




t^ie f^ormen bc« fcnfrccbt au*flif§enben ©trable«, »ie 
berf elbe ou« bem mittetften ®ef5§ ber [^ig. 494 faßt, fmb 
^ter borgefteUt. 'iDer äu§ere 'änbüd wirb burc^ bie jindf* 
nnng a bargefteüt, nac^bem fic^ bie 3ufoinmenf(^närung 
gebilbet, mirb ber @trab( eine <Stre(fe (ang d^Iinbrifd^ unb 
fie^t inic ein maffiber C^la^^ftab an«, nun aber b(ä^ flt fi(| 
anf, berengert fic^ toteber, blä^t ficb roieber auf unb MKagnt 
fi(^ abermal«, bie er ftc^ in Kröpfen lect^Ut, Ma bo, IM 
bie erfh Xttfbifitnn« ftottfinbct, f(^t ber etxOfi i» 
fdiV f» bof man gfanNii mUlfit, e# gc^ ehte bim^ 
bcnfi^fbcn. 

9ctnri^tct man ben Gtra^ genauer, ani heften bvrd^ 
boi mnr itratentan «»8|rcnbe 9iifk beS deftrif^en 9nntai9 er« 
(endetet fo 1^ 9om b, mon'lbentexft nftmli^, bof er 
ni^t erfi ba, n»o man mit Biofem Hnge feine XnfUfnng in 
!CroMtn toa^mimmt, fonbem f<^on oon ber erfien In» 
[(^oeHnng in eine fol^e A^fftihm^ fiberge^t. ^e 2:vo|^ 
finb bid^t an einanber geicil^t, ^aben oBer fe^r t)erf(^iebeM 
•eflatten, fie finb t^eili ntnb, t^eil« platt gebrätft, t^eiU 
d^brif4, benwmbtfn ftc^ felbft »a^reib beg Ratten«, ge^e« 
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Oepott bei fBafferfira^C«. 



ttttf einet ffttn in bie onlbcte, fo bof bet oberfle ^^tofifiRi^ toenn et Bif 
|tt ber ctflen bfinncn Steife b^^8^ %tmtn bnT<i^e0an0en ift 

mdöft bie 3d<^nnng gieM, bon ba obtoM faOenb ttiebet bet d^in« 
btiff^ 9otn in bie me^r gentnbele, htgefige, f^j^Sroibifc^ nnb enbfic^ gang 
heit 0ebrfl(fte (form ftbergc^. t3it$ giebt bie abtoec^fctnben Gd^nfinniflCR 
nnb €m e ite tnngcn ; fc^etnbar ^o^I ift ber gan^e Saffcvftra^I babutil^, bof 
StDifd^en {ebem ber grc§en, t^re t^orni Snbernben Zxopftn nnb ben nS^fi« 
folgenben ein Heiner ninber, immer gletc^ bfetSenber Tropfen faQt. 

T>a bie 35crtt>onblimocn fc^r f(^neü auf einanber folgen, fo machen fie 
nid^t ben (5lnbnicf bei h, fcnbern ben bon a, bo» Sluge ^ot nic^t ^t\t, 
jeben einzelnen Xrcpfen \\\ untcrfcbeiben, i^em onbcren trennen; um tici> 
bemerfftelligcn , betvaittet man loldjcii Saffcrftra^t burc^ ein Jemrol^r 
im clcftrifc^cn l'ic^te. SDian cvtnet ?lHe« bem 55crfuc^e an unb fe^t 
benfelbcn in'« 3Berf. ^hxw tcrftnftpvt man bae ^''i""^^ ""^^ ^"^^ T»* 
too^I, an irgenb iixoa^ \\\ riilncn, um bae ^vcrnro^r nid^t au«« feiner l^age 
^u bringen, bann läßt man ftorfe (^unfcn an« bcm licnbuctor einer großen 
ölcftrtfivmafcbinc v^fifu einen bar>^ef»otcnen iMtcr fc^lagen, biefe »Fünfen 
berbrcitcn ein lebbafte>< Vid>t, aber immev nur auf ben ^e^nmillionftcn X^icil 
einer <©ecunbe; fo mie bie 5ad)en in biefem 'iOtVMnent fle^>en, fo fie^t man 
btefeiben unb babuvd? ^at man rie Xl^ilitnA tee ^trabice entbi'cft. 

®at>art,.bem man biefe 35ev)ni:^e oerbanTt, i)at npcb eine böc^»ft 
merfiiMirbi^]e T^atj'acbe entbcift: u^enn man ben 3tTaM a bettaduet unb 
toä^renb beffen einen lang gehaltenen fräftigcn 3;cn auf ber C^cige angiebt, 
fo oerfürjen fic^ aüe bie angefc^moUenen ^Stellen, fcbcincn gcroifferma^en 
fraud i\x n>erben unb et^lten bie $onn ber ^^(^"ung e. i^ine gute (^eige 
bttngt biefe 93irfung ouf ben Ctra^I in einer (Sntfernnng bon 60 ^ 
|etb«r. @« rann bie^ a(9 eine ^robe auf bof (fi^mpel angefe^n »erbe», 
nid ein öetoei«, ba§ bie ernjeiterten unb berengerten ©teilen mirflicl^ ottt 
!X:ro))fen befielen, bie in taft^er ^otge, immer aber mit gn>if(^engef(|obcien 
Suftt^cU^m tinter einanber ^ertanfen. ttnf folt^ \A bie burd^ einen con« 
tinnitli^ Xon continnitfid^ erfi^fittettc Snft einen nnablSngbaren (Sinfbtf. 
Ido bet ettn^i C0tti)»act ifl, mie pM/^ be< (9cfS|e<, ffaibet eine StM^t 
9etAnbetimg be« ^c^iH ni^t ftntt. 

<figeii4ihnli(lt ift bog oui^ in einem fktSftt bie Vena oontmeta fii^ 
oMbilbet. Oenn 9. bei ^g. 495 (ß, 203) bo« gtoie Onffetgefaf ein 
fblfie« 9nfa(}to^ fat, an« lo«k^ bet @tta^ ftci ffiringt, fo bUbet fOi 
im Onnetn beffcOÖi bie gvfammnigegognie ^Kbn, M mmn tfcUf 
fami, »enn bog 9»\ß bon ifl, ttetfl ond^ «if eine anbete Seife 
batl|ttn tm mib jinot »ie bie gignt 4d6 jeigL Doit, no^ bet 
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8«8- , ©erc(^nun)'; bic Vona contracta 

liegen niu§, bebrt man eine Ceff* • 
nung unb oerfc^Ue§t biefelbe luft^ 
bicfyt burc^ ein geh-flminte« @Ia<$« 
Tc^r n>e(c^e« in du (8efdf 
mit Oueiffilber taucht 

IBenn nnn, n>ie pcrau^gefe^t 

unb man lie^r bcti ^d^ie^er, ber 
bie mitm Oeffninig f<^ne0t, (inlvcg, 
fo follie ba« tibaffer iri^t atfcbi an« ber breiten SR&nbnng be« Stowte» 
fHefeit/ fonbem re fottte aml( bte ^(evprmifle nsbre fÜIfen nnb bnnt 
btefe efnen Sl^ett be« dnl^atte« entloben, |]iatt bcffen fleigt in eben biefet 
9t9fre bct« Ouedfttber bi9 n em)>or, a(« ob in ber 9}%e bie Sufl ber^ 
bftnnt iDetbe, M nur bobnn^ ftef^ie^tr ba§ ber Sitnt^I f{<^ jnfommenjie^, 
toie bie 495 geigt unb boburd^ mnb mn benfelben ein (uft(eerer 9t<mm 
entfteH in loeff^ 'ein SI^I ber 8nft an€ ber )R9(re mn fl(^ ergiegt 

fBenn man bie 9nlffugftffnung fo geftaftet, vAt bie Vena contmeta 
fi^ felbfl bifbet, fo ffifft ba« Öaffer biefe 9t^n gan^ au«. $iema<!| nmf 
mon anüf bie SRenge bet CBafTer« bered^nen, meldte« eine Oeffnung boH 
getoiffev (9T9§e bei einem befHimmten t>mA üefert, ift immer nur ber 
t)nrc^f(|nitt ber anfammenge^ogenen 9ber, loefd^er mit f[ir§nibem Ooffcr 
gefüUt ift. ®enn mon Oemonben bie iBenu^ung einrr fDafferleitung nac^ 
ber Oeffnung orrfauft, fo fonn biefer nrn *4 mtf^t ©affer befommen, oW 
i^m ',uvieftanben ift, toenn er ba« 9lit<<fln^vc^v fcnifcb geftaltet unb ber 
berengcitcn Steüe bic Seite tcr Ceffinuiy] giebt, irctd^c iljm ^uv^eftanben 
roorben ift. ®enn eben biefe reffnnnj^ in ber tiinncii ^il^anb ii\ive, fo 
»ihbe er nur *i be^ 3"ff"f^''^ hoben, ber awi bcvfelbcn Oeffnung flie'§t^ 
toenn i^re ^^cxm ber vifiH""ic>UFS'-')Knen 3lbcv entfpvid^t. 

^ä^t man ^Köbren bcn uerfcbicbenen J^crmen an bie Oeffum^en fefeen, 
fo mcbificirt fid; bie 3Uk^fInf^meiiAe bavnad^; i\eben bie ^)föl;ren fcnfrcc^t 
nieber, fc bcförbern fie ben ^?{ui(flu§, inbem bie läufleren )d;cn ou^ bem 
(5^efä§e Aftretcncn X^eile ber (■^•(üi'iijifeit in einen rafd^eren ^aU j^rat^en 
unb bic fpäter viefcmmenen nad) ficb Rieben, ferme^c ber (5obäficn ber 
Ibeile ber (^füifi^^fcit unter einanber; ui^vbcn bage^^en bie 0?cbren febr laug, 
fo iter^cgern fic toieber ben '^(uöfluf?, ii^cil ^icr bic Reibung, b. l^. bic 3lbr 
^äficn be0 Safferd an ben l^anben ber Stö^re ber ^örberung burc^ ben 
^ Siberftanb leiftet. 

aeim SUfu>art«fteigen be« IBaffer« merben Slnfa(}rö^ren fo bie( toie 
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M ber Oeffnttng in ber bfimifit Sonb fteigen, bfabftc^tigt man {ebod^ 
ftoffaXBaflt in bUbm, fo tMiben dncm ccm|>act« 6tra^I gegenflbcc 9leta0« 
irfottiR Mn fe^r i»erf(6tcbciicr S^nn bcfeftigt, on benen ber ^af^i ft^ 
bri(^ Cinc befonbm SMioftibigMt tritt ^itr bem ^^t^flfer entgegen: 
er tft getDo^nt gu fe^en, ba§ daftif^e ftörper beim @tc§ ge^en trgenb einen 
elaflifc^en @egenftanb unter bemfelben ©infel ^urüdgetocrfcn »erben, unter 
»etc^cm i'ie auf bcn onbcrcn treffen, ©et bcn i^üffigfeiten ift bie« burtbau« 
nic^t ber ifafl. (5in- ©offerftro^l, ber auf eine ®anb fc^räg auffaüt, fpringt 
ni(f>t unter bemfcl ben 3Binfe( ^urürf, fonbern er tauft läng« ber ®anb fort, 
bie bie ©d^njcre feine ^id^tung oeränbert. Trifft ber @tra^t auf einen 
runben ®tab, fo fpringt er nic^t gurficf tt>ie ein ©all, fonbern er um* 
fc^üngt ben @tab, ftc§t ein <Btvahi fenfrecbt auf einen (^egenftonb, fo 
brütet er fic^ nach aüen ^Wic^tungen barauf au». 

^en l'aien befrembcn biefe (5rfcbcinungcn nic^t, er fie^t biefetben unb 
bcntt, müffc fo fein, ber ^N^t^fifcr meiß, ba§ bie J^lüffigfciten ^5d>ft claftifA 
finb, )"ic foüten, mit vintcrcn .^örpcru in iöerüt^rung fcmmenb, benfclben 
©eff.^n folgen, n?tc bic eliifiiidjpii i^hpn überhaupt unb ba er biefe« nic^t 
finbet, fuc^t er nac^ ber Urfacbc ber Unregelmä§igfeit. ©o fifet fie benn? 
®abart fagt in ber ^idcefitat, in ber l^ctmigfeit, j^febrigtcit jwifc^en feften 
unb flüffigen Körpern unb ferner bei bem Sto| fiftffiger Äör^er auf fefte 
roirfen brei fträfte unb biefe beftimmen bie Jo^beräiiberung be# Gaffer« 
ftrobH bie <3to§froft, bie 33i«cofität unb bie Sd^mere. ©ttrum ^ier eine 
neue Äraft, biefe Öeimigfeit eingeführt n?irb, ift fAmer jn fagen, mir Deutfc^ 
«mmtoi biet Oi^r^imberte ^urc^ Xb^äfion, bie ^ran^^ofen aber lieben 
vm ißamen gn erfinben unb ftc^ mittetfl biefer ID^fl^e fftr bie (Srflnber 
«euer X^cnteit eber'^ neuer sj^orien }» (alten; ifl e« an^ ffin ge* 
gflkgra, Rabatt ffoi fiber bebenttitbe flUttd jn bofUgen rnib ^ In ber . 
Se^ hm IKonge bieCe« geleifiet, »ot fc^ bibentcnb tft allein mit feiner 
9ilco|itSt ifl f« ipenig erflSit ott mit «ifevcr IbtifiM, bie ganje 
t^e lerffiOt on^ bobrnn^ ft^on in in€f», ba| bei fii|tf9rmigen ^klfim, 
bei benen bie Scimigteit fd^tter na^jniKifen fein bftifte unb ^f^ p»d 
CStM^len Mn 8nft ober oiaffer (9(cU(e« ftattfiBbet 

Oenn man nfimüib sioei Safferftra^Ien fenlN^t gegen einanber ri^ 
nnb beibe gleiche ST^engen ÜBaffer mit gleicher (8ef(^tt>inbtgfeit anfttcr|ci^ 
f0 »iift iiber ber beiben ^JtroICen anf ben onbeiren, mie eine fcfke IBmib; 
(onfen bte beiben Qafferftrablen borijontal, fo er^Stt man' eine fentce^ 
ftefienbe G^cibe bon Qaffer, laufen be^ €tva(fen berücal, ber eine anf< 



Digitized by 



» 



205 



»M, ber mbm <MMf^ fo eOfiU man eine ^ri^oiital Qegntbe CM^ei^, 
launer m# Um ttoffer Bdber CfietHeti befte^enb. 

•ona boffel^ ftabct »it l<iiftftra^(en ftott WUm »ttt efailDeiibeii, 

tag e9 )(^)»er fid^t^ar }U machen fein bürfte, tag ii^uft [ic^ eben fo oet^ält, 
mU Süft eben Qii^t ^tbat ift mb tium ^ filiida «nc^ fc^einBor 9te<^t, 
«Mi «an nun^ Me 6erfn(^e niit bfcnnboren (Safen ober mit fo(^, bie 
eine ffaxbe ^aben wie Xaba(trau(^. 

%i$enn man in jtt>ei $(3c^en, bie einen Sinfel gegen einanber ma« 
iftn V, Hfine Oeffnungen bo^rt unb mit biefen Jläc^cn eine ^euc^tgo«* 
xiffce f(^lie§t, fo ba§ nirgenbe fonft (^a9 entn>eic^en fann, alt^ aud biefen 
beiben Oeffnungen, fo »irb bie gefc^icftc $anb bed ÜJ^cc^anifer« bie ©o^» 
ningen fo leiten fönnen, ba§ bie ^tra^len naäf einem [e^r fuqen föege 
auf einanber treffen. Ulebofb bient einer bem anberen ^ur ^tüfte, getpiffer* 
ma§en jur flocken ©anb, um |ic^ baran auszubreiten. 3^"^^* 
biefe« ®a« an, fo fie^t man bie \^oxm, mid^e bie beiben ©tra^Ien fid^ 
gegenfeitig geben burc^ ben ®toB, ben fie auf einanber ausüben; ed ift bie 
$orm, ttelc^e in ber Terminologie ber @a«be(eu(^tung«=5(nfia(tcn ,,bcr ^ifc^* 
fd^wan^brenner'' ^ei§t, xoeii eine gemiffe ^e^nUc^tett mit ber ^Qxm ber 
®<!^tDan^f(offe eine« f^ifc^e« borbanbcn ift. 

Durc^ bcrfdpiebene {Richtung ber (Straelen gegen einanber unb burd? 
t»erfc^iebenc Storfe berfelben fonn man eine üßenge fe^r ^übf(^ fjorraen 
foB)o^I für föaffer aU fär (Sadflommen ^erüorbringen, attcin onf bie (Sx* 
nftmng bed '^^anomenfl »oUen mir un« nic^t einlaffen. 

^« Saffer fibt einen :X)ru(f au0, mid^tx nac^ aUen ©eiten bed ein« 
f(^(te§enben ®efä§e« gon) g(ei(^ ift, unb, n>ie mir bereit« gefe^en (^aben, 
ber {)5fye ber JIBafferfäute entf))ri(bt, nxl(^e über ber gebrücften ®iäU fte^t. 
«Bobalb man aber in ber ^eitenmanb eines <9efä|ef eine Oeffnung mod^ 
ft Ifixt an biefer @tetfe in bem «ugenblirf, ba ba« S^affer ontflieit, ber 
fMmtf ItttffjBOf anf. Oor ein f^f^f« ®cfa| an einem ffaben onfge^Angt 
nnb Mr c0 oang in W^, wXL H, ben Oefe|en ber 6(fn)ere folgenb, 
fcnfeM|C iftn^ f» fßtt tka ^Mf^fin^ fof^rt anf, menn mon eine 0# 
mmg ta einer €Me bo|rt. nm^nm fiiM ein gieii^ntftiiger ^)m<I bafcr 
flott, mcil inwi einanber flesentbertiegenbe fmätt fUlf bo» ^ei^gcviitt 
fatttn, bat ^mut te Wft i(L Der fmHi ober, bem gegenüber bie Oeff« 
mmg gemai^ »erben, finbd biefer Oeffnnng ttcgen fein 0(eii^e»i<^t nid^ 
ba|in, »0 olfo ber t>mä nodf ftottflnbet, ber gegenüber onfge^oben ift, 
mirb ba« etfü^ getrieben »eiben, ee ttiib fi^ief ^Sngen bart^ bie rttd» 
nriiluibe Aroft. 

9nf biefer Wktoirfung beruht bie Gegner fci^e ^^braulifd^e iD{af(^inc. 
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4%. AB ift ein ^l^ler iSt^linbcr unten unb oben mit 

X einer ^jce berfe^n, um meldte er [ic^ brefyen (onn. 
Oben ertoeitert ficb brr (l^^inber in einem Xrid^ter, 
tuxäf meiern au« einer d^inne fo Diel Saffev 
}uflie§en fann, ba§ ber (5l?linber immerfort ge- 
füUt bleibt. Itief unten, bic^t über ber ^e, 
ffüt M d?c^r jn>et ober beliebig oie( Xrme J/ 
unb C, fie fte^en mit htm (Kin|>tTo^r in Ser< 
ttnbns. im <Snbe ber 9cne fteb Si^er ein« 
gilbo^rt, am (cftoi tMxm Me Heine WUf 
fettet iwr 2)ca»iifitrAtios bienen fel^ in fingcr^ntartigen 9aaffttä, bie »m 
taf bie Xnae C iWb I> fege» 'oini, »obacc^ mm bcn QocttcU b«f 
Otffnmg fteltoi I* CNnmi^ ib<* man hrgenb »Ut 

etcOt man bie Oeffinugoi fo, ba| fie not^ p(en fc|en, ,[0 ec|lft 
man |)Ni gratoiaen, toeic^ fii^ nnit ber $9te be( ©finle iii|<M, ^ 
von Beibe oMvtt, fo tiißt man faOcnbe Oaffecfhwtfnif tikt tsnt 
ber Oeffnungen lia^ rc<^, bie anbete mu^ Qide t). in ber borfiegenbcn 
3ct(^mra9 I> na4 bora nnb C nacf ^cn), fo bre^t fi«^ augenftfitfU^ ber 
^littber nnb ^or ie na^ ber ber Sajferfanle in AB mit nwtr 
tlbn nrihberer Oefc^ivinbigfeit. bie SRtftiine fed^« Srnie nnb man 
fteUt )ie fo, ba| immer jjtoci trme'einaRber entgegen fpringen, fo fte^t fie 
ftifl, taufen aber alte ®tra^(en gleichmäßig, fo h>irb bie Sirfttng fe^r 
(eb^ft. 

9Ran fami nodhrUc^ biefer SOtafc^iite eine 
anbere ^onn geben, »ie 3. ^ig- 497, ba 
benn ba« SBaffei aud ben gebogenen ÜRi^^ren 
nocb beffcr flie§t unb eine noc^ ftürtere SGötrfung 

Ijüt. '^(ud? ^icv fircmt bo« SBaffer burc^ einen 
[tarfcii unb mögUc^ft l^o^en (St^linber, ben man 
fic^ aufrecht ftc^enb auf ber j^läd^e ber ^t'idf* 
nung bcnfcn muß, ein unb gicbt, inbem c« au« 
ben Slrmen auöftrcmt, biefen eine rüdwärt« 
ge^enbc ©ewc.qung. So im (^rc§cn ausgeführt 
hei§t ba? v^nftiument Turbine unb toivb mit 
gro§em 35ortheil ju ÜJiül^lcnmcrfen, ^um betriebe ftarfev,^-aft fcvbcrnber 
SWofc^inen gebraucht, njcun man nur über loenig SBaffcr, aber mit lyo^cm 
5aU biepiMiiven fann. Sef^r bequem ift babei aud^ ber geringe ItKaum, ben 
eine Turbine einnimmt, im ^tgieic(^ ^u einem obeifc^loc^tigen Soffesrobe. 
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M 8M|«r fßfit MS fif&fl ato&c», aufnftrM b<iflfgeii nnf c« imncv 
hwtdf dof* Silin» ibroft g^lm »oben. (Sfaie ber gmS^nl^ftoi ^e&<« 
«afd^ioen für <Boff er ifk bie ^firnn^, ba {)ebetraf t icbiMl^ mit bot ^« 
fc^ M Snftbnidee infanmcntftiigl; fp tami beifdicii l^ier noit iii^t er« 
np^nt ivcrben, bagea^^a^t ^ <n>berc Smoff^bicn, »d^e birect M^fffen 
imb anf fott^e Seife te^en. 

^ ®aggenin^i|faien gel^dren (ier^. Sie eine Oamipinbe geftatld 
einm Strang ^hm Übet eine obere nnb eine untere ffMU ju (fingen, fie 
ndgen nun fenfre^t unter eiuMber ftetcn ober tMft, fo fegt man om^ 
atoei )HnralIe( Umfenbe INtteo, an bencn eine Sßenge ümer Rängen, fiber 
3»et <El^er, beren 'einer in ttaffer tanc^ toelc^e« Q^WPlt »erben foU, 
ber onbere tAa fo ^oc^ angebracht ift, a(g man meint, bag man bie ge* 
fügten (Simer »irb ^B^n (tonen. 

9eiin 'X^xtfftn ber oberen 9{o((e ge^en bie (eeren (Simer abttftrt«, tauchen 
unter bic unten befinblic^e ÜBatje, unb ^eben auf ber anberen !&ette 
gefüllt empor. Oben angelangt, biegen fie fit^ um unb gießen i^ren ^n* 
holt in eine benfclben auffangenbe SBorrit^tung, unb ge^cn barouf leer auf 
ber anberen ^eitc ti^iebcr ^inab, um abermalö gefüllt Ijerauf .^u femmen. 

Statt folcher t?ängcnber (5imcr eber 4öecfen h^ngt man ouc^ roo^l bie 
Ciimer an ein ^xc^e^ iKab, nnb ift fo im ©tanbe bad ©affer um bie 
gaui« ^Jö^e be^ Durchmeffere bicfe« ^Habe« 3U ^eben. 

Die 5RciöfcIbcr in ^f^xna locrten auf feine aiibcvc Ü3ei|e bcmäffert. 
Än (eichten 9?dbem, au« 59ambuerol;r ßcniactt, ^^cflcc^tcn, möchte man 
fagen, finb fc^räg ftc^enbc ©tücfc beffelben ^Kctjrei* oon moglicbft njcitem 
Dur(hmef|er bcfeftigt. iöeim I)rehen be« 9?abe0 tancben fie unten in ein 
flie|enbe« ilBaffer unb mirten, jum X^tiii baburch allein gebrc^t (bei fie* 
henbem Saffer finbet bic Tre^>nng ftatt burc^ bie Äraft eine« üKenfchcn), 
bie fRo^rftucfe finb bic (5imcr, fie h^ben eine fülc^e Stellung, ba§ fie, unten 
in txa ©affer eintauc^enb, f(h<^l>fen# unb oben anlangenb, i^ren dn^olt in 
eine 9^nne audgiegen. 

(Sine fe^r totrffame 2(rt ©affer in 9Renge heben, liegt in ben fo« 
genannten ^atemoftermerfen. ©ie bei ber juerft befchriebenen SWafchinc 
(äuft eine Aette über jtnei 9to0ett, ftatt ber @imer aber finb baran ^geln 
wä Seber ober mit überwogen, t)on t^ug ffug angebracht, rodd^ 
genau ein inmcnbig ret^t glatte« äftetaUrohr aneffiUen. Daffetbe fteht um 
bie (Entfemwig atoeier Ihtgetn üon einanber im Saffer, bte beim Drc^ 
ber Stotfe unten eintreteube IbigeC f^iebt biefe« SSaffer »or M ^er, unter« 
bcffcn fiOt tintfr biefer ftnget. fO^ Ux imt 9mn mit ttaffer, fobolb 
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Mc0 gcfil^c^cii, lonmil eine ifo^tt ttu^ nnb ninunl Mc ^cif^ tiii jdyft tm 
OofTomafTe mit ffal^, bcr Qorgang »tebcv^tt M ummtciirMtfat^ fo lange 
Me Keflen gebR^t locrto^ fiBcr benen bog ftttemoflcr fSngl. '•«q oIm 
enbOd^, too bie 9^9^re jn tnbe ift Bcfiiibct füf dn tagfi^iiitt mit einer 
tlbme, ber bag bd^in gef^obcne IBoffer antfhrSmen 

I9tg »ie |oc^ bog Oaffer gegeben toerbm foll, bog fingt bon ber 
gnten Oeft^ffenf ett ber ihtgdn nnb beg fMfM, ferner ben ber ob, 
fiber ttäS^i num im $el>ung $u gebieten ^ — bog ^^rfkere betieffettb, 
fo a>htb man bei gutem ^(u§ ber jhigeln, inner^atb ber 9b(re, snr einen 
fe^r geringen Oerbift <m itD'i\öftn ben Mnben beg Ctyfinber« nnb ber 
ftuget ^erabfinbnbcin Saffer erfeiben (finbet ein folc^e« llnf(^Ue§en ni(ft 
ftatt, [o ift natM<l^ ber.Öerütft gr&§er, ja btelld(^t fo grog, bag bte Qir» 
tung fe^r unbebentenb loirb) unb ba^er ba« S3affer ju fe^r bebentenben 
^ö^en ergeben fönnen, allein je beffcr ber SBerfc^lug ift, befto ftärfer ift audf 
»ieber bie iJJeibung ber bielen Jhi^^eüi an bem tjo^Icn 9?o^r, enblic^ aber 
ift ba« ®ett)ic^t tev gaujen Saffeifäufc 511 beiücfi'icbtijjen, unb bie« fc^ 
bcm (Sebrauc^e folc^ev SWafc^inc ein 3^^^; fommt babei auf ^ie ©eite 
be« 9?c(?rei* unb auf bie fenfrcc^te {)b^e bcffelben an, ba fann bcnn leitet 
bie bor^anbene ^Toft überbeten »erben. 

®enn man ffiinbmü^ten ober roenn man ^intonglid^e ©afferfraft jur 
Betreibung folc^er ffievfe ^at, fo fann man allerbingö oiel leiftcn, bie 5?ie* 
berungen ber Seic^fel, bie 'JHeberungen be«» ^^einö in ^oUanb »erben auf 
fpCc^e ®cifc burc^ ffiinbmü^Ien trccfcn gete^'^t. 

(^ne bortrefftic^e ©trhing ^at aud^ bie fogenannte ard^imebifd^e 



bflbnr(^ mdgUd^ ift, baf feine oben unb unten in 8agem 
ttnft, nnb eine ^nbfabe bie 2>re(nng ermdgttcft), fb »irb bei jeber 
Ocnbnng beg 9Mftt» ein 19ong ber eäftmAt mit Ooffcr geftttt, bog 
Oaffer nimmt immer bin tiefpen 9lmmt ber Ciif ranbengfinge ein, ba bem« 
fdbctt (Iber wm^MSiH eine «ibeve 9U(e nnteigeMoben ivitb, f<» fkeig^ 
e« (b. ^ »iib eg g^ben) wtb IHcfft cnbO^ 0(01 a»g^ »ie bie 81g. 4M 




«ig. 486. 



Schraube, toooon ^igur 498 einen 
Durcbf(^nitt giebr. ift ein 
Unbrifc^e« Ü^o^r, in beffen 3nne* 
rem eine @piva(e luftbic^t ttx* 
iänft, fo ba§ ein jeber @ang, »ie 
ber einer (Schraube, bom onberen 
»oüftontig gefc^ebcn ift. @te^t ber 
untere ^ei( gon) im ©affer unb 



mirb ber ^t^Unbcr wmme^r gebre^ 
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4W|Cr ii|if(RiBt wiTf nmMiucffuc^/ wenn tt wt^ tu oct viC0nn$ 
bf« langen 9to^ nnb in bc» IBinCK gegen bie OoffeifUh^ (»e^ec 
MhC temcr f<te JXif) fcbie {ientßft engen fSnbe. 

■ 

tA* Bttamtfn, fo am Ifie CI|mHl^ ifl im Sergleifl^ mit ber bcnt« 
Men, H(cn Um nnb bNum einen Vntbnnf, ber nnfeicr €^)^ra^ 
fe^tt, \p ift eg mit bem fiMe 6(tii>immen, nelkn I0e((^e0 (ler bot Stort 
C(l(Mc(eR gefe^ tft, ^nm ttnterfd^iebe un CW^toimmei^ »ie ber VM^, bot 
2|ier cg t^ut, toeU^eg ttort ober eine ganj onbere Oebentun^ fyat, ott 
bcf Serfaffer ^ier bemfeC^ nntecicgt er meint n8mli<|, bog €MMm» 
men bc« ttbten f^tpni — einei Ctibfee {)o(i, eineg 9))fe(«, eineg Ito^. 
DU fraitiöftfc^e (Sprache ttnierf<^eibet nager »on flotter, bag erftere t^itt 
ber SDVenfc^, bag antere gefc^te^t mit bem ^of^e. X)a« erftere ift eine 
®efc^i{f üc^tcit, ba« onbere eine (Sigenfc^aft, ba« erftere forbert eine 
Äraftanfirengung, baö anbcre gefc^ie^t ocn [c(6ft, benn e« forbcrt nur 
geringe« fpecififc^e« ©crcic^t. Da« ©tücf ^olj jc^iuimmt, fagen 
toir, au(^ ber l'atciiicr Ijat tcn Unterfc^ieb nic^l^ nos poma natanuis, [agt 
ber ^ferbe^Sl^fcl ^um ©or«borfer 3(pfe(, bo« @tü(f ^o(j t^ut aber nic^t« 
ju feinem ©(^toimmen, e8 fd^wcbt aber ouc^ nic^t, ba« t^ut ber ^uftball, 
toenn er emporftcigt , mib toürbc er bi« an bic ©renge bc« C'uftfreifed ge* 
langen unb etma auf ber Htmcfp^Sre ru^en, tt>ie ba« @c^iff auf bem 
ÜReere, bann luiubcn mx fagen muffen, er fc^mimmt — biefe« Sc^toimmen 
nun, »elc^ed irir nicbt mit ber Ü^ätigfeit J>ern.^ccbfe(n »oüen, bie ber OJ^enfc^ 
au«Qbt, tDcnn er ben Strom t^eiit, ift ber (äegenftonb ber nac^folgenbcn 
-Öetrac^itnnj^. 

iBenn ein Slöxpcx ein geringeres fpecififc^c« (^etoic^t ^at, al« bie lylüf- 
figfeit, in »elc^c er gcbrad?t iinrb, fo finft er barin unter, bi« ju einer 
fptc^en Jiefe, Da§ bie iDicnge ber i^lüf figfeit , meldte er ocrbrängt, gerabe 
fo biet totegt, xiU ber gonge St'6Vft( miegt, tt>eU^er ^ in ber, 
2^ei( über ber Oiaffigfeit ift 

Sie tief ber Körper babei einftn!t, bieg fontmt auf fein fpedfifc^e« 
•eioic^t an; Sßac^e toixt beinah ganj, (ii(j^en^o(a au brei ^ßkttSttiUn, Zan* 
nen^ols jar C)5Ifte, Äor! nur jum achten XfftUe in Söaffcr einfinfen. 3m 
IQncdfUber terfinft eine etfeme ^gei pxt ^fte, unb eine ihigel bon 
jKarmor JMtffik ftc^ bagegen toie ber $Ml gegen ba« Saffer. 

Co ifi eg mit aaen SOkffigfeiten gegen aUt fefte 5!(^rper, ba« \ptd^ 
Mf ^kmi^C cntf^lelbet immer; »enn Oa4« anf bem akjfer f<t»immi; 
m, ' ^ 14 . 
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«CÜ n wm tim (^tÜMj^ iädfttt ift ai« Gdtcr, fr so» er oi 9äa§alk 
ctez in Cd tiaMn» rn! fr n cxa <9fnngr« tchMrer m oB Hffe ^lif> 
^gjfcüca^ brin;^ mm tie SaMn^ci ;:^n asf SoljiranfT, fc vät fie IfUfK 
m$ Umittttü |craB«ftf|ca, «ic ui Qofier grfdhib, enx ei pnft oi Safter 
mnr Wik Sdimmmt orf dacr eol^mr.g, bc^ott wum Ikaak Ki« ftnl^ 
fk&l uaätn tvm, a(# efr maa am ^iMnißat gm fe feilet fnuc^ |tdi; 
»k liiai «Mai tdifcr (ta# €1 aöidk^,!. SIm kimt cf oif dae csb* 
cmrirte 0aiiUfnif, wnmf H idfmmmt, mm gieit ^iennf Mr 

Mi^ mm 9aäf tü$ m» Mffdic MÜtai is bcf fflifW"'' 9i 
fäfmtbnL -Dki ftabct fcto^ n »er Z^ot nf|t cf ff^ülMBt Mf 
Um €^al|»affer^ Mb i^Mb man boffcOe nrit bau Mn Ooffcr ■iWr 
Ml Uanrfi^te«, finft enmebtt boi il antcr, «cm bie €Mi^mtg Ukia^ 
p fäfma^ Wim, «bcr e« fleigt go«! ob(% Ms |ie, traft bcr Oer« 
Htiwiii i ML web cB M cti ürit l ooua ift. mn boi ffi w traooL 69 mi nMt 
arrabe Si fein in blcfon <i|pednait, aw| cfai ttcriHltod «bcr etae 
tBfld bin Om^lbamR ifl brom^bar, «nr «4 ma «af bot 6aliii>offer 
nU^ ffifei fBoffer, fMibent fBcliRgdft flkten, iDdl bdbc inv|»er oa^ auf 
«etarat tBoffcc idiuümm.m 

2Me berfi^ifbcne Zragefraft bcrMicbciur t^tüfftgtetten \pxiäft \iäf km 
#»§01, tn tn inraftifc^en Kmvetibitng, iim| bid frMr auf off bei« ify 
pgfyHOimm im fttdaen. (Sin @(^iff »irb im bluffe bdabcn, bi« et iv 
ber fOr fdne ^äfetff^t gr^drigen ZitU eittfinft — mib bmmt e9 in ba« 
SDtcer, fofort ergebt fi(^, je mdf feinem Xtefgange um einen ober me^ 
rere (^u§, unb niu§ bie nöt^tge ^elaftung it;m auf fogenannten 8i(^« 
terft^iffen nac^gefü^rt »erben. Umgefe^rf langt e« fo bclaDen bor bem 
^ofen an — je^t fann ee aber nid^t in ten j}lu§ ((SCbe, Scfcr, ©eic^fcl) 
einlaufen, inufi ertcicfetert werben, 3c^iffc fomnien i^m entgegen unb 
ncl;iiu'ii il)ni niicii 2l)eil feiner l'aft ab, e« fteigt um mel^vere i^u§ über 
feinen tvüljercn 2tanb im aJiccrmaffer — jefet ge^t ed in ben i5Iu§ — ba 
finft ed tineber |o tief tvie oor^er, beim e9 fommt tu ein f)>ecifif(^ leic^« 
tere« (Slcment. 

(5« ift bei biefcm (Bc^tiMmmcu auf bcni ®affev burc^auö ni(^t niJt^ig, 
boft ber fc^njimmenbe Äcrper mirflic^j fpccififc^ leichter fei, a(« bie i5lüf* 
figfeit, n>orauf er fc^Joimmt, mnn feine (^eftatt nur fo ift, ba§ er boburc^ 
geeignet »irb, ein große« 5?o{umen ©affer (»ir »oüen bie« ^ort immer 
ftatt be« adjiemeineren „5l»ffigfeit" brauchen, unb un« »orftcUen, baß alle« 
boöjenige, lua« für 5öaffcr, bie »ic^tigfte unb am aügemeinfteii tcrbrcitctc 
3(&fftgtcit, gilt, au^ [Ar alle anbeten (Geltung ^abe) ^ berbvängen, fo ba| 
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ba6 Derbrangtc Saffer mcl?r aiü ber Äßrpev wiegt — bann wirb ev 
icber^cit fc^»immen. ^erjeUan ift fc^wercr al« ©affer, fenft man einen 
tiefen ^orjeÜanteUcr mit einer Wantc in ba« föaffer, fo ge^t er öoÜftänbig 
bortn unter, ja er roiirbe f^ nicfct fc^wimmcn in ber concentrirteften <5c^tte^ 
felfSure, obwol^l fie bo)}))eU fo fc^toer ift ato Saffer, bcnn er tft bretmal 
fp f(^tt)er qIö tiefe«. 

8e^t man ten XeUer a6er flod^ auf ba« ©affer, fo wie er auf ben 
Jifc^ gefegt rvixt, )o fcbmimmt er unb fann, wie ein ecf)iff(ein, ncc^ eine 
l'aft in fic^ aufnehmen, x^ft ee nicbt ein leller, fciifcern ein tiefe« ®efä§, 
eine i^or^eUan-Xerrinc, fe lüivb fie eine im i^crljaltniß 5U i^rer ^äunUi(^feit 
ffl^r gro|c ^aft tragen tönnen, e^e fte bi» jum Untergeben in bad Saffer 
cin^nft. 

^arum tft gor nic^t nöt^ig, ba| M ©(^iff ton |)oIj fei, auf bem 
Unterf(^tebe ber fbecifif(^en (ftetmc^te bon $)p(} nnb Sdoffcr berubt bie 
Jragefraft gor nidft, fonbem auf feiner §pmi — toSre ba« crftere ber 
^aü, fo würbe ta« (Schiff nif^t mc^r tragen a(« ba0 ^(o§, b. ff. nocb ein 
9icrt^ feine« (l^mi^tH, toogegen t§ bad ^(hn^a^S^t feined eigenen (3e« 
Vi^te« ')U tragen tjermag, loeU e« burc^ feine Jpö^Iung bem Saffer eine 
fo gre§e räumltd^e Stu^be^img .borHetet^ ba§ fein fpecififc^ed (Bttokäft gaii} 
aufer ^Betracbt fommt, ba^ man mit grofem li^rt^etl €k^tffe gan| ong 
Cifcn haut, Wpptn, ^tonfen, Suiere tmb innere ^eKeimmg bmN^g Mn 
geff^micbeifm Sifen, am( iierf^icbencn 'Mit nnb bie I9a(fen, »mlif 
|le tuHm, vAäft minbct, nur bie Oo^ngemfiiler« ble (Eaiftten finb mit ^tii 
fldfifeft an IBSnbcn nnb 8lben. 

iDcnnp<f trägt ein fol^c« eifemeg ^c^iff griHNve Soften ato ein 
8i|eclii| glciilb grpfeg oon ^ci^ htm erfien« Hl ber innere fRam Ubtm 
tcnb 0rB§tr, ntt Bei bem (91aentett, mett bie migf|ence ISaltoinuiffe, auf 
ber ba0 beg fU^i^eg Befielt, toegfftOt; mib bnnl^ (Sifenfitangen »on 

fe^r .geringen ^Hmenfionen erfe^^ ^ nnb ^tociten«, »eit bie <S^efaninitmaffe 
beg (Sifcng wMüäf ipeniger i»i^ att ba« ^o(). ^ man ftatt Sjftfliger 
tt^tcnSoBIcn <Eifcti|»latlen bon U Sf>U, fo »iegen biefe Bei gleid^em 
i^cnranm no<t nic^ *^ beg (^ol^eg; gmfigt ftatt eineg eichenen üDolfen« 
bon 144 Onabratjott Onerf^^ ein cifemcv halfen »on 8 Onabrataodp ' 
fo «riegt ber etfeme Bei gleid^er 8Snge ni<!bt oie( ftBer % beg If 'öi^exnm, 
«ia ber Onftoi bon (ßfen ift trob beffen noc^ beträt^tUc^ ftärter a(g ber 
^Mfnmt. 

IDie Xragefraft cineg fcben Ctl^lffcg fonn man oBer an« feinem dm 

ffolt ittöft Berechnen. SÜ^an fie^t »ie tief ba« lern @(^iff im IBaffer ge^t, 
miSt bon bem Saf[erf]ptegel an, fentrec^t an ber ©c^iff^toanb hinauf, bie 
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Cntfenntitg ttn hm Ooffcr an hn Mt, Ni ju ttd^cc M ci«» 
ten^ b<nrf, inb nan iiiiilti|)Iidrt mm ben finterm fgLiOfmMm, in Ctan« 
ihratfntot on^gMIift; ben M €k^ff im IBaffer cimtimmt mit ber $9^e 
in [fugen autf^ebriMt, fo er^tt man erften« ^eront bie Kn^a^I bcr Ciu 
biffu§e, »eU^e noc^ Dor^anben fmb jnm 92u^effect, jttdlenf «m| bot 9t* 
taidft, n>elc^ed biefer 9t«nn fotbert, mn gef&tft |n Mb«, b. f. bftf Oc« 
xoiäft, midft^ nSt^ig ift, ben ^iff«f9r|)er fo iDeit ^emnter p brMen. 

Die 3a^( ber lhtbtffn§e mu(ti))Iictrt man nimfic^ mit ber 3a^f bcr 
^funbf, totl^t ein fittbtffu§ Gaffer enthält, ber ^reu|if(^ ftnbitfnf Saffcr 
tot 66 ^funb. 

Da* Xra^^coermögeii eine« Sörpcvif alfo, nod^ibem fein eigene« ®e* 
\Diö)t bereite abgezogen »orben, ift gleic^ bem @ctt>i(^te ©affer, mtlöft^ 
er ttoc^ bcrbrangen fann bei weiterem Untertauchen. Darum fann ein 
©alfen Don Sic^en^eti »eniger tragen a(« ein gteic^ grofier Don Xannen« 
ober gor bon ^appet^of}, barum trägt Äcrfrinbe nod^ me^r, barum trägt 
eine mit Cuft gefüllte ©tafe nod^ nie^r, fo menbet man audf ju 5tö§en 
ba« ^^annen^ol^ an unb fo füttert man bae leichte unb überall offene ®e* 
rt^j^e eine« ^Rettungsboote«, ju »elc^cm bem ©affer überall 3"^^^^^* gelaffen 
toirb, »eil eö Don ber näc^ften ©eüe boc^ t)oü gegoffen fein tourbe, an 
feinem oberen breiten ^anjc überall mit Äorf, bi« ju biefem finft e« bon 
felbft ein, ober ncöf je^n 9?uberer unb nodf jttanjig au« bem Sc^iffbnie^ 
gerettete 3}?enfc^en bringen e« nic^t jum Unterfinfen, »eil ber Äubifin^alt 
be« i^cvfcö fo gro§ ift, baf; bie baburc^ oerbrängte ©affermoffe 40 bi* 
60 Zentner toiegt, tee^üalb ta« iöoot fc tiel trogen fonn. 

(Sin ü)lenf(^ fc^toimmt beinahe bon felbft im {^"ßwaff«"/ iebenfaÖ« 
im (Scewaffer, fobalb er einen (Gürtel t^on fiorf, nur U JJuMffuf 
On^alt ^abenb, unter feinen ?lc^fetn um ben Ä5rpcr gefc^lungcn ^at, fo 
tarnt er ntc^t untergeben, felbft tornn er gern tuoüte. (Jrrtrinfen fonn n 
audf freiließ o^ne unterzugehen, menn ber (S(btt>tmmgihrte( an einer falftl^ca 
Stelle fi^t. Die« fü^rt un« anf bie richtige Unterftfi^ung be« ©d^tm« 
ponttt^, (2Hn jeber 5edrper, itxmi er in'« ©affer gebracht toirb, fc^cint fii^ 
tine 8age an«gufu(^n, in metc^er er e« re(^t bequem ^ot, fobalb er btefc 
Soge gefunben, u>iegt er fic^ einige 9ßale bann ffka mtb ^er, bi« fte gam 
au0geglid^en ift mit bem umgebenben ©äff er, nnb bann erft fte^t er ftiQe; 
ein Ootten, ein ®to(f, ein ©rett fenfrecl^t in bo« ©affer gebrad^t, legt fU^ 
um mfb fnc^ feine flac^fte ®eite nai^ pbcn )« bringen, ein @to(t bcr*ge» 
immmi ift, ictgc nameroor |emc gonie icrmmnmg# ein 3uNnieniei|ca 
fil^immt nie in ber 8age# in meU^ ber ftiif am ünbe fle^t, fvHbBui 
immer HcflCttba nnr tDemne* aou rei^unKiae xBiimk« flnoon. jBiIikL Ze^ 
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tiMkr, OcMcr, fcV^Hbet, fi(lilmiiitit «uf «Hai CMtot Iii dOm 8ascn 
gleich gut, Ml OtibeteM, M ber Sage i^red ftoMfoi ^SHci^gctoid^t« gebrad^t, 
f(^(agen im. 

T>k% ^at Sei dncr CMong^ dnen Orett, nic^t tiel ju fagen, oHeitt 
bcr aO^fc^ ffl^rt Oonten, für M Gaffer kfUmmt, au^, bei betten biet 
fe^r M ju fagen ^at. SRaQ Derlangt twn einen ita^n, Qoot <Sc^tff, ba§ 
e« in einer ganj beftimmteti ^tclfiing fc^koimme unb mau vertraut t^m, 
auf bie t^epigfett unb (Sid^er^eit in biefer ®teUung bauenb, bad Seben t>on 
2:anfenben r>on 9Wmfc^en an. Söfnn fciefc fiebere ©tcüung niätt öottfommen 
fi<^er ift, fc ift bae l'cben aller biefer ü)?enf(^en unb baö ©efi^jt^um Hn« 
berer, bie i^rc .£^a6c barauf gegeben, in ftetcr ®efa^r, unb e^ gicbt (eiber 
gäße, in benen \o{äf ein Umfd;!aj3en borfommt, »enn bie l'abung nic^it 
gleid^ ben^eilt ift, wenn ber <2d?merpunft be« ©(^iffe« nic^t tief genug 
unter bem SCßafferfpieget liegt. ^?iUc unbclabenen <Bö)ijje befiubcn fic& in 
bem 3wftönbe ber ©efa^r, benn bei t^nen ift bie ©teüe be« ©(^»erpuntte« 
nic^t bie ]j^(^tige, folc^c ©c^iffe bürfen »o^t ru^ig im .^afen liegen, ober 
nit^t bie ^eimreifc antreten, um bie« ^u f5nnen, muffen fie not^iüenbig eine 
Labung einnehmen, menn eö auc^ nur eine feiere ift, bie ^um berget ber 
^oflofficianten nicbt auf i^rem Xarif.ftc^t, nämlic^ ©attoft. 

Die ^ieg«fc^iffe, toeldje nic^t auf M einnehmen bon ©oaren an- 
getoiefen finb, unb meiere bcc^ einen gemaltigen ^o^len ?Haum ^aben, ^u^ 
gleich aber eine fet;r fc^meic ^'aft an ber allerungünftigften Stelle, nämlid) 
bie Äanonen fammtlic^ über ^iBaffer, bie auf 20 J^uß unb me^r über bem 
«Spiegel ber • @ec, toürbcn beöil;alb ftetö in ber ®efa^r beiJ Umfc^lagcn« . 
fein, föbalb sufäUig ein umfpringenber SBtnb bie ©egcl feitirärt« fa§te, 
toenn batüiber ni^t geforgt toare burc^ eine fe^r ftarfe l^abung bon i^fen 
ober ®tei, mtdft jur ^u^rfiftung be« ©c^iffe« gehörig, ftete in bem m» 
terften 9{atime, läng« ttü Iheied, berpatft unb burc^ klammem befefttgt, 
ffir immer ober n>enigftend ffir bie Iraner bed ©d^iffe« liegt. 

®el(^er Oefa^r, felbft im frieblid^cn ^fen »or Stuf er ru^enb, ctn 
©<^iff «uegefefet ift, baöon ift ber „?Kot?al C*eorg", in ber J^emfe, ein 
MvfdBcM ®iifpie(. 2)a« näc^tigfte ^egefc^iff ber brittif(^en iD^arine 
WpBC Mtt civcM eiege«3tigt ^tgn bie frana^^fifd^e mannt sutiUQgeie^vt ititb 
fecfmb fi(| in ber SRüuibnng ber SOimit, ben f(^fl|enben f^ort« gegenüber, 
nrit bem bie ftbliitcn 9cgrfi|ttnges gctte^fett »orcn, t>or 3(n!er. In« 
|H|et, rcgji« ZtOka «mt onf bon €^|fe; Me »tnie^c fBett bon Sonbon 
mm pKd bcrinten, yitttci^ M«n Me <9ref»firbcntrfi0er bc« M^e«, 
lottm $btb# wb 8abl^*« fiiä^ cingefunben, ein f^bnne« flli^ «Kir in ber 
«I M pfUiUiiim, Iß ben (inq^ i»4 lefettbere gef^nJUtten (Sa|^itain«« 
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cujüte nitgtiieiinnen toetten, tn grc§e (Sm|>fangefaaf bfrfdtot fa§t( M« 

leidjt Muntert »ornefetne ^Jänner, inbf§ — ta fca» üRabt betnbct »ar, bie 

Xamcn ouf tem i^erted umber fpa^icrten unb ficb an ten @pteltn brr 
Iiifrigeü iKaircKn crgc^tfii, tpcld^f fc fc^öne ©cfeüfcbaft unt in fc ^|re§er 
aWenge feiten um ftd> »frfantmelt faben. 2i}äbrinib Mc ^^erren noc^ eng* 
nfc^er Sitte cber Unfitte ficb bc« 'JOcinee im Uetci-flufie erfreuten ' tre^Mb 
bie Tanten eben immer ben Saal terlaffen, wenn an bie ^^laft^c gebt\ 
er^ob fufc ein leifer Siicroinb, bie J^foggen, mit bcnen laufenben bie 
9?oaen unb bie Segel gefcbmücft traren, flatterten luftig, unb bo« ^eitere 
^tboufbiel feffelte 31üer ^^(ufnierffamfeit, fc ba§ felbft bie fcnft furd^tfamen 
Vamm tü lanm beachteten, ba| Ux getDoUige (Sob| fic^ (ongfooi im S^nibe 
neigte. 

^fi^^fici^ berffnibetc ein ba* gan\e (5?>cbäiibe erfcbüttembe« JKeUen 
hrgenb ftroo« U^gen)e^nlic^e^^ - c^i fclatc bleiern faum fccunrenlangen 
jDonner ein furchtbarer Stc§ ober ^Huif, unt ba« Scbiff Ic^itc ficb, bnrtb 
ben ®inb geneigt, gan', um,* bie Slücfpfcrten fcbcpften ^Baffer, ^relc^c* in 
breiten Strijmen gteicb^iciti.) burcb itran^ig ^albf(aftergrc§e ©(^leufeni^cre 
einftrßmte, »erauf ein rapibeö Sinfen be« ©(^iffe« eintrat. T>\e SÄanner 
ftürjten au« bem @|)eifefaol, bie Offidere ert^eiCten bie »Dibcrfpred^enbften 
^dfii, iRiemanb badete baran irgenb einen berfelben aud^uffi^ren, unb in 
tomigen S^tnuten toar bon bem ftofjeii Gc^iffe nic^t« me^r ju fcfen oü 
bie brei äRaftf|>i^en, ntnb um^er aber rangen J^unberte bon lIRannem mb 
trauen mit ben Sogen; ein großer I^eil würbe gerettet, bie bei tDeÜen 
größere %n]d)i (ag mit bem ^i^e 60 9u| tief mtter ber fj^iUift bef 
©affeifpifgel«. 

Der ^ninb biefe« entfe^(i(^en Cielgniffe« taxnr folgenber: ben 
' Ckdtttfc^fiffen, unb um ben ?oaftt ben nSt^igen ^lad^bnut jn ge^en, nyoren 
bif (Bef((fl(}e berf^^iebene SRote gdSfl »oiben^ gmiie Sagen fotte mos ge« 
geben |mn (Bafftf^ ber ^men nnb jnr grofen Qfrenbe ber (enen filer 
beren €kl(re<fen. (ier^n mnfiten bte fSmmt(id^ ^Hß^, toef^ fsnft 
bnnl^ 6ei(e bid^ an ben €lfld^9rten befefHgt finb, fogge^nnben tvexbrn, 
toebnrt^ fie einen -ei^ieCYanm bon eti»a 10 9fn§ jnrn IRü<nanf en^tten. 

ec befreit bon i^ Qanben nnb betoegficf anf itren Keinen fltSbem 
tagen bie Mtoeren Kanonen ba, att ein (ei^ter IBinb bie fofen ÜKteflen, 
8(aggen rnib 9egel fofite nnb neigte, bie# ^ot nnn, toenn ottei feft fteH 
ni^t bie minbe|le ^afr, |ler aber n»aren bie ftanenen fMft befefügt, Wt 
eine breif ad^ 9lei^ roffte bi< in bie eia<fj>f orten l^nein, nnb rogte mehrere 
gttf ftber biefelben finong, bie anf ber entgegengefe^ten 6ei(e ft^«iben 
rollten gegen bie STKttc be« €^xffta aurficf , jene elfteren Ratten dfo feto 
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•e^enflfiDMHr imb bot CMHff f«tf |Hr fMte, mb bnc^ bie eäMMotktt 
btang bie fffaH^ mit SRa^t ^iwin. (ht to^ 3cit »or ba« €ktitfr<A bd 
„ntn^ ^htn" ecfillt — er 100 feOfl 3cit bcv QBbe mit feiner 
Ck^e 90, mit bes mitereB Wxmta 60 mib 70 M tief unter Ooffet. 

• tM Unsühf ttor (ier attein bnnlt bo« grftStte Oteiftgetoi^t t«^' 
geführt, »Aren bie CMde an i^ Vifiten befefttgt geiDefeB, fo |ttle et 
gor nidft gefc^e^ett Dnncn, bemi ein fo((^ ^ci^tff nraf anf bem SKeete 
gonj oHbeve 6i(»Kmfung«t aMffatm, o^ne fi(^ umiulegcn. aber den 
biefe« gefIBrte (^ic^geioid^t für @c^iff unb Stonnfd^aft Scrberben bringenb 
tft, fo »irb felbft bei bem tanffa^rer, ber bo<^ nic^t einen gröften %fi^ 
bct 9elaftiing (bie ftan«nen) fttor SBBaffer ^at, mit t»a^ 8engfta(^feit 
baffir geformt, bag ba« ©c^tDerfte in bie nnterften Üfftnme fomme, nnb alle 
übrigen Saaven gut unb fieser befcftigt Verben, fo ba§ fie tni^ bei 
ftarfen Sc^ioanfungen bed «Schiffe« nic^t burc^anber rotten, nnb bot OfeU^' 
gett)id?t bcs Sd>iffe« in ©cfo^v bringen. ?lucb ^at mon, um eben blefe« 
®leic^ge»i(^teö loiUen, auf gut ouegerüfteten Schiffen einen fogenonnten 
Cünometer — eine ^üoeauborric^tung, eine (Sonalmage (f. <B. 171) nac^ 
ber ^änge unb naö) ber «reite bee ©ct^iffee ge^enb, oermöge bcren man 
bie ©elabung fo iiu^crorbentlid; genau rej^cln fann, ba§ ein bamit berfe* 
^ene« ©t^iff ouc^ nic^t um einen iJiertelioü auf einer @eite tiefet ge^t al« 
auf ber anberen. 

©et biefem @dE>tt>immen bc* ©c^iffe«, .'pclK«, finbet feine X^ä-- 
tigfeit Don Seiten be«^ fti^vperö ftatt, e« ift alfc ein „Flotter", anbev« ocr^ 
t^ält eöi firf) bei bem 'JJZcniAi'ii , auöfc^Iie^Iicb aUer anberen Ü^iere, tiefe 
nämlirf? [int Irenen grc§er l^cblcr O^aumc in i^rem «hpev fpecififc^ leidster 
ald iöaffer (toa« tcm 3)^enfc^en faum gefügt werben fonn, njenn berfelbc 
nid^t ungettö&nlid? fett unb aufgefcbttjemmt ift), unb fie ^aben eine oiet 
günftigere Sage, für ba« ©c^^ioimraen, fie befinben fic^? nämlic^ in berfetben, 
in meU^er fie aucb ge^en unb taufen, bev iühnfA bagegcn inn§ fic^ QU« 
ber t^m natürlict?en oerticalen ©teßung in bic, ibm nur für bie JHube, ni^i 
für bie «rbeit geeignete ^orijontate ©tcllung begeben, unb er mu& ben 
t9^f bnrdj bie bei SSfltn\äftn immer fdjwac^en (^enicfbänbcr * ) mit Wi^^t • 
nnb f omnäbKCBber Xnfticngnng aufrecht galten, in eine vage bringen, welche 
t|m bnrd^ane nnangemeffen nnb unbequem ift. Senn alfc bie ^biere im 
Ooffer nii^ onbere« t^mi a(« bo« ^i<^t i^reft $ti>xpta bem Saffer 



*) »eim liiere flnb biefe iMefR tM fMn anfgcMlbä, UMtt flc bot «»bf I» 
tmaen bobe«, beim M^cb ttene« lic cigntllib mr bcfln, ben to^f |n Moboi, 
inld^cifn, ben «ftsogai «rfib et bm^ bic ««IMM. 



• Digitized by Google 



216 



pm ZMfita ühtvfftm, imb 8cne nnr ktaud^ tt>ic fie ei auf bcn 
Mbi gmd^ot finb, gum (Sk^ (bam mnr btcfe 9ea>c|M9 tmäftn fi^X 
«mg SRciiM fdiie #Mcr tanu^ 8» fetacn f^tpa tnun |n 
lumpni^/ wcni es ficif gcficmn asf om «cwiqi «tf^r vo infi ivifK 
|RiMUc§l nrtb ^<if S^tnuicii fcinci Mt^^ni Mmc^c^ iiCbcw et pflif dttß 
0Kf^, bie Omfk anfbe^irt, toicgt er dM iNiii0er dl bof Ot|K 
ivdb^ er, flMii mtergefenb, MKtor(bi0e, mb bel|aO |c|t er hi Mcfer 
8tt|e nUft güiii mter. 

64i»iitnnt ber 91leiiM <^ Ocülffi^ liie 0ei»Bt«iif|, fo mf er 
feine {^finbe* tetn^^ei/ idr hn^ ebien ^)nitf berfcttcn sttd^ nlM inib 

ItlflBAtfM C^lflftAIV ^RiMMAtfV fift^kflft dknAftft AMtfW flMktfIk tftAVI^A ft^fr IMPfaftA^Mft I^MM SIft lÄMbAiV 
^^v^NvH^ ^vHMpW ^w^rw4vvv v^VvWy VrVvvt WWV «^HvV V^Vv^^v VvS^BH^^M^ BV^w 9^ ^^v^rWv 

ntb |n trooa^ nttb biet Ifk e<, M ba« 6t|i*imnei bef^Mfi^ Mb er« 
nflboib nutäfL Uitin5g(td^ ober ivflrbe ef i^m fein, ivem bot ttaffer 
feinen fUifptt vU^t trüge, tM mm bonm fcfcn tonn, ba§ m4 ^ 
nMyvnnner nii9t an ^tnnoe ift, ntit etncn venncpc 9on lou ^pfnuv ^veni 
^klDi^te feine! Mqm«) belaftet, ^ fiber Oaffer ju erholten, obfc^on 
fieibei bnnl^nf nic^t 150 ^fmtb tragen ftnb, ba b«« Cifen bo^ no^ 
einen ffalhtn ftnbiffug einiie^meit, a(fo ^tetbun^ t>on feinem (Setni^t 38 
Vfnnb (»erlieren loihrbe. 

®ir ^abeii bie (5igcnf(^aften ber Stbxpex unter ,itt>eien Slggregatjufton^ 
ben, bem feften unb bem tropfbaren, betrachtet, ttjir ^aben nun nec^ bie be« 
britteu 9Ij]>]vcgat]u[tanbe«, nämlit^ bee auöte^nfamen 3u betrachten. 

(iö gicbt för bie ^Lnpcr aller brei tjerfc^iebenen 3"f^än^c ungeheuere 
©orrathöfanunetn auf unferein ^(oneten. 5)ie ganje organifc^e unb an* 
organlfc^e Ä5rbcnna|"fe, ivelAe toir (^rbe nennen, tcrfammeh bie feften ©toffe 
in fich, bae Ü)?eer bie flüffi^en, unb bie 3ltmofphäre ift ber JRe^jrafentant 
unb auch iuglfif^ ^^^^ 33orratb*baue aller (^^afe — aücrbing« toiegen in 
berfelben tier Stcffc mv^ befcnbere ftcr, ©aunftoff, <Sti(fftoff, Äo^len 
fäure unb ©afferbampf, allein ba auf ber liitc fcurch bie 'iWatur eber blc 
Äunft fchr »>iele öaitarten erzeugt luertcit, tom fehleren (Shiorgafc bie ^um 
leidsten SBaffcrftcffgafc, unb biefe (^afe fämmtltch, fo toüt fie ftch niciht 
mit anberen Äi>r|}ern ucrbinbcn, in bie ?uft entweichen, fo müffen fie barin 
borhanben fein, gerabe fo gut toie Ih^^r unb ^robenceröl, Grffig unb SWildh 
ober IBein im Seitmeer, al« bemjentgen iiBecfen, mohin gule^t attee gelangt, 
mae bie Stidfin au9 bem SBafchfa§ in bie ©tragenrinne gte§t unb moi 
Ott« bicfer in ben ^Mf, in ben 8Uti, in bcn ®tcom geiongt; ba| mir 
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bkfef botht fo toeirig nat^iodfett fdnnen, lole ben 6))iYitu«bam^f itt 
ber Htmcipffäxt, rü^rt »on brr unge^umn ®r5§e be« üSDoffer« ober ^ft« 
Begäbet« ^T. 

„I^ic luftf&rntigen XiftiU um^ööfn bie beiben anberen »ic mit einem 
grcfern lliantcf, unb ticncn jur SS^crfftätte für aUe bicjentgen 95eranbeningen, 
toelc^c bic Jlatuv für nöt^ig befiinben l^at, um bie (5rbe ju befrud^tcn, 
eriparmen, ;5it erfrifc^cn, jur ^Bcrfftätte für oUcg ba«, »aö tpir dufter* 
f(^cinun9cn, 2)?etcore, (©oifcn, biegen, ©c^nce, ^agel, Stbenbröt^c, 9?orb* 
Itc^t, ^)Jebenfonnen, SpfZonb^öfc 2c.) nennen. Dort ift ber ©i^ ber Sinbe, 
be« fanften, lieblichen B^P^i^^« ""b be« rviu^cn ':)?crb, be« l'üftcbcncf, »etci^e« 
bie er^i^tc ©ange fc^meictjefnb fäc^eU, be« Sturme«, ibc(d?er Schiffe in 
bem Äbgruub bc« Ocean« begräbt, be« Orfaiiö, ber iöäumc nnb $aufer 
niebcrreiRt unt gan^e Ortfdbaften ben ber (Jrbe fcj^it."*) Unt tiefe Vuft* 
pfle, in ber aUc-? btce n^ff^if^t ""^ j^cfrf^ic^t, ireil fic bem britten, 
bem- auftbe^nfamen Slggrcflat^uftaubc ange^iJrt, nennen »iv ^Jtmcfp^äre. 3n 
einer nxdft au^be^nfonicn 3"Jöffi8feit fönnte alle« ba« Ö^cbarfjte nic^t ge* 
fc^e^rn, im SD'^eere giebt ed feine Solfen, in ben f^lüffen feine Slbenbrdt^e, 
bi ben B&dfen, ober Xeic^n, ober @een fein 9?orbU(i^t unb feinen Wegen* 
bogen. Die ^tmofpbare, bie Suft^QUe» bie (>o^(fuget, in beren Onnerem 
bie (Srbe ^^mtht, ge^drt 30 i^r, ift fc^toer gegen fie, begleitet fte aufi^ 
{Reife, toirb aber niöft bon i^r burc^ftric^en, fonbem tee^ mit «Ol 

Sfire, mtb betvegt ficb niit i^r um bie ^mie. 

ttftrbe bie Suft ben Skitranm erffiUen, unb »firbe bie (Srte biefett 
Bloirat unb bie btefen 9taüm erfüttenbe SD^aterie burc^fkreic^en, fo mMt 
Mt9 einen fmMfraiben »fit^enben Otfan bebingen, einen Orfan, ber ni^t 
w leine {^Aitfcr tmb feine 9Annic nufbmnen (ie§e, fenbem bct bie Kranit* 
lerne cMe mb bie («qe Mlugef fi^iegetbfanl fegte;, benn Blbf bwr^ 
^peiM^g legt bie itbe in ber iRffiie be» «eqttatnf nngef^r 1500 M 
in ber Ctecnube |biM (mi^icnb noil^ nie ein Otfin beobn^^tet nevben if^ 
ber nur ben ^äfim ZfeK bitfer Oefd^HsbigMt gef«bt totte, 160 94 
ber eeombe), bie SotiAeloegttng ber ^ betrAgt nnn gor 96,000 M 
In ber CSeombe. Ogefefcn bM bicfen pM einer fofd^en ftmo^me ^* 
becgetenben UmfUfaiben nnd^t fiöf bie tku^ on^ no^ babun!^ mini5gU<^, 
bnf ber Oiberpnnb ber ^ bie Me fc^r balb jnm 0tili|1teten bringen 
mSibe. 

{Die 9ttft ift andbe^nfam, b. ff. fe weniger 9ef^^fung fte bur(^ ir» 
genb da au§ere« {>inbcmi§ erfährt, befto me^r be^nt fie ftd^ oni. IDn 



*) 3tmmertnann, ^bbaQ. 1. 9ax^ gtoeite älbt^etlung, (Seite 3. 
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9k ttmoit>^arc btx (Srbe. 



tum m Iblcti l^rr auf bie fltmofp^äre gor lein t>mi ftottfiiibet, fo ttmlc 
man ftc^ eigentüc^ gar nic^t wm/bm, warn fie tote (Eibe l»ertte§e unb 
ftd^ m bem Seltraum mUxt. iH finb fold^e Knfli^ten an^ loirflic^ auf« 
gefteQt iDorben, aQetn man ^at bergeffen, bag 9{atnTgefe|e gtebt, benm 
öUÄbe^nfQme Äörper fo gut unterliegen aW fefte ober tropfbare. 

X)ie Sttmofp^vire ber (5rbc ift gegen bie (5rbe f(^ö?er, [te laftet auf i^r. 
9n großen ^ö^en, n?o bie l^uftmaffc n\6)t mc^r fo bic^t ift aU an ber 
Oberfläd^e ber Srbe, finbet nun oüerbingö ein fe^r biel geringerer T>rüd 
ftatt, bie $?uft fann fid^ au«be^nen, unb fie mac^t bon biefer (Erlaubnis 
©ebrauc^, tt)ie fie nur trgenb fann, fie be^nt fic^ unter bem falben X)ru(fe 
oci^t 3)?al fo toeit au«, olö fie unter bem ganjen Drud fic^ au«gefce^int 
^at, fie be^nt fic^ unter bem britten Tbet( beö T)ru(fe« auf ein Siebcnunr^ 
jUMiijigftel, unter bem inerten Xbeil auf ein 33ierunbfecl^^jigftcl bee ^)ru(fefl 
aue — 8, 27, 64 fmb 3Bürfc(^abIen, finb bie britten "^^oten^en ber ^af^Un 
2, 3, 4. Vit^ ift ba« (^efe^, koelc^em (uftfönnige Rbxpn fvSf 
oudbe^nen. 

!Dcr flvoien ^^(uv5bebnung ober i^erbümiung fe|jt nun tie ^Scbteere 
ober tie ^In^ietjun^^^fraft ber (5rte ©renken. Tiefe ^aft verringert fi(^ 
mit ber (Sntfernung bebentenb — in ber rcppeltcii (Jatfernung ift flc nur 
ein Giertet fo gro^ a(d in ber etnfad^en, in ber breifac^en ein ^etoitel, in 
ber bierfac^en ein <&e(^d)e^nte(. fo gi^<?§ ale in ber einfachen. 

9^un finb aber bie ^af^itn 4, 9, 16 bie jtDeiten ^oten^en ober Qua* 
brate ber S^\tUn 2, 3, 4, jene borigen »oren bie britten ^oten^en, b. ^. 
bie @c^n>ere nimmt ^n^ar oiel ftarfer ab ai0 bie (Sntfemung sunimmt^ 
nämlic^ nac^ ben Duabraten biefer (Sntfrmungen , aber bie ^u^be^nung, 
bie SSerbiknmtng nimmt in einem no(^ bie( gr9§eren iBer^Uni|, nämtic^ 
mK^ ben britten ^otenjen, )u^ — dn bcv bretfad^en (Sntfemmtg ift bie 
8uft not np<l^ ein 92ennte( fo f(^n>er gegen bie (Mt, aber fie ifl awl^ wir 
ein €»iebenunbjlD<m{igfleC fo bii|t, in ber bierfn^ Cntfemnng ifl fie |to«r 
nnr net^ ein ^Sed^^e^ntef fo fc^ioer gegen bie Srbe <^ in ber ebifaifeitr 
ober in berf eCben Sntfenntng ifl fie nnr noi!^ ein Oietnnbfcd^^glld. fo bid^ 
(SS bleibt alfo bie ^^mere intmcrbar in einem ge»attigen Uebergei»i<^ 
ftber bie 8tt«bel(nnng» nnb be«^ t«t btefe eine 0ren|e bort, im 
bie Ck^toeie gegen bie Srbe no^ lange i|re <9ven)e niift erreÜ^ ^ 

TM 9tmof)>^ gef9rt olfo jnr Srbe, ifi ein %^ berfelben, mb 
joir too^nen am 8obctt beg Snftocean«, ber bie Sibe nmgieb^ toofnen olfo 
c^)entn<j^ nid^ anf ber Srbe, fonbem in ber Srbe, mo(( aber anf ben 
feilen berfeOen. 

9to }nr Srbe gehörig, mu| bie ttmof)>^re ond^ nehmen an 
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ber (^eftatt bcffeften, unb fo gefc^ie^t ti; fie t;at bte eßi^fotbifd^e d^efiatt 
ber Gtrbf, nur ift fie noc^ um etwa« ftärfer ot^^eplattet alö bic fefte Crbe, 
unb jtoar bcÄ^atb, »eil ber edjiruuq, mit ü>elc^cm bic ^be fic^ um i^re 
Hye brc^t, auf bie auebe^nfamen X^eilc ftärfer wirfen fann ole auf bie 
feflen, unb ferner, »eit in ber Öegcnb beö Slequator« bic ®ärmc ,,bicfer 
Sange ncd? eine Spanne ^u(cc(t", bie au^be^nfamcn [flüffigfcitcn nehmen 
bei gleicher Xemperaturer^i^^ung einen fc^ir »iel größeren 9?aum ein ald bte 
feften ober flüffigen. I)cmnac^ mu§ bie Dunfl^üüc ber (5rbe, am ?iequator 
gemeffcn, eine biet grd§n:e (entrechte $ö^e i^aben, atö in ber (i^egenb ber 
^ole gemeffcn. 

SEDie gro§ ber Unterf^ieb ber beiben t)urc^meffer fei, n)ei& man nic^t, 
Jt>f!( man mit SWefinftrumenten nicfet ba^in gelangen fann, n>o i^re ©renje 
anjune^mcn ffin biirfte, ein HJenfA mürbe bort nirf)t (cf^en (onncn, unb 
fein (Jo^rjeug mürbe i^n bortbin nM>icn, bie« aber l^cti fic^ auö genauen 
55erec^nungen ergeben, ba§ ber Uiucvt'Aieb ber bei^en Turc^meffcr ficb nic^>t 
nk 2 \n 3 t>er^a((en fönne. äöärc 35. bic (irbfugel faramt ber 
Htmofp^äre an ten "Polen gemeffcn, 1740 fSMUn ffodf, fo Idimte fie unter 
bcm Sequator niö^t 2610 ^tütn betragen. 

^ie $9^e« Bi« )u mcfc^er nun aber bnrc^ft^nittlt«^ um bie gonje (Sibe 
*bk Ätntofp^are reichen fcfl, wirb fc^r j>erfc^>ieben angenommen, nnb jwor 
MtjngetDcife, metl man über bie ^eujen ber iHndbri^nfamfeit nic^t einig 
ttHnr. SWe^rcre ©clebrte^aben ücrfncbt, ei« @cfet über bic Slu«be^nung««ct 
feft^iificaen, bem franji^fifc^en "p^t^fiter, bcm ^rior bcn @t. ST^artin foii0 
^Homt, tintfBMlt bon X)iion, SKariotte, gelang e«, in ber Snitte be« 
17. aa^tfiinbcrt* burd^ ^eifiu^ yi emiittefn, toie fic^ bie Suft Der^SIt, 
ivemi man fte pifammaltiMk, uob iDcnt vm fie ait«bcfnt, iDO)n Züt* 
xicttU, (in Hofünif^er ^^ÖfelK, bie Seronfaffimg gab. 

jCcr (ecif 9am gdb ben Mcffttn, bon ben Stteflen 3cto bieC 
)« f^MN ttiib 2u fptaAtm — cHoaf t^fl fiKObinmaie« fitr Sente, bie 
n^t eupcr in ia ate e u » nf^ fc^ toofftcn. 9iebt t$ einett leeren fRaum, ober 
\ft alle«, M iRamn genannt ueibcn fonn, mit SOtatnie erfiUtt? bal »aren 
. bic (^an|#ragen, nnb gctobfnn^ tombe bie erflc mit nein, bie }tteite mit 
* ia bcontlDettet ~ man htiavpteU, bie ttatnr ^abe einen Sbf^n bor bem 
(erren ttanm, bae berficbtigtc horror yacol ber alten B6t — mo p<l( ein 
folfter 3u aeigen beginne, ba ftar^e bie betoeglic^e SRalerie fic^ hinein nnb 
cififfe benfetben. Cte miib boe 93affer in eine» Onmttenrd^re ftetgen, 
mcnn man fi6fr bevfdbcn einen (eeien-llanm ^fibocbtlngt sc 

9bm fam t$, baf man ju ^abua einen Qrmmen gegraben i^attc, ber 
einige 40 ^uf tief »ar. X)a« XBaffer fonnte babd nicbt fo \)oä) gehoben 
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iNibeii, «tt ilM «ttegufTiegen. Z)flr OnMoutlfler ging mit feinn 
pifen ^ bcm lerü^mteften Mc^ttcn fdnar 3eit, gn •alilei, nab fragte 
m4 ber Utfad^ — ,^ba« hmmt bon bem 9((f<l^ bcr 9latax büt bcm 
WECcii Stonnl^ mit ble 9(tttiO0Tt 

ift f(^lDer ftt§tic^, tele man fo fpre(^ fann, gerabc ba, too ber 
Äbfd^cu ber Statur bor bem teeren ÜRaum aufhört, toenn man gefragt ^otte, 
,,toie fommt e«, ba§ in ben ^um^)enr5^ren ©affer aufftetgt, bi« 10, 20, 
30 ffu§", fo fonntc ein in ben bamoligen ?lnfK^ten ^Befangener aÜenfatl« 
too^t fagen, ba« fcmmt tcr bem Sfbfd^eu »or ber ^eere; benn ^ier tourbe 
ber leere a^oum »irflic^ erfüllt, mie ober ouf bic ^tage: ,,»ie fommt e#, 
gtg. 499. ©offer in einem ^^umpenro^r ntt^t fteigt bi« 

ju 40 ?^u§?" biefelbe Slnttport gegeben toerbcn fcnnte, 
ift unbegreiflich, ba ^icr ja ein leerer JRouni blieb, ben 
ba« ©flffer nic^t au»fültte, unmöglich fönnte man 
beboubten tpeUen, bcr Stbfc^eu ber 9?atur gegen ben 
leeren 9?Qum ge^c nur bi« 32 f^u§ bei ffioffer, 
unb bann efle fi(^ bie 9?atnr nid^>t me^r ücr bem 
teeren ^aum, bann fei e« t^r gleic^güttig, ob einet 
bor^anben ober ntc^t? 

Dennoch tt)u§te ©alilei nidft^ ©effere« ^u fa^ 
gen, unb bie neueren franjdftfchen Oelchrten fönnen 
be«. fonft fo gro|en SRanne« (Bf^xc, at« ^^t^fifer, ntcfyt 
auf eine Beffere ©eife retten, atd inbem fte.6e^a)>ften, 
(Galilei habe bie« ben ^rumtenmadh^^ nnr ge« 
fagt, um fich über fie Inftig su machen, ©enn biefe« 
fo getoefen, fo ^Atte er toenigften« naäffftx ihnen eine 
Xb^ttfe geben nififfen, bie« gefjjha^ iebo<l^ nicht, nnb 
ber S^ntimmaä^ fnc^te ft(^ «nf onbcie 9Mft pt 
iieifm, Hlbem er ta» ^lefiftnge be« ^taiii)M>etfM ber* 
Vbi^ßxU ittb boffctte bcM ffiafferf)riiteC n%r brachte. 

W0 einige ^küftt fiptta ein imgcv ^We^tter 
ZtttUtUi (er fM 1647, feinen 81. ^M^n), 
einen Serfnth nta<!^ ienot «Sf#nt bot bcm kern 
$tam in cilUh»», ba Bfgoim H an ti|g«i. 

2:ptticeni nd|m etat 3 8ii| iaa^ W^, fUÜ» 
fit mit QnedfttNr, btvie fie mr, f o bof ifv «ttciil 
offene« Me in ebi Ö(f<i laoifii etaM« CMqBIcf 
enthalten Imt, gefteflt Mbcii lontte (€. 9ia. 480). 
<fr f4(ot gana ridh^id^ tttffcs <» 
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MT HS $u§ ff^df ftetgt (bki tm-tstd^ urik ncOf tav^ Serfuc^e )N)f 
Itf ci ffntttcft Mben), fo fami die wri^f IS SloC fü^ßemt StAffisfett 
on^ nic^t ^5^er ott oaf kcn bfd|e^lfn St^eti jenir 82 (!u§ fteigen, mib 
ber (ihrfolg (eft&tigte feine fDMnung, bo« Oue(ffi(6er blieb in einer $5^ 
^ 28 3o^ i^^^ äußeren 9Hbeau ^ngen. 

lorrlcettt melbete ben Srfelg biefe« SSerfuc^e« im Oa^re 1644 an 
ben ^. ÜJicrfenne in ^Weber«, burc^ beffcn ausgebreiteten ^örtefwec^fei 
bamald faft aüc geteerten 9?aturforf(^er ber euro|>äif(^en ^anber in S3er« 
binbung ftanben. T)üXfSf biefcn erfuhr i^n ber fpHtex [c berühmt getoorbene 
^oÄcaf, tt>et(^cr [o^leic^ in feinem 2.'Jften 3a^re eine Slb^anblmig barüber 
\(Sfx\eh, tt>e((^e ju feiner ©evü^mt^eit ten ®runb legte. SCu(^ er nimmt 
ben Äbfc^eu ber 'Jiatur öor bem leeren JHaum noc^ nl« Urfac^e biefer Orr* 
[(Meinung an, lorriceUi hingegen fam nac^ einigem ^fJad^benfen ouf eine 
anbete SBermut^ung. X)a er fein neues Onftrument fleißig beobachtete, be« 
merfte er balb, ba§ e« an »erfc^iebenen Jagen berfd^ieben ^ocb fte^e, ber 
Slbfc^eu t>or ber Seere fonnte unmögtid^ bevfc^iebenen Variationen unterliegen; 
fo fam er nac^ einigem ^Jiac^benfen auf bie glücflic^e 93ermut^ung, ba§ 
ba« (Steigen ber Cuccffilberfäute ben t>er OberfI3(^ie beffelben in bem (5$lofe 
bi« ju bcm leeren iHaiim ffin toc^l öon bem Drucfe ^errü^ren bürfte, ben 
bie ^ft auf bie '^iääfe bed Ouecffilberd in bem (8((ife atiAübe» beim ba| 
Me 8uft fc^tDer fei, ^te fc^on (Galilei bemiefen. 

Diefer ®eban!e ift ben befonnten ^t^broftatifc^en @efe(jen fo angemeffen, 
bot man t^n nur h&ren barf, um barin fofort bie n>a^re Urfad^e beS 
nomen« js finben, ofletn XoxxxctUi geno§ be« Zxiümp})t9, bie richtige 
Ccfl&rung gegeben |tt ^ben, nic^t, ber Tob übereilte i^n. $a«ca( iia|ii 
nunmehr bie SMuc^e auf, mad^ fU^ 2:orricelli'0 Slnftc^t gan) cfg« 
imb beftätigte fie tmöf eigene neue Qctfud^e. IDurc^ feinen ©(^»ager 
^txvitx ya (Elermont in ber Subergne (ie§ er Verfuc^e äber ben ©tanb 
M Omdfüba^ auf bau dOOO M |o^n '^utf be 'X>cm onfiteacit mb 
et ergab ^ ^ M Oiteitfttiec im 8 goU nitbtiger ftonb a(i mleii 
tat X|fl(e» 

(ieibmc^ olldii ibor Men bdoiefcn, bof ber Cftmb be€ CMfUbeit 
te ber tU^tc iri^ ben ctan OHeu ber Slatitr bor bem kercn Staun 
^erfemiif# fMbem bon ben Cvstf ber Sitft^ ber auf eincM ^^en 49erge 
geringer feui mpe ow tu inevngeieii ipumni/ wen non fuy Diirvp w 
Peignig bei Qergtf ben 0m|Qt be$ 8lifltelfc9 nSlerIc; offo bie bdkbibe 
SnpfMe bcilfa]te, feUHt^ bie ifr bM Ofei^geni^t |atte«be CMIttbc»* 
fanie ai4 Orger iperbeit nfiffe. t)ie# Hing bie mgegrflttbete wib iwr 
bie grdbfte Unibiffen^eit beibergen fofleiibe (Stfttrung ber ^ri^Mtfelüer jn 
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9«hät mb in «tfd^ 9olfle oiif dnanbct totagten fUjf wum^ itM|8t%e 
(Etpcrimnite, aa 'bam mi4 ber geniale Otto oen C^ncrife cfami 6cbcn^ 
tenben Xfeil inbcm er befonbcrg onfntetffo« auf bie tilgCi^en 
Oerftnbenmgen bc4 6t<nbci in Mefem Onfkpnnent to«r. SRon nontte c* 
fe^T richtig ^ofce|» ober SdaxmtUx, »eU ftc^ bonm bie CM^ttoe ber , 
SttftfSuIe, ber 2>niif berfeCben, loem ni^t meffen, fc menigfteng broba<l^ten 
Sei ober fe^r mit Vbxttäfi no^te mon e0 boib an eine» OettergloK M 
cf benn freiließ nic^t ift, «ietBofl bie me^iKn SRcnH^ boi biefer Snfic^t 
gor nid^t ab^ubriitgen finb. 

Tlit ^ad^e tft nämlic^ biefe: tcodnt ^uft, \>on "iRorb» ober Oftioinben 
^erbetgefü^vt, tft fc^tDer, feü(^te l^uft; bon @äb^ unb Sefttoinbcn nnd 
gebrod^t, ift oiet leichter. Senn nun ba« fogcnonntc fflettcrgta« fUtft, fo 
entfpric^t biefei? fcud)tcv Vuft, tuenn eö ftei^^t, tvccfncv l'uft, bei trccfncr Cuft 
abev regnet eö nid?t, loci?! tagcgen bei feud)icr unb ipcil, menn ta9 ©arc* 
meter ftarf fällt, bic« häufig Okgen jur l^^t, unigefelni ba& Steigen 
aus ben angegebenen ^lünbcn ^eitered Setter, fo fc^Ueßt man, ,,tt>eun ba9 
©aiometer fällt, fo giebt e« 9?egcn ic." 

Xicx Schluß be^üglid^ auf ba« ©orometcv ift ganj falfc^, fein ©tonb 
jcigt nid^t ^euc^ttg^cit "»b Xrcdcu^eit, fonbcrn nur ben X)rncf ber l*nft an, 
tocnn bie ?nft fe^v mit genc^tigteit belat»en, btefc aber bnrc^ einen n^annen 
©übteinb aufgelöft gehalten »irb, fo fte^t ba« öorometer fe^r tief, aber 
regnet nid^t, nun fcnnnt ein fviltcr 9?orbtoinb, er finbet t>icl geud^tigfeit 
in ber Cuft, aber bnrci> bie ilBärme aufgelöft, ber falte Sint brürft ben 
(gdjiramtu am, bie abgeüifjite Vnft fann iljre Jfucbtigfeit nic^t aufgelöft 
erhalten, fic [intt atö Siegen l;erab, obfc^on bad OuetCfUber bed ^oiometeitf 
biUTib ben ^^orbminb empor gehoben morben ift. 

Umgefe^rt ift bie Üuft mit gcuc^tigfeit gefättigt, fie ftc^t unter bem 
(ünfluffe bed ißorb« ober Oftloinbe«, e« tft ba^r {all, ba« Barometer fte|t 
fe(r ffoäf, beginnt regnen, ba fommt ein (auer @üb»inb, bie Sdat^ 
meter flnfen, aber ber 9?egen ^drt auf, benn bie Sanne, toelc^e bem in 
ber Suft fc^mebenben Saffer fe^tte, um anfgeidft jn »erben, toifb nun bnrd^ 
ben ©übtoinb ^erbetgefül^rt 

^er Orrt^um, al« bringe ein OaUen bei Barometer« ÜRegen, ein 
etetgen Srodenfeit^ ^at ft(^ bergeftott eingebürgert,. bo| bie (»ek^rten f«^ 
feit 200 dorren bergcbü^ 9RA|e gegeben toben, i(n 3» bertUgen. Oem 
ein X^or eine neue 8^ fiber bie Sorben, ilbcr bie ikbcr bie €»te0mi8 
ber Cibe gegen i^ 9a(n, fiber ben ^>md ber Snft nnffidtt; fo finbet er 
«tter ben (olbgebUbeten fofort Xanfenbe »on Sn^tegffn, bie bog ^otb 
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i»etft«iibeiif ttnn er flanken nachtun, fU^ fonotifc^ n^«^ mb fftr 
M nette QtMngeOton tobtfc^tagen laffeiL 

fBmt ttin iDflvtige attfinner mit beut ganzen 9el»i4<e ber föiffen« 
f(^aft unb mit ben oitfi^Kd^fileit Oetoeifen gegen bie dnfe^re au f$e(be 
gießen, fo ttecben fte oI« Sinfterlinge oerfc^rieen, meiere botf neue ^iöft 
niäft gelten (äffen »Olfen. ^ ober bic0 nene 8ic^t gar ein »enig a^bitter« 
n>i^ nnb meif H bie 8a(^er auf feine ju sieben, fo ift %UH oer< 
gebltc^^ tt)a0 man aufteilen mag, um bem S^^oren ju Ben>etfen, ba§ er eine 
6<^eÜenfa^^e trägt, ie luftiger fie UingeU, befto weniger glaubt er, ba| )ie 
auf feinem eigenen Äopfe fi^t. 

iDiöge ber freunblic^e ben 33er[a)'fer nirf)t mi§oerfteben, e« fett 
^ier feincd»eg« gefagt n^erben, boö, »enn ein Barometer fällt ober fteigt, 
e« nic^t jKcgenmetter ober ^leitre« SBetter tucibcii f&nne, ja uic^t einmoC 
ba§ biee nid^t häufig gefc^e^e, foü bel^auptet locrben, aber bie« ift immer 
noöf etwa« gan^ ^nbered, aU man bon einem Wetterpropheten berlangen 
fann. 3Öenn e«J unter je^n WlaUn, baß ber ^a^n frä^t, fec^^ )B}ai regnet, 
fo ift er bed^alb boc^ fein l^al^rfager, benn er ^at unter je^n ^älQkn 
»ier SKalc falfc^ gefagt. 

®o ift e« aud^ mit bem 2Bettergla», beffen iBort^erfagungeu (menn 
man fie fo nennen unb auf baö ©ettcr be^ie^en mill, worin eben ber 3rr- 
tl^um liegt) allerbingö oft eintreffen, aber feineönjeg« fo oft, ba§ man bo« 
Wc^teinlvcffen alö eine '^lu'J'nahmc anfe^en fönnte, intcffcn beffer ift ee noc^ 
immer aii ber jlolenber, an totiiäfcn ia no^ ie^t bieie i^eute ftetf nnb feft 
gtouben. 

^ad Barometer ^at einen ganj anberen. Diel bebeutenberen Sß^nUf, 
benn a(€ Setterglad, ed lehrte bie ^er^ältniffe fennen, in »eichen bie 9Umo« 
fp^äre jur (^be fte^t, eö lehrte ben T^vud ber 6uft, lehrte bie 9(bno^ 
biefed Tiucfe« nac^ oben ^in fennen unb bie bon bieten (Sele^rten ange« 
ftettten UBerfui^ ergeben fogleic^ ^^toei fe^r mächtige )Q^a^r^eiten, bie nämlic^, 
ba§ ber Druc! ber ^uft nit ber ^ö^e ficf^ oerringeve nnb ba| er nic^t itt 
gleuj^n 3n>if(^enräumen um gleich ^iele« geringer »erbe; bie« ftettte feft, 
bat bieSiitft eUflif«^ fei (morüber bid ba^in no<^ gor fein bicecter :93en)ei« 
^f^rt tOMbcn »or), bafi bie oberen «Sc^ic^ten anf bie unteren brflcftcR 
mb biefe nlfo com^ockr. matten, ole fie feibft, bie (ft^en, briMenben 

' Wie» tum ^ bie Cknl^ fo boffteUcn: t» giebt eine Xrt fton S^ntiii^ 
fcben, iDc^c bü BoManttn Contre-elMtiques neanen, fie dti|em ifst 
fIgflicitSt nU^ .bei» StMb^^ntii, fonbcnt beim 3>4<ni>>BM^'iUtai^ t» fbib 
Iffrt getogene SDt^te auf einem ifinlm geloideß, ober nid^t eine Mi» 
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bimg on bie anbere ftogenb, fonbent iebe Mn ber anbmn %t\dfkbtu, 
mitunter burc^ einen tiH grögeren 3iotf(^enTaimi, t»te bie SbxtiU ber ^ra^te 
betragt, fo i. bei bcn ^ringfcbcni, bie {n bot Sc^a'« mb füolflsi^ 
flft^Ien gebrait4t »ccben. 

<Steat man ficl( nim felcf eine €i|»iUiflfte, c^Uabtif^ gcttbtitt, 
100 ^ long, ^visoiitat Oegcnb, iwr, ttrfcb jfbc MO^ etnik gteUl 
«m safiaontigfn cmyHieiiy (utf jcwit vtiocK inf facs 4)^u verww 
S tommcii (ober irgenb dne «ibeif, ober imncr güif Ucilctfbe Skugr). 

SNi^ift »an biefette €f|»rtagfMcT wtf, fttva inbcm nati ctee CM|a» 
tinbnrcfgefcii ttft, banit fie »{d^t anfamniriifiale, fo ttitb nun |ie mf* 
foflenb anberg gefteOit ftab«. 9oifcr lagen alle ttinbnngfn neben efaianber, 
o|ne boi eine ben gecingfhn OHnM Mf ^ «*cce t^tM Mt 
bffldlRi alle auf bie unlic^ Ginbinig, bie ftbiigcn afle bcftdta anf bk 
boHelte'ic. tc Die obete {)a(ftc biM anf bie nnlne ^e, ba« oleifk' 
«iedtett anf bie nnlevcn bxei Siedele. Qa« »lib bie 9oIge fein? Die 
unleien Oinbungcn Mben bcbentenb (IMn jufammengebTM »ciben att . 
bie nittlefen, bicfe biet Miger ala bie obeien nnb legt num einen Mo!» 
ftab an, [o tohrb man anf ben nnterften nic^t 24, [onbem bieOci^t 
100 IBinbnngen finben, ^5^er ^inanf 96, 80, 50, 30, dbn fetbft ganj 
oben nod^ ntc^ afl 34, toeil, tpie loenig ouc^, bad (e|te ^eUc^en boc^ 

auf bag borfe^e brfitft. 

Die ©^jringfcber, bie oor^in übcraü, auf i^ic gonje ^ange g(ei(^mä§ig 
gftoicfelt loar, ift je^t über i^re gan^e l'ängc ung(eic^mä§ig unb jtoar in 
foic^er ärt, ba§ i^rc am ticfften üegcnben ®d;tc^ten am bic^teften finb. 

<Bo fonb man in ber Suft, tomn man, ba6 ©aromcter in ber 
^anb, fie in i^evfc^iebenen ^ö^en unterfuc^te. Äu« ben unterften 9?äumen 
ber ^arifer ©ternmartc anftcigenb, mußte man fic^ 63 ergeben, um 
ba« ©arometer eine ?{nie faUcn fcl;en, um bad öaromcter ^e^n IHnien 
faücn jn feigen, mu§te ®c^cud^,^er in ber ©(^ttei^ um 714 guß er- 
geben. Särc bie ^ö^e für jcbe Cinie 63 Bw§ gen>efen, fo ^atte ber ©erg 
nur 630 Ou§ ^aBeu bürfen. ^at man fi(^ in ber 5(tniof»)^re fo ^oc^ 
erhoben, ba§ ein gute« öorometer nur noc^ 14 ^oü Ijcdf \id)t, fo mu& 
man, um fcaö Sarcmctcr nur noc^ eine \*inie foüen ^u febcn, fid| um 
126 i^u§, b. \). gevabe um ba« 3)o|)|)elte ergeben, toic an ber "i^arifcr 
®ternrt?arte. Text eben ift bie ^uft alfo M »eniger bic^t, fic ftc^t nur 
noc^) unter bem falben 2)ru(f ber Sltmofp^Sre. "Diefe (Entfernung aber be-- 
trägt (n>enn man btc gonge ^ifft be« l^uftfreife« ju 10 SD^eiten anfij^Ugt, 
»a« »ieüeic^t noc^ )u toenig ift) nic^t 5 ÜReifen, irie eg fein mfi§te, »enn 
bie Soft ein nnelafOfc^cr ltftq»er Mu, fonbern ße bctiAgl nur 18^000 M 
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vnb tnn^ tocni f^i>ii flHt cinigeiii UngdiUKl^« bo^ l^on cfaimi dcbcn cncic^ 
Mibai, ber ben (Stimlmniflo ober bm ^Mal^ bi« bfefer ^9fe le« 
fMgt, ef ifl fo (Ücv mir ber fidente Xlt^ bcffen^ toaS bie ^8(fie ber 
gmbctimng betragen foOte, ipirttk^ in Wlpm^ gewotmen, eg 1|l Me 
^fie ber ttmen^^ onf ben bieraetnten 2|eil beg Ühnqeii aufonncn^ 
gebrikdL 

Mfe Z^ac^en {Uib ben groger St(^Hg!eit, eg ifl nnr tin&egreiflid^, 
bof cg, no^bem |ie cbmal enlbeA nrnben^ noc^ m&glic^ loar^ ifnen offen 31t 
i9lberf)>Te(^, mie eg in nencfler einen bon IDriberg 

gef(^e§etL 9tdn fagt imx, ttxtdf Mbrnig entfielt iifSft, M ift ober in 
fo((^en ifaüen gar nic^t loa^r; »0 bie 2:^atfac^e fo feftfte^t, gtebt ftc^ ber 
(^ele^rte gar ni(^t bie Wifft, fie noi^ einmal su betoeifen, ber 3v^fl^ 
aber ober ber (Srflnber ber neuen Slnftc^t, toic obfurb fic oud^ fei, finbet 
feine Stn^angcr, meiere auf bie ©orte i^red 3Wci[ter3 fc^toören unb bie 
falfdjen ^c^rcn oerbreiten. Unb bic Ve^re bcn bem Cuftbrud für eben fo 
falfc^ au«jugebcn, olö bic borauf bezüglichen l'c^ren ber ^cripatbetifer, ift 
gar nic^t t^unlid^, menn fc^oii berglcic^eii tä^Uöf Deifiic^t mirb, ttie mit ber 
neuen Öe^re bed öauinfpector ©ac^d über bie ©emegung ber (5rbe.*) @g 
!ommt bei %tlm, »0« neu aufgeftellt mirb, nic^t nie^r auf bo« (5Ioubcn, 
fonbem ouf ba« ©croeifen on, teuren, U)ie bie je^igen aftrciiomifc^en, fi>nijen 
fo njenig angefochten toerbcu toic bic phhfif<^f«r fic berufen fämmtlich nic^t 
mehr auf Ueberlieferungen, loie fonft, fonbem auf (^o^rungen, auf ^tf^at;^ 

©0 gab benn auch bie neue Ce^re bon bem l'uftbvucf ben i)?achfo(gern 
M SiorriceUi ^niag ^u prüfenben S3erfuchen, ujoraud fich nun mieber bie 
Oefe^je ergaben, unter benen biefer IDrucf ftattfanb, toofür toix bcfonberg 
bem iDa(feren i0{ariotte !£)an! f^utben, benn biefer hat burch ^erfuche, 
aQerbingd in giemtich engen ©renjen, fon>oh( bie 3"f^nii^£iibrä(fbarfeit a(g 
bie üudbehnungdfähigfeit unterfucht, unb in neuefter ^eii hat bie fran^dfifthe 
Wabemie biefe S3erfuche im grogartigften SO'^a^ftabe big ju einem T>tud 
M beinah 30 91tmof)^^ären tpieberfofen loffen unb beftfitigt gefnnben (legt 
nlfo nicht mehr in engen (8ren)en). ' 

iDiffe Serfncbe tomben fo gemad^t, bog man eine 6 big 8 0tt| lange 
4HMNftt AC (9ig. 500) an etntnt 9nbe fo umbog, bag ein Wa bon 



♦) Der »ädere Tlam fagtc: tra« ffat benn Sure ?f^re »or ber ptolemäifcfcfn 
toran«? *n Sure glaubt man feit 3(X) 3a^ren, an jene feU 2000 3a^>Ten; jene n>ar 
nniDahr, tro^ i^re« e^rofirtigen älUere, (Sure iß ed nicht minbo:, O^r ^obt nicht rinmat 
SOO(H%tflen Otonben fUr Su^I 

m. 15 
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9«. Wk einem ^ ^ ntit * übrigen 5 ober 7 guf 




berfelben 9?ö^rc paxaiUl roor, ta« furje Stüd xoax 
bei jugcfc^moljcn. 'Jhin flo§ man QuecffÜber 
hinein, bi« bic untere frumme SBerbinbungÄftetle 
beiber X^eile bcr 9??^re mit Querffilber gefüllt 
»ar, alÄbann ftanb bic ?uft in bem tür^eren 
®c^enfet genau unter bemfelben Dru(f roie in bem 
(öngeret^ n&mliäf bei^ uiUex bem ^Otud ha SUniO' 

'JJunme^r tourbe ber längere @c^enfel mit 
Ouedfilber gefüüt, »oburc^ e« ouc^ in bem f Är- 
geren flieg, natürlich biet toeniger a(0 in bem 
längeren, benn e« »ar ge^inbert burcb ben ®iber 
ftanb ber eingef<^(offeneit 8uft. Sl« ba« Dued^ 
fitber in bem längeren (gi^enfet 28 3oü über 
bem Ouecffilber in bem fürjeren ftanb (80 (SentI* 
«etr^ u>ie bie ^gur bei C angiebt), xoai bie ^vtft 
Senan auf bie {)SIfte i^re« früheren ^olumenl^ 
aaf 6 (bon 1 ffv% wtfprSm^jäOtit Sfiage) {»* 
fammengebrüctt 

^er eerftt(^ »mbc fiw c lg if ^ ki tAtf 
»ofigcr -Cftd^g am S8 3ott ttcr. bem SKMiB 
temeille SRariotte, bof bie 8ii(t In bem ttt}e* 



ten CM^eHM mf ein DfittlcU l^veg ft^erai Ilm* 

9t«4 ina bm SnKt cbKr MtecMS« f<(K tt*«iette fem 0RfkM| 
fon^ et fanb bte «itft 1(9^ wif cn wenden 3itf<uiniicfigcinnus mm iwgie 
olfo mit fMft, bie OMHeit&t ber Sitfl mfi^fl mit bem fk mfaeb 
bo4})>ett fo fbrrt bei Oeibo^rtung be« IDniM, bicimol, biermttl fo ftoacf 
bei 9eibreifa(^uRg mib Seibierfai^ung beg t)nidkg^ ober miberg mügMMIi; 
fie ge^t Bei 8erb»|>^e(ttiig beg Dru(fM anf bie (Slfte, bei Oetbieifadl^ung, 
Serbierfac^ung auf ein ^til;ei(, ein Siert^f ^rer itrf)>rüng(t(^ lug« 
be^nung lufammctt. Vim bmf (ier nic^t bergeffen, bog bie SnftfjMe m 
ber Oberfläche ber (Srbe big lur Grenje ber Ktmofphfire immer ofg (Sbai^ 
mitsSb^t, b. h. tcenn bie ^uftfaute in bem ftetnen ^öftvM 28 Oue<^ 
fitber trägt, fo fte^t fie nic^t unter bem t)xudi einer, fonbem bereit» einer 
ItDeiten Ktmofp^äre, bie erfte übt i^ren Drucf fc^on au«, luenn no(^ gor 
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Mo Duecfftlber augegoficti üf, luib mmi 30 .60 j^Ü pgi^offtii finfe^ 
fl(t fi« bicfen ^oMf wäf gnabe eb<n fo au0. 

^ 9ecfKt^ umibca imh IBinKer in Seibis ovf 8 ttmo{)»^vcR 
eODcHnt mb temer gleich ri^ («funboi, bie suneften in foiif ongl» 
patn tmm aber dgentOi^ grofaitift; nc^ od ein ^Dnlcnb Molce M . 
6 9vi SSnge iMtcn nrit eifcnicn ^^Tauben i^ben nnb nnten oerf^tn nnb 
lenntni fc |n einer Sfinge )»en 75 M (nfionnengefelt loerbcn. ^ eine 
fb 01a«fanie eigene« OMek^ ni^ trogen ipfiite^ fo toor iebe« 
einidne 9tc^ hwtdf Itter. Sbflcn Canfenbe iSegengeiDiifte Aqnilibrirt 

9n ber nnlei^ien Ic|icn Wiff€t 6efanb fi«( ein eifemeir, td^inKig 
■ ni f an f t rt b f r onf bem eine <BIagrg^ mit ber erften paxatUL 
' aufgefegt Mben fonnte, biefe ^atte 2 9tt| SSnge nnb geftattete eine genone 
tetai^titng ber 3ufanunettbrfl<lnng bnrt^ bie me^be OnedfifBerlaft 
Ate nnixbe in be» (ftngeren e^lftM biefeg Vj^^Kimicg QneiffitbeT eingc» 
fWt «* bie $ö^eji feftgcfteUt, ^^tt benen eg in bem ffirjeren ©d^fet fttrg, 
nic^t bei 2 ober 6 Stmof)}^aren, Jonbem bei 32 Htmofp^Sren, iDo^in 
ber längere @(^cnld biefe« Slpparatc« ausreichte unb bi« tiefer ©renje 
»or uiit» blieb ba? 2D?aviotle')d»c ®efe^ flöftig, o^ne irgcnb einen bemerf* 
boren ife^Ier. X)ie« ift immer ein guter ^^rüffteiu unb »o^l ju öermutben, 
ba§ man niemal« in bie l^age fommeA tsirb, mit IRäumen |U t^un ju ^aben, 
in »eichen bie Suft ncd^ ftävfer jufaimncngebrüdt ift, üu§er bei ©inbbüC^fen 
ober bei ben Apparaten ^ur ^ÖPreitung flüffiger Äc^Ienfäure, bei »eichen e« 
nun lieber gar nid^t barauf anfommt, ob ba« SJiZariotte'fc^e ($e[e^ bt* 
fotgt loirb ober nic^t. 

Oc^Ier mac^t bo^u bie ©emerfung, ta§ toa^rfcbcinlicb ba« SDio» 
rictte'fc^e (^cfc^ bei großen X^rucfbö^en nic^t me^r anmcnbbar fein toürbe, 
»enigften« fann e« nur immer fc »eit gc^en, bi« bic J^eile ber ^uft ^ur 
©erü^rung unter cinanbev gebracht mären; bieö ift jmar ma^v unb mac^t 
bem ©dparffinn be« SDianne«, ^u beffen Vebjeiten e« ncc^ feine flüffigc 
Pc^Ienfäure, b. \). feinen öenjei« gob, bo§ eine für ^jermanent gegoltene 
@a«art burd^ bloßen T>Tüd ju einer O^üffigteit unb burc^ i^re eigene 5Ber« 
bunftung«tä(te ^um feften ^bxpn »erben f&nne, aQe (S^re, aUein ob fic^ 
Meg würbe iemal« auf bie otmoff^^rift^e ^uft anmenben (äffen, ift fo 
. ||Deifett«ftr bie ©rense eg ift, bei »elc^er bie X^eile ber $uft ^ur ®e* 
vflj^rung gebracht fein »erben, nehmen toir an, baß bie l^uft 800 Tlal 
Idäfin ift ol« Saffer unb biefe« 20 ^Skai leichter a(« ®o(b unb ^lotinfl^ 
fp »ihben toir bie 8nft onf ben 16,000flen 2:^i( t^e« Volumen« an ber 
(SiboberflS^e jnfammenbrfltfen mftffen nnb bann erft mSee fk fo biift mie 
Mb, biefeg lieg fi# ober nof^ anfonimenbrllifen, fo bof eg 21 UM bii^ 

16» 
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^^^^^^ ^^^^ ^KME^^üftifl^^^c cfats ^lhpflii|c^ 

»irb aU Saffer, feine ^^Ue Utmm a(fo atu^ iii^t MflKl^ 
foiifl fönnten fie ctnanber nid^t noc^ nSfftx gcriUtt Anten. 

^ »iv nini oicv &tfl in SiubMc^fcn U» «vf nctr bcn 600flen 
Xtctt lufmnmnisMUft foten nnb boiei Me Soft immer n^ i|fe Qloftidtflt 
testen tat, tet fie Me Ihiflel mit (prefter Octemen) ont bcm ttttve 
treibt, fo ifl bie VM/f^^^d/Xi^, fi a(# fefkin tfber fOff^ ftSqwr m 
fe^m, ni<^ (}t«f^ mleiM|( bcnn bo(f bnnl^anf nid^ unndflli^f ba »ic bcn 
Ckraerfloff nnb ben €Mdfko|f in 100 becfc^iebenen tMinbnngen fefl iDcybcn 
fefen. 

dnlenffant »itb ilbriaen« bie groge: ma0 miib bei ff|f gnfcr 9cr« 
bi^iimfl bct 8ttft «if ifr in 9e)iiiftung gn anbecw Sbq^, fnm mcn 
Snft fo }ttfamnien)»rffTcn, ba| fie im Sßaffer untergeht, ober flclnüd^? 

at(ontif(iünt Ocem^ in bcr breite bcr SUkntang U$ GifbcifbEomtl, 
ifl eine eteOe, berat Xiefe man mit 48,000 ^ug noc^ nic^t ergtflnbft 
tatte; Üttefen bon 24^000 9nfi finb fe^r ^auftg gemeffen, aber fc^on bd 
22,000 f$u§ »QTbe bie ^ixft, ). ^. in .einer Sdia\t ba ^inab gebracht, fo 
jufammengebrücft fein, bag fte ft^^tDerer tvSre aU M Gaffer, tDorin fie ftc^ 
befinbct 5BJte wirb fi(^ nun bic ®(afe cer^aUcn, wenn fie in fott^e liefe 
gebracht wirb? «Siegt bic @(afticität über ben $)rucf unb ftcigt fie aufroSrt«, 
fic^ immerfort auöbc^nenb, ober ftnft fic tocitcv unter unb felbft bind; einen 
mec^anifc^en J)rucf qu« ber ölafe, au« ber Umhüllung Dertiicben, xdoA 
gefc^ie^t mit i^r? (S6 ift beinahe fo, a(d mü§tc man antnjorten, „bie 5?uft 
»irb fic^ bann im SBaffer fo »erhalten: fie »irb trcpfcntoeife burc^ ba« 
Saffer ^intiuc^ bid auf ben ^oben be«^ 3I2eere« ftnfen, fortbouemb eines 
Heineren \}\aum cinne^menb, bi« i^r ^iti cneic^t ift." 

©c^abc ba§ Wemanb bie« mit onfe^en fonn — roa« Reifen un« ade 
2:auc^ergIo(!en, fo lange toir nit^t »eiter al« ettoa iK) Sn| tief bamit ge^ 
I9nnen? 

!l)a« SDioriottc'i'c^c Ö3e[e^ gilt, fo lüie für bic 25erbic^tung, auc^ für 
ben umgefe^rten ^aÜ; bei falbem ^rucf be^nt fic^ bie S^uft auf ba« ^Doppelte 
an«, bei einem ÜDrittt^etl be« X)rucfe« auf ba« Dreifache unb fo fort; bie« 
tat man anf ^ei ^egen erforfc^t, e|c)>erimenta( burc^ lange ®(a«r9tmti^ 
toelc^e man mit Quecffitber füUte, etma« ^uft t^neintreten (ie§ nnb nun 
gufat. ^ie »eit biefelbe fid^ audbe^nte bei fteigenber ^kdfingemng ber 
Ouecffitberfäule, ober bnrct ^efteigmig bon bergen, inbem man jufotf mie 
ber @tanb bee Barometer« fic^ oer^afte bei ftctgenben ^Stfm, fftr bcibe 
ffiüt tot man M obige (Sefeb beftfitigt gefuito nnb man mal^ ba|cr 
gauäf je|t alle ^cmtnmigen nac^ biefem 0efe|e allein. 

Oof t^er fiibcr bie ^ft^MnuloitMbtctMt bcr 9ife sefoi^t moibci^ 
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^ nar ^ Me pemmtnien ®afe, für bteiottgen, loeU^ Bei jeber Zm^ 
peratnt nnb Bei iebem I)nicf flleic^ eloftifc^ Bleiben; man rechnet je^t nur 
ffiafferftoff , ©ouerftcff unb ©ticfftoffgaö ^ictficr. T^iejenij^en, toclc^c man 
coerdBle ober jufammcnbrücfbarc @afe nennt unb mcju eine ^vo§c ÜWenflC 
»on ®afen gehört, bte man früher für pcrmonent ^icU, ba« fc^mefli^jfaiiic 
®Q«, ba« ^Immoniafgae, fcie Äc^Ienfoure :c. unterliegen ben obigen (^^cfe^en 
nur in |e^r befcbränfter Seife, eben toeil fie jufammenbrfttfbor [mt, b. ^. 
toetf fte burc^ ftorfen 5)rucf in J^Iüffigfeiten oerttjonbcln laffcn, »a« 
mit ben brei obigen erftgenannten ncA nid;t gelungen ift, objpctjl 'i^crfin« 
Behauptet, bic otmcfp^arifc^e l'uft unter einem fc^r ftarfen 5)nMf in eine 
glüffigfeit tetmanbelt 3u ^aben. 

(Sine britte (Gattung »on ®afen loirb ocn ber iöcr^eliui^ i'c^en Scf^ule 
nur fe^r uneigcntlic^ fo genannt, e8 finb bie ü^ampfe, benen ba« ftenn^ 
jcicften ber Wafe, bic Un^ufdramenbrücfbarfcit fe^lt, bie ^f^i^fifer fpret^en 
ba^er audf nic^t oon Saffergad, fonbem »on Safferbampf. Huf btefe 
elafttfc^en ^luffigfeiten finb bie Sßariotte'fc^en (Sefe^e gar nic^t anwenbBor, 
fic »cnoanbetn fic^ fogar o^ne atten ^rud in ^Ififftgfeiten Blofi bim^ Xem» 
jjertttnremiebrtgung. S5on biefem ober abgefe^en »ermatten im UeBrigeit 
He ^£)&m|ife ft^ mie bte d^e mib fie finb in unfere I^tra(|tini9fii mit 
(ineingeaogen. 

fing ein otter €<^riftfte(ler fiBcr ett^^Mpf^t feine l(BB<uib(mig bon 
biQt Wltm UuAt Ott, bot ^ BciHe«, bof c« ein ÜRcer gicBt nnb fc^ 
Ifingfl gigeBcn ^Be, benn fM H ^nr ^ bct fein« gcgeBot 

Iftm, fb tofirbe ei Mut ettfÖf/Ut^ Bei €alami<, mib foltt H put 
jeit ber ^ SReer geflÄcn ffitu, fo tpftibe H on^ 

^«r^^gffiig ber Alnber dfiaefg bn«^ bo« ro^e SRcer gegeben fftlbtxu tm 
^ Daoct«, bnf c6 Snfi gebe, toerbe fd^ nii|t f9|ven BnuM^, meine 
geehrten 8efer »eiben mir bcnfelBcn erioffen, bemi bog fte mib i^ 
ifl 9c»eifc« genug fOr bog eoc^mbcnfcin ber Snft 

tnber« ifl e« mit ber SRoteiiafitat berfelBen. 4k»BBnIi(^ fogt man 
09n einem ®(afe, einer ^<nW, in toelc^er fic^ feine t^üffigfeit befinbet, 
„fte ftnb feer/' 9{ein fie finb nic^t leer, in ber gloft^e mie in bcm Otofe 
ift l^uft; ,,pun ja Suft, M ifl bog? St^tt!" 9tein, geehrter ^efer, e« ifl 
iStna«, eg ift ein ftBiber, e« »iegt, ef fiBt <9eiDa(t an«. 

Die füg. 501 (®. 230) ^eigt und eine ungtei(!^ belüftete ffiaage, auf 
ber einen Seite ^angt eine nii>gli(^ft große $)o?lfugcl »on bünnem, aber 
feft gefc^lagencm Äiipfer; fie ift eöllig luftbic^t, ift mit Vuft gefallt unb 
toirb burd^ bie Heine Äugel am anberen (fnbe be« 5Paagebatfen« in'« 
(S^ieic^emic^t gebrad^t. Ü)ian entfernt min bie l^uft aud i^r bur(^ bie . 
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SriatmalttSt bcT 9uft. 



i 




5tg. 501. 



Cuft|>umpc, opn mid^cx toix halb ba« 'JZdt^ige 
beibringen toerben, unb man wirb finben, bo§ 
. fte Iei(^tcr gettorbcn ift, ober man ftellt bic 
ganjc ffiaagc unter bie (JJlocfe einer Luftpumpe 
unb entfernt bie Vuft au« biefer (bic« ift e«, 
na« tie f^igur jeigt) unb man iDirb nunmehr 
bic grcpe Äuge! finfcn fe^cn, roeil ba«jenige, 
tta« ein Z^tii bcrfelben trug, üerurfac^te, ba§ 
[ie nic^t mit i^rem coUen ©en^id^t auf bie 
SBagefc^alc ^rucf^c — »cit bie ?uft ^inttcg 
genommen lourbe. (5* ift baffelbe Cjperiment, 
tüie mit bem STbtoagen im ©affer (@. 185), 



ttefd^e« aud) fo biel öcn bem ©ewid^te be« Äifrper« in 9tbjug bringt, ol« 
bie Quantität ©affer u?iegt, tt>cl(^e ber ÄSrper öerbrängt. ®cnau eben fo 
»erhalt e« ^ier, ber Äörpcr »iegt um fo »icl weniger tt)ic im luft« 
leeren Oiaum, al« bie Cuft ttjiegt, toelc^c er im luftüollen 9?aume oerbrangt. 

®ctl b(o§ ba« (Jjperimcnt im luftteeren 9?aum gemacht »erben, fo 
fann bic grc§e Äugel öon ®(a« fein, fie mu§ aber alebann immer luftleer 
fein, tDcil fonft, bei |)inn)egnal^me ber äußeren ^uft, bie in ber Äugel ein» 
gef(^loffen, biefe ^erfprengt mcrben tofiite. 

9Biß Oemanb eine offene ^lafc^e unter ©äff er taut^en, um fte 
ffiüen unb ^toor mit ber SWünbung nad> unten, fo toixb i^m fein S5orfa^ 
too^l \d)mx\\df gelingen, auf ber Unmöglit^feit, biefe« ju oollbringcn, beruht 
toieberum bie 2W5glid^teit fic^ in einer lauc^erglocfc unter ben ©affer* 
fpiegel, unter ben 3)2eere«fpiegct ^inabjulaffen, benn bic lauc^erglocfc ift 
nic^it« toeiter al« ein umgeflnlpte« @efä§, »elc^e« oermöge feiner ©c^mere 
in ba« ©affer finft (natürlich oon ßettcn getragen, bamit bie SWünbung 
nac^ oben fcmmen fann) unb einem ober ein poor SWenfc^cn bic 3Wdg« 
lic^feit berfc^afft, trodenen iyu§e« auf bem 9Äeere«bobcn ju »anbcln; benn 
bie l^uft, welche barin ift, »er^inbert ba« Einbringen be« ©affer« um fo 
me§r, al« bon oben ^erab burt^ ^(^I5u(^e unb eine ftarfe Luftpumpe immer 
neue i'uft nac^geft^icft toirb. 

2lber toetc^' eine üKaterie, teelc^' eine gctoaltige ^Subftanj ift biefe !?uft, 
200 Oa^re braucht ber ©c^baum, um ju tt)a(^fen unb ju erftarfen, einen 
?lugcnblid braucht bie i'uft, um i^n, bic ßrone erfaffenb, au« feinen ©ur- 
^eln 3U bre^en unb i^n *toufenbc oon ©ci^ritten »fgjufü^rcn. Oa^re lang 
^oben l^unbertc t)on ^änben an einem ftoljen 9?icfenbau gearbeitet, ben man 
•ftrieg«fd^iff nennt, mit 100 Äanoncn »om fc^aerften Äaliber ift e« bewaffnet, 
. 800 SKatrofen unb 1000 ©eefotbaten ge^en, auf feine i^efligfeit, auf feinen 
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oitDerttüftlic^en ®au, auf feine Unbefie^barfeit ocrtraucnb, bamtt in See, 
ein ©tum unb bie jtoei (5Uen bicfen Diaffcn .^erf^Iitlern toic ^Kctjr, bic 
fdjireven «Segel tocrben gcrfe^t toie leichter j^lcr, iccnn ein leichtfertige ö Siinb 
bamit burc^ eine X)onienhecfe läuft. — (5inc ganjc i^Iottc folc^er Äoloffc 
tommt unter ^^itip^'d II. blutbfirftiger 9iegterung, um ba<$ bem 5!&ntge 
»om $abft gefd^enfte (Snglanb In bie Safere fte(!en — ,,®ott ber 31U 
mächtige b(ie« unb bie Xnnaba fl9g nat^ allen Sßinben/' b. ff. 70 «Schiffe 
Mü 10,000 fDiann ge^en s»>tfc^ ^ noTiDegtfd^ unt englifd^ ft&fitc 
mter unb ^panitni jhrtegdmac^t'ipar fftr immer gebro^en. 

®oU man ba« ni(ht für einen Stltptx erfennfti, IDO* Mf fefteften O^e» 
Uobe auf bot Sanbe, mit Strebepfeilern, al« ob niiti tl^nmi^o^ IKrc^en^ 
naneni Uxm (e^ncti tnUU, in dncm Sngtiiblttf bon ber <Site fhilMgbl&ft 
Ott »A» e0 6|ncii, fofl ntoii ba« nU^t einai fibqxr nnmctt, loai eine 
Mtnoglfanone 1000 Stritte loett foctf^Ienbert, M eine ONKgotte bon 
eo Aononen mit aOcn Qorvfi^en nnb Bmt^nm ounebt nnb jtDifd^ 
|n»ei (Snftr In ^oibtfbol anf bie 2)S4er beiber niebcrfe^t fte nnb fi^ in 
ben eigenen C^ilntt begnibenb. Unb b«g finb nitl^t befonbece Snnber, bog 
finb bie Qetii<|itnn$en ber Oilane onf ben SntiOen nnb im inbif^cn Occan, 
iDel^ dqmdkl iDiebeifetMi mb bie en|l ifk eg, bie bieg fftnt, fo toie 
fie nnd^ ttUBg bag 9S^, bog toir i^ fibeigcben, ben €ttrom finanf ffn^/t, 
tro| \eäf$ ffeiben, 0ber fiber ben Cceon ffl^rt, toenn fle bei 8anne ijt 
0Mr nng bog Sbm imn Oribte, ben 9Bei)cn anr 6entnie(, ben Seinfamen 
|ttr Oe^en»innung matt — ba nwf bo^ 9!btpn, «Subftan^ fein, fo fe^r 
nunu^ Sente fi^ bagegen toa^ren. ©ebürfte eg aber ntäf fimul einet 
tkipeifeg, fo loSre er in ben biefoi ^ro^effen 3u finben, toelc^e bie {»ang* 
^ttmig iDie bie ^lec^nit, bie (i^emie täglich borne^men mib Wobei man 
einzelne Stoffe ber ^uft unauf^drlic^ berbrauc^t, fei ee nun, um burcb ben 
©auerftoff berfelben bie glömme ;;u nähren ober ÜWetoüe ju pjl^biren, ober 
(Sauren ju bilben, loelcbe ^ro^effe alle nic^t möglich toäxtn o^ne bie ©toff» 
iidfUxt ber l'uft. 

©iivben alle biefe (Jrfc^einungen nic^t [tatlfinben, fc mävc mau allcr- 
bing« ^u entfc^ulbigen, mcnn man bie V'uft nic^t gerabe für einen Äörper, 
eine ©ubftanj rtclllc gelten laffen, benn fie mac^t fic^ fcnft toenig bemerf- 
bar, fie ^inbert un« nic^t am (^e^en unb am kaufen, mir at^men fie o^ne 
©efcbmerbe, fie fann nic^t gcfe^en »veiten, auf prc§e (Entfernungen erft 
nimmt mon an ber gelleren blauen Färbung ber äBälber loa^r, ba§ Jtoif(^ien 
bicfen unb unferem 51uge fid? etma« gelagert ^at, bae mir in einem ®lafe 
ober über bie ©rette einer > <Stra§e, eincß ^la^ee burebau« nid^t tDa^r* 
nehmen nnb bo^ ijt eg an^ gonj natürttc^, biei ^ber ungläubig ben 



Digitized by Google 



S88 Dk'fttpjMi^ , 

Sbp^ [(^fitttln fc^, locnii fie aitfift lernen fofiot, ba| bie )^ di 

tau Süft lägt ft(!^ tteibftmini unb berbic^ten, ba« dnftrutneitt, ImU^ 
tvir bojtt (rangen, l^i§t ^utit))c^ bctbcaifif^ti8ter9ecbAiitiirag£uft))nin|)e, 
(ci Mftfhttigtcr Sobi^^tana Son|»Teffioiii)»iiiii^e. ö02 |idtt Me 
erflecc; 9^8* onbere bar. 

Xnf eine» naffiben Xif^e, beffen ehiec 9n§ ido nagfiil^ bunt eine 
flmle CM^nntbe a ^ beiUb^em ober 311 beiffiiien fift, bomit muI^ mf ellMii 




ungleichem ©oben berfelbe eoUfommen feftfte^ic, fie^^t man bic Doppel»^ 
|»um^e ti, bcren (Et^tinber aui @(ad fiitb, ma« man gegentDirtig fet^r häufig 
finbet, metl babnrd^ ba« ®))te( ber ftotben unb ber QentUe fe^c anfc^ 
n>iib. 
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t)ie (Sl^Iinber merben unten tuib oben aioif^cii (teüe WUtatbfhttm 
9äit»ift, Me onf Reiben €ieitat fle^ciibcii 6Mri tntft bie borü^er ftei^enbcil 
UnKn bienen bo|it, um fie fefk ^« cimuibcc ju MSm, ^ darnnt 
iAc» Oit^o« Icfbibct M (in €to>|pcl, ber bot ^Ss^slm ^am mfOSÜ, 
(iiflbk^ boran fi^Qt§t ^ et ift nit einer ^il^ioi(Uui$t. te bctf^OL 

dkl bcm Ibtffal il, tDc^er Obet ben C^finbcra bcfinbet fi4 cht 
^ßi^mslb, lodi!^ bcibccfettig in bie ^'i^fbniflfii eingvdft IDnx^ ben 
bB^>petorBrt9ea ^cM mn lom num bicfci 9iib beliebig bdb te^» btflb 
M§ brc^ ttnb nan beniift bobw^, baf , ipenn ber Stempel auf ber 
ttäfka 6eHe goni oben fte^t, ber auf ber finlni Mte (ottfeibe bea OobCH 
nreit^t l^üt. 

8m kleben biefer bciben (BftnUx fmb SentOe oo, lDe(<^e ft(^ mä^ 
hmcn bffne«. dnbem ber eise 0lon)>e( fteigt, geftotlet boe i^m ^ugei/Srige 
9csiHI ber 8itft bon aii§er^ be« (St^tiiiber« ben Bugang, c0 berfd^(ie|t 
aber jugleic^ ber mebrrge^enbe ©tempet be« anbeten (St)(iitaf ba6 in 

birfem beftnblit^e $enti( unb e« berbtd^tet [idf bie gtotfcl^en bem ®tem)}el 
rnib bcm ©oben befiiiblit^e Cuft. !Dicfe iöcrbid^tung Bewirft, ba§ ein im 
Stempel beftnbU(^e« Sentit jt(^ öffnet unb ber unter bemfclben beflnbli(^n 
l^uft 2lu6ti-itt fleftattet. @o ftciflt imb finft abiuec^felnb balb biefer, balb 
jener ©tcmpct unb QÜemal geftattet ber ftcigenbe ber Qiifecr^alb befinblid^en 
^uft bad (Einbringen unb ber fintenbe ba9 Sluiftreten ber unter i^m befinb« 
a<^n euft. 

(50 ^anbelt fic^j nun bamm, biefe ©itfung gemcinfc^aftlit^ at« Diuft* 
effect auf irgcnb ettoa« ^u übertrogen, be«^alb fü^rt man in ber platte, 
auf welcher bie (^(oÄci^Unber ftct^cn, einen .^anal oon einem Sentit o jum 
üuberen o, ^loifcben bciben aber eben au« biefem Äanal einen anberen red>ts 
n>inf(iy^ nad) tem 2iäiiter h\ n>c(cber ^(eic^faÜö ein Manal, b. t). Welcher 
burd^bot^rt ift, fclc^ergeftalt, bo§ nun fomo^l öen bem einen at« öon bem 
anberen Sentit ein freier unb offener ©eg ^ergefteUt ift bem (Snbftüde 
bee (enteren ^anat« E, ber @äitle, auf welcher ber 2;eUer P fte^t. ^ 
M ift ein ^a^n, mittelft beffen man biefen Seg oerf (fliegen tann. 

lieber ben Kelter ftüt^t man eine ©ta^gtocfe, beten untetet diant tttoaH 
breit unb fo fotgfattig abgef(pffen ift, bag ein wenig Xalg genügt, um ifyn 
bei geünbem T)xüd boUfonmen (uftbic^t auf bem ;Xetter JP ^ befeftigen. 
Ott mm ber f^a^n R fo gefteUt, ba§ et bie Serbinbung steiferen bem 
ItanaC rnib ben (Si^Ctnbem ni(^ obfj^, fo betoirlt jeber Aufgang eine« ber 
Seiben etemi^et bo^^Suitrclen ber Cnft «m ber <91p<fe in ben ^inber, 

.SUcbecsong einte foUl^ €ftenMMtt M Xnetietcn ber anfgefofloiitt 
dtft bm^ ben 6tempeC nnb man totrb fc^on na<| be? erftm |»aar ga^en 
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Ob ivcit flMü ttit htt CbflccfMig flf T ri wiw fi t ifl; gUI ciii (Mneft 
eis i wif tt i ^ te i 0flfonclRr 9c|tcift In i?«^ Ciflcict in 9h99 f k|ttn i . 
IMcf bcn Xtflfv bct 8iift|Nun))c ieflnbct eine SMfif ^ Mctt^ nrit bo^ 
Im^en coninuuilcfat, w0i^ nnlnr bie QKode bcr Snftpiuupe fft^ Ibi 
MefST Bcfinbet fti^ eta tlnfo^ tiM flUeffiiig nü dncni ^ft^ m 
Mefcn ifl eine ^(6e(f9nnig gebogene Mfe^te onBcSttet, tapen einer 
CM^enld Derf(^(üffen unb gang mit CMfitter gefifit if^ inb^cn bcr Mben 
tfjfnt nnb nn bcn Hnfo^ E! mg^lttet IfL Oenn nnn bfe 9nft 'vnt ber 
WMtt gebogen »irb, fo iviib fle mn^ au6 ber fRbftxt gebogen, bte mit ber* 
fcOben in Skrbinbung fte^t; anfangt »irb man ^ierbon nid^it ttHt^nte^inen, 
iMnn abtx bie ^krbünnung einen gettiffen ^rob erreicht ^at, fo beginnt 
btt« QucdffUber in bem bomit gefüllten ©c^enfel ftnfen unb einen luft» 
Ueren 9?aum hinter fi(^ (offen, in ber mit l'ufi gefüllten $Hö^rc bagegen 
fWgt ba« Ouecffilber unr ber Unterfc^ieb jroifc^en bem ®tanbe beö Oued- 
fifberd in jDen bcibcn iRÖ^ren giebt ba« 9Kq§ ber 95erbünnung; betragt ber 
Unterf(^ieb 7 ^oü, fo ift bie S3erbünnung auf '4 petommen, beträgt er 
nur einen ^oU, fo ift fie bereit« auf gefttegen, beträgt fie nur eine 
Cinie, fo ift fie bi« auf Si. geftiegen, ettto«, bi« »o^in e« »o^I noc^ 
niemale gebrod^t »erben, n)a« aber bennoc^ immer ncd? nic^t luftleer ge* 
nannt toerben Wnnte. ÜJ^an bevinnqt fic^ gettj6^n(i(^ mit bem 3?erbunnen 
bi« auf ben öOften Xl^eit, fo baß ber Unterfc^ieb bc« Ouecffilberftanbe« in 
ben beiben 9?5^ren ungefähr '* ^oH betragt, aUerbingö ift e0 möglid^, 
benfetben bi« auf 2 leinten ^erab^ubringen, bann aber muf bte l^uft^um)>e 
eine anbere (Sinric^tung ^aben, fie barf feine IBentil , fte muf eine ^a^n« 
pun^fi fein, ^on biefer aldbalb ein WiftxtB, tax ttoHen unr no^ Mifer 
bie jtoeite SD'^egborric^tung betrachten. 

^iefe befte^t au« einer etn^a 2 '4 t^u§ fangen ®ia^ibffvt, gerobe, an 
beiben leiten ofifen unb fo tote bte wtigt in bcni 0nfa^ E eingeftttet; fie 
^ bd « einen ^Oiß, onc| gbic^ bem anbeten, nm bie 8nfl abfc^Itefen jn 
nnncn. «6« ift bie (BCatibtce, idcU^ bei « in bc« t^fmm (Sef2§ ev 
Mt, bd« nnf itgenb eine ®eife an bem M be» befeftigt ift 

Mfc» 9m <P btfO OnedfUber y«b bie 9»^ ifl leer, fie enipi 
nnr Ssft 

€tobatb bie Arbeit an bcr 8nfl)inni))e .beginn^ tfitp bie 8nft ni^t nnr 
nnter ber CKo^, fonbem in allen bonrit infannnfntftiBenben Stcta» ^4« 
oni) in ber W^n 6« nobilnnt Mfe MV^it ftcft ober b\ einem ^cf8| 
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mit Oucrfftf&er, auf beffcn 5u§cre fftflc^e bie Sltmoft>^are mit if)rcm ganzen 
©etoic^t brücft, inbe^ inncr&otb bcr 9?ö^rc biefer ^t)nicf öerminbert »irt; 
um nun in'i? C^Mci%ett)i(^t jit fcmmcn, ftctgt bo« Quecffttbcr ba^inein unb 
je ftarfcr bic Öuft berbünnt mirb, befto ^ö^cr fteigt ba« Ouecfftlber, benn 
e« mn§ im inneren ein fo ftarfer Drud ftattfinben, af« au§er^Qtt ber 
9?iJ^re, unb roc bie l^uft biefcn nit^t übt, ba fcmmt bo« Ouccffirber ^u 
$)ülfe. SBirb nun ber ^oum, toelc^er mit ber ©torfe jufammcn^ängt, fammt 
biefer luftleer, fo mu§ ba« Quecffilber in ber 9?ö^rc fo ^cc^ fielen, »ie 
3ur felbcn ^eit in einem ©arometer unb bcr Untcrf(^ieb ^toifd^en ben ©tanb* 
^ö^en beiber ift ba« aWo§ ber Cuftberbönnung: betragt ber Untevfd^b einen 
3oQ, fo ift bie Serbfinnung auf flffüieüen, beträgt tt mr U 
8^t fte bi« auf 

Sdti r ftc^t man noc^ eine f^ortfetjung bei 9tp^re6, an bem eine ober 
bie anbere ber eben beft^riebenen Vorrichtungen ^Sngt, fte ^at gteic^follf 
cfaicn nnb Hent, vm (diebig 8uft intter bie (SHoife ber 8ttfi)Ntnpf 
)M loffea. 

Senn ibhr mm et« ^iilnfi))mii|»e foBen molleii, fo mlerf^clbct |le 
im (Sotten ipenig »on ber (ier Scfctriebencit, bie »ir bofer auH In 
9%. 80B. UMgeit beibc^ften Ibmten, mir toben ibir bei 

o ttivgeitb« Sentife, owl^ bie etmpä t«l<a 
bcien fdne, fonbem bie 3Blcltitngeii bc« 
(fiebern bei o finb bm;^ ^(ne gef^Ioffcn, 
bereit einer bei R* geaeii^net, bergiBfert ober 
in l^ig. 503 gegeben toocben ifl. 

9Bir fe^en in biefer Beic^nung ben obloM 
ge^enben fkattH o, ben gegentt>Srtig ber {)ahn 
berf (fliegt; fo mu9 et gefteUt loetben, no^^bcm 
ber Stempel in bem Ct^tinber ber 8uft^)um|)e 
feine gröntc i^öf^c eneic^t Ijat. t^er @tem|»et 
foü nun iüicbcr herunter — rooi^in aber mit 
ber ?ufl, ba er, bcr Stempel, tcin il^entil ^at? 93on bem 5?ana( o fielet 
man burc^ ben 55eifd)(u§ bc? ^a^nc« eine febr fc^toac^e, gcfriimmtc Öo^ 
rung unten ^inau^ge^n, »clc^c buvc^ einen ©tift perfd?(cffcn ift; nimmt 
man ben «Stift ^crau«, fc fann tic unter bem abnjärti* fteigcnbeu Stempel 
befinblic^e Cuft au« biefem 9?o^v(^en cntiueidjen. C5ben fc gefcbiefit e« bei 
bem antcren Stempel. T)a nun aber ein Stempel immer [letgt, loä^renb 
bCT anbere fädt, fc mu|^ aud> ber eine ipai)n (unb ^ii>ar ter bem fteigcnben 
@tcmpet ju^cl^crige) ftctö [c >^efte(It fein, baß tie bei c fic^tbarc Ceffnung 
beg $a^neg in ber ^ortfe^g ocn o liegt, ber ^a^n mu| alfo offen fein 
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«Hb bie S(i6tnbun(^ ;tDtf(^en bem d^l^tnber, bem er ange^drt nttb bcr 
®b<fe ber l^uft)}um^e geftotten, tnbe§ bei anbete {)a^n fo gefttllt tont, ba| 
er biefe SJerbinbung abf(^neibet. 

^ier tft e« mößUci^ eine \e^^x bicl ^o^e SBerbünnung ^erbor zubringen, 
toeit eine gan^ freie ßommunicotion jn?ifc&en ben I^eilen ber l'uft^jum^)e 
flattfinbet, bei ber oor^tn befc^riebenen Ärt toax immer ein 95entil aufju 
fto%ttt, bie« ^^efd^ie^t am Anfange ganj leicht, oüein twnn bie 3?erbünnung 
einmot bi« auf einen getDiffen ®rab gebiel^cn \% fc ift bie (Slaflicitat ber- 
felben auc^ fo oerringert, ba§ fie ben n&t^igen T)m(f gegen bie Ventile 
nic^t me^r ausüben miü. ÄUerbinge ^aben bie franjcfif(^cn 3?entilt>um|>en 
eine tlb^filfe, man fonn bie 33entUe oon au§cn ^eben, inbem fie einen 
@tift o f ifahen , ber burc^ ben Btmpci ^inburt^ luftbic^t in einer @te^f* 
bü(bfe läuft unb oben on^ev^afb ber ^Decfplotte be« Cüt^linber« gcfa§t ttjerben 
fonn, aüein bebarf man einmal feieret ^^ad^^filfe, fo ftnb bie ^o6npum)>en 
bo(^ Diel fieberet — ber einjige ©ort^eil ber SBentiI<)inn^e ift, ba§. man 
rafc^er bi« einem geiDtffen 3^^^ A^Iang^ inbem man fi(^ um bie :i^enti(e 
gor n\^t ffimmert — wi% mm biefe« bod^ — mm fb nimmt num baf 
^effcre, ben $a^n. 

9ßan fie^t tei(^t, toie man beibe ^ä^ne unter ben @tem)>eln burc^ eine 
gegliebcrte @tange gleichzeitig ben>egen, mit bemfelben 3uge ben einen fdßt* 
fftn, ben anbcim dffnen fonn, eben fo Uiäfk ifl ein^nfe^, baf m«i f)att 
)t»eier ^ö^ne um ^tum «ijmocnben UauSft, ipcmi man i^n gerabe an bie 
Cüelle bringt Me Mben (SonSfe mk ben €Hemi^bi fiil^ in ben einen 
anr 0Cotfe*(onfenben ecgiefen. 



9tm i»ir mciter ^/äftn, ttwKm »ir «n« enö^ bieffnige fmnpe 



CfM|lll(|ltllfpMI9C< 




Big. 504. 



Utcaäflm, mit t^äfa man bie 8nft 
infommenbffiifen fonn, fie ift in Bi« 
gnr 504 borgefhOt, mib mttcrMeibct 
fic^ bon ber erjltvai bor^ug^ioeife bm^ 
bie Stellung be» 9entiC«, weU^t tok 
miettBei in 6* abgebilbet fe^en. ^Dert 
befinbet ftc^ ein Xl^eiC beg einen (S^^ 
linbere, n>e(cher ^ier immer bon QRetaO 
(nic^t bon ®Ia«) ju fein bfJ'flt. Der 
•Stembel mit ber 3ö^nftonge fii^rt 
flteid? ba« 3Sentil, wetd^, wie bie ^ 
gur 504 jeigt, beim |)erabge^en geöffnet 
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»M, äH$ Ut m$n Um teii^ UfMitm €itft geptdtft, tei^ bot 
Cowd S «Ulgiiflielen. CeMb bcr 6lem^el ge^otai ip(rb, ^ie^t et M 
fdtm in b<e {i^e twb Ut iia^ iS fortgettictoiai ben MM' 
toeg ab, iDo^l aber geßotlft ein ontoccc« Scnttt im Cttni^ bcr Aufon l^uft 
bot 3tttritt mttr bcH euiapä, Mbttrc^ ft(^ tiefer 9lam iMer ffiltt iMb 
b^ nrtcr bcm Bttmptl t>on nenem angefammette 8nft Mm 9{iebergange 
beffelben toicber bun^ ba9 imtere Sentit naäf S enttoeic^en tarn, hierbei 
finb SentUe DolÜoininen auÄreic^enb, ja beffcr al« $ä^nc, benn fie toeiten 
burc^ bcn ftärfer iperbcnben Dnicf immer f efter gefd^loffcn, mad man bei 
bell ^ü^nen unter fe^r ^o^em ^rucf nic^t me^r fagen tann. 

©ie bei ber «intleerung^pumpe fü^rt bon beiben (St^Hnbeni ein ge* 
niciiifc^üftUc^er Seg noc^ ber (^Mocfe — biefc ift aber, toie »ir fe^en, t>on 
gonj anberer iöefd^affen^ett ol« bie erfte, fie befte^t au« einem (^i^linber 
bon m&g(t(:^ft ftartem, 1 bictem <ä^tafe, miäft^ fe^r iöift, fe^r too^ 
getü^It fein mug. 

Oben unb unten f orgfältig^bgefc^Iiffen , n>irb biefe« ®Ia« auf einen 
ftorfen SWetallteUer gefegt unb oon einem eben folc^en bebecft, teelc^e beibe 
gleic^falle auf ba{< (5benfte obgefd^Iiffen fein müffen. I)tefe leüer ^abcn 
ein ober mehrere 35orfprünpc, biirc^ toelc^^e metallene <Stäbe geftecft n>erben, 
bie man oben unb unten burd^ vSd^rauben fe^r gleichmäßig an^ie^t, tooburc^ 
e« möglich toirb, ber in biefen (ii^linber I;iticinAeprc§tcn l'uft ben 81u«gang 
bertoe^ren. (SnbU(^ umgiebt man ben (^t^linber noc^ mit einem ftarfeit 
!X)ra^tneb/ bamit, »enn er ettta jertoftmmcrt loexben foUte, bie @tfi<ft nicbC 
tocit um^er fliegen fdnnen. 

alteren 3ettea ^t man mit \9^tn WpUMixattn mehrerlei !93erfu(|ie 
an (ebenbcn Silieren gemacht, um au fe^en, unter toelc^ Drude fie mif 
(eben (dnnen, man ift nic^t yi fe^r beftimnUcn 9UfiiItatcii gcfontmen unb 
fftt fk wäf mtf^egeben, in nenocr 3^^^ ift vian gana babon abgeftonben. 

Um mcffen ju fömifi^ mdäfi Qcibii^tung ftattgefmiben ffot, bcbient 
»mi M IM^tnns m, aM einem Keinen fe^ |Men (Mrtc^inber 
bcfictenb, tMftt fofediil bctoMt ifl «He ber grofe, jnr (Ufte mtt 
CMfUBcr oefilctt loirb, nttb in bcffcn otacem ein Miliar fe^f 
ftfciBfUtig nnb Inftbi^t etnuiSttct ift ^Oicfc« bnr^ ben $«|r 

jR mit bcm UonA in OeiMibnngr bnrd^ ivdil^cn bie 8nfl nnf bcn 
licntMcfdn in bcn flrofen Qyfiitber MN»|t mirb, fie adonst nan <ni^ in 
ben Heinas nrtb brildt mif bni Onedfillcx; nnb bMcf f ml^ bnr^ bk 818^ 
in cntmci^cnr bn biefe ober bcrfil^ffcn ift, fe MOt bot Qndfittcr bie 
boritt cnittfttcne 9ttft fo ftorf ^nfammen, toic tmi Snfen onf feine ^ädn 
gMMtmlib. dfl bif Wlie 1 i$u§ lang, nnb fte^t bo« Onc^qU^ 
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toor^er inner - &)te auger^afb ber {R&^re %ki<if ^o(^ ftanb) ie^ barin 6 ^qU 
ifo^, fo ift bie 8uft auf bie ^älfte gufommengebrücrt, b. ff. fit fte^t unter 
einem lümd bon gh)ei 9tinof)>^STen, ift fte auf ein ^Drittel, ein Viertel |» 
fomiNiigMMl^ fo fte^t fic inttc einem toeifoil^ tricrfo^ Z>nul 

€^tximtvu mit in Vcttünnung itx ^uft. 

®tr »Oden nun fe^, M fii^ nift bicftm dttftnoMnlf M 




Big. 508. 




♦ 



Da§ bie l'uft ein Sibcrftanb Iciftenber koxpex 
fei, ^oben »ir bereit« @. 140 ßcfe^en, tvo bie 
^ier njieber^olte ^ig. öOö beid^rieben unfc i^r (Se* 
brauch erflärt tüorben ift v£o wie ^ier bie bor* • 
^anbene ^uft baö eine ^aax (pflüget burc^> i^iren 
©iberftanb jum früheren ^luf^ören bringt ai^ ba« 
anberc, fo tuerben unter ber (Slode einer l'uftpunqje, 
roc biefer 33}iterftonb ^inirc^cicncmmen tocrben ift, 
bie beitcn i>aare üon 2öinbfiügetn boc^ gleit^ 
lange laufen. (Sbenfo ^aben toir gefe^en, baß bie $uft einen leidsten 5{5r^ 
Mii g^of« Oberpöfi^e io feinem ioU mc^r oufpU tvie einen fc^Mca 
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tOtpet mit geringer OberflSc^, tobe ^oBen aber eben bafefbfi 150) 
and^ gefe^, ba§, fobafb bie 8uft ^tnU)eggenommeii uHrb, ber §aQ Mber 
St^Tptx gleich fc^neU ^efc^te^t, aelc^e« teil au(^ ebenbofelbft b.ur(^ ein Diel 
einfiu^ered (S^eriment betoiefen ^aben. 

Sbenfo fe^en toix auäf ta9 bereits angeführte 3nftmment, mi^t^ 
9^9' W7. Otto »en ©uerifc erfunfcen, unb in 

einem ©riefe nom Oa^re 1661 befc^rieben 
ffat (cbiDo^l ber (^glänber ©ot^Ie baf« 
felbc im ^o^re 1664 t^ut, unb fid^ ge^ 
rabeju oI« ben Crfinber nennt), bei 
berbünnter Cuft fic^ anber« oer^alten al« 
bei bicbtercr, ja bie« ift fo fe^r ber i^ali, 
baB eigentlich einer l^uftpum))e gas 
mäft bcbarf, um bied i^u geigen. 

3Ran macbt bie groge ihiget au$ 
Äiqjfcr ober ÜWeffmg, cttta 1 {fu§ im 
purt^meffer, mac^t fie möglic^ft (uftleev/ 
unb hängt fie nun an einem em^finbli(^ 
^aagebalfen oitf, an iDelc^em fie bur^ 
ibi m»9tt(|ft Deine« ©tücf iD^etoU ($Iatina toäre am geeignetften ba)u, ba 
et fßMf jn treuer ift, n^dhlt man ba« mi^lUiim, im (^leicbgeioicht 
gf^en miib. ^tee mögUilft fiein, ift eine ©ebingnng, boffelbe nmf, 
i» Beäßtan jnm Umfange ber ihtgei, oto Dofc^ttinbaib bcttttd^ mcrbcn 
Umm, cg foU, in ber difi gooogen, unter oOen UmftSnbcn glci^ 
{ifmcr Mhm, M »» fo mcn^ifr ber ift, ie gcSfer fein Solmncn 
ift tlk ftngd ^ nun bog grSftnBgßWc Soinmcn, bei n9gti# gtß 
lingem ^kiak^ auf fie tot bie &tft in oditer fie gebogen »iib, (Sbifbil 
»iib bie 8nfk bi^, fo nni fie »eniger »icgen, tofacb fte bfiimer att 
3eit i|rer 9n«(i(eiil^ ber ^orometerflanb aeigte, fo urirb bie ftngd 
f^iNrer, ober mag bofftfbe ifl^ fie »irb in biefem blttn 9^ Miger bon 
ber Snft gdrogen^ ott in ben erßen ^täU — num toiigt f omtt einen grofin 
IMqNr in ber Snft ol, nrie «pfar frlter gelemt fftbta, einen fleinen 
im Ooffcr oMcgm ~ bfeg Oaffcr ranMe ben lUhc^ eine« feinig 
#cioi^t«i, goni eben fo nia^ eg bie Snfl gegen bie tta$A, fie äm 
Miffnt w 3 iei<^ter, afg er im Inftfcetcn Wonme fein mflibe. — 
Die ^Tdge, «Mf* ift fc^Oerer, ein $fmib Ofebem ober ein ^fnnb Mei, ift 
baher gar nldfi fo unßnntg, afg man getD&hnli(h glaubt, nnr muf fie an» 
bere beanttoortet merben, a(g ber ®efo))^te gum ®tiadttex aller ber gelehrten 
mib oufgeSäiten ^ager, ivelc^ fic^ fik etngeioeitt in bo« grofe (de^imnif 
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^tSin, fic icttiUlMCtct — ik^ ein ^fmib 9M ift fiQiMiic dto cbt ^f*^ 
Sebent (num foK tainmim, 0cM Irtegt glek^ tvicQ* fonbcm mngefe^tt^ 
cte Vfinb 9(iMni ift [(^toerer, imb a>oar feMa*! nimt ein $funb ^ 
bem 1 Ihibiffut ein, fo tofxb tiefer »m ber ^ft fo fe^r unterftü^^, ba| 
er im (uftleereii Stonm 3 8ot^ me^ iDiegett loftrbe, oI# er iet^t }» »tegai 
f(^eint, biefe 3 ftnb ber 9aebTU(t be« ©etoic^te« bcr ^ft, ben ber 
einen ihibiffu§ gro^e Stbrptx t^erbrängt 

Oft nun ober Saffer in feiner J)ic^tigfeit bei gleicher Iem|>eratur un- 
beränberUd^, fo ift biefed tcineötoegc« ber ^aU. mit ber ?uft, i^vc X)i(^tig^ 
feit toec^felt. !X>Q^er ift nun ba« oben bcfc^riebcne Onftrunicnt ein 'SSlano* 
Dieter, ein Dic^tifl!citömeffer. (5« toirb bie gro§c ^gel [inten unb fteigcn, 
iDie bie 2)i(!^tigfeit ber l'uft fic^ beränbert, unb toenn man fii^ einmal auf 
bie «Sprod^e biefe« 3nftrumente0 eingeübt l^at, fo toirb e0 feiner guten unb 
genauen Angaben »oegen fcljr nüt^Iid;, tro^ beffen ift eö teraltct ju nennen, 
unb »irb nur nod) in fleinem 3Jia§)'iabc pebrauc^t, um, tok bie {J^g. 507 
jeigt, unter einer ®locfe ber l'uftpumijc, jum iöe»cife ber Stnmcfen^cit einer 
&)iegenben unb bie barin fc^iointnienbe^ Stoxpic nnterftü^ben (&ub|tanir 
ber Vuft. 

X)ie l'uftpumpe tt)irb und femer teuren, bQ§ bie 5Itmofp^ärc t»cn 
aUcn iSeUen brücft. Sir fe^en auf bem 2:rUer ber ü^uftpnm^e eine ^lafc^ 



vHwpwcn PC|f|n0L 

Omi SKUi ben f0 MtScrefteten t^))Mnnift tfoAttn U^t^ nitb nMa bic 
Sift m bemfdtet anfjl^ fo i»eftirft fUif bie obece mit «Cafe SeAMimte 
9f84e f4ftffcW^n% »Ab enbfiii^ bicf^ mit dnem tfl^ligen ftnott, 
itlbw bie 8ttft ntt pof er ^efti^Celt in ben berbflnnten fltanoi f^^9|t. 
mtn {te^t neben biefem %ipatak einen |tofta, eigent^ftmüc^ gebogenen 
et brtcb cntiMber 0M ÜUelad getrieben, ober mi^ einon flliobcl a»f einer 
•fai^fttte befteat, unb fott n»r boju bienen, nn sn Betoeifo^ bag bcr tfmi 
eben fo gut ben bcr CSeite tf« bon eben ftattfinbet, benn fe toie bie 
0ig. 508 jetgt, mit J0(afe befpannt, nlrb andf bie Mtenfläc^e eingebrftift* 

®ie i^g. 509 @. 241 jeigt bie magbeburgifc^en ^albtugeln, fo ge^ 



fte^en, bereu ®oben abgef(^nitten unb abge« 
fd^tiffen ift, fo ba§ er genau auf bem S^eder 
bagt. !X)ie obere Oeffnung biefeft ®{afe« 
ift mit einer VfiMaU bebecCt (benn Oa* 
nete0 bei biefem Serfn^ immer noi^ 
on§en gete^ fein mnf)« nnb nok ongc« 
iogeif, ift f^ tmibim ber Ck^nArnng 
bcs ^ddfef bnr^ m^rfis^ mnflcf^^to n yn en 
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naniit, ircil Ctto oen ©ucrife, Sfirflcrmeifter in ÜÄagbcburg, Hcfclbe« 
cifuiibcii \)at, unb bic ©irfitiig bc6 l'iifttrucfeö auf tiefe, in (VJcgcnivart 

ttaifcr gcrbinanb III. unb inelev bcutfc^>en giirftcn, 
rtuf bcm JKcict^tagc ju JUcgcnSburij im 3a^ve 1G54 
^ geigte, riefe .f^albfu^icln fommt bcr bajn gel^i^vigen 

Vuftbunipe bcfinten fid? auf ber ^XMx^l ^^\b[\oÜ)et 
iöerlin, unb ba fie lueniß me^r ald 1 guß int Durc^- 
meffer ^aben, bcc^ bei jenem ^oc^ berühmt gcnjortenen 
(5jperimcnt 1(3 ^'\txtc nöt^i^ n>areo, um fie auö ein 
anbcr ju reiben, fo giebt tied ein fe^r anfc^aulic^eö 
Öilb t>cn bem Zxud bev l'uft, »elc^ier onc^ wirflieb, 
DcTiiu^iiefctjt bie X)nrd^fd?niitefläc^e ^ätte 1 ]4 Qua^ 
bratfu& fleljabt unb bie ihißetn feien mSglic^ft luftleer 
gemacht flen?efen, circa 3000 ^^funb betragen ^abcn 
ipihbe. Da aber 16 ^iM'crbe fie auö einanberrei§en 
fcnntcn, fo ift ba(^ ein -Öemei«, baß fie lange nid^t 
luftleer njaren. 8 ^^ferbc mu§ man ^inroeg bcnfen, 
b. l). bie gan^e ©cf^jannung einer 8eite, ftott bercn 
ift bie Sugel an rincni Siberftonb leiftenbcn ^fa^I, 
%^feiler, ober bcrg(cic{;cn befeftigt — on ber anbcren 
©eitc tpirb gebogen, iöctrug nun ber Drucf wirflic^ 
3000 ^futib, fo tpörbe man ^ier 15 *i|?ferbe, ober wenn fie bcfcnberö ftar! 
getoefen n>ären, bcc^ 10 ^ferbe gebraucht ^aben, beim me^r me 300 "^Jfnnb 
^ie^t (ein "i^ferb im horizontalen 3"ö« — fl"f fi"f"t Sagen 20 

(Sentner jie^t, ift ttxoa^ anbere« — ba toirb bie i^aft getragen unb ba« 
Zff'itx f)at nur bie 9{eibung ber 9!abe an ber ^e unb be« ^abfianjed 
an ber (5rbc übernjinben. 

Ü)2an treibt bic SJerfnc^c ie^t nic^t me^r fo in'6 ®rp§c, aßein man 
moci^t fie boc:^ ubcrjcugenb genug. X)ic iJigur 509 ^cigt einen folc^en 
parat an einen ftarfen $)afen aufgesaugt. ®cfe^t, bie S^äc^e, ttjcfc^c ber 
Äran^ in ber Tl'üte angiebt, ^abe 36 JDuabrat^cU, b. f). In guß im Cua- 
brat ober '4 Ouabratfu^, *) fo mirb, fall« bie 5?ugel beinahe luftleer 
ift, eine ^aft oon 5 Gentnem nijt^ig fein, um bie untere .^albfugel 




*) aWan barf nic^t überfeinen, bafj biejc Seiten 5D?afjc baffefbc fagen, \ J^uß im 
Ouobrat ifl itiAt Ouabratfujj — ber erflere ifat 3C> Cuabratjoß, ber anberc 72, 
teotjl ahn ifl % Cimbratfuß gleidj % ^iiß Ouabrat, beibe ^ben 36 Ouabrat^oÖ — 
aber '4 Ouabratfuß ifi »iel größer al9 guß im Duabrat, benn jener ^at 36 Oua* 
bratgoO, biefer nur 9. 

lu. 16 
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242 ^ Magbebiirger ^oAlttgdi. 

IM« Ut oBemi ticmten. ^ t$ ]s!Mi Btof bcr ^Dnut bcc Aafadi 
8uft H (oKfttsebi fo getoaltifl ittfamneiibribft, ift tdi^ 

bdDctfen. 

SRon nefme bie (^etot^te oB itnb hinge We ^dlngcliv Mflvniffi' 
l^ängetib toie fie ftnb, itnter bte iSMi einer 8uft)>itin|»e, loelc^e eine ®to|>f* 
dig. 510. bfid^fe ^at, an beren Dra^t man bie ^albfugeln ^ngt 
(S€ iß boNi gut, toemi man He untere $alfte mit 
einem ^ terfie^t, fo bag biefette anf bem Zttbx 
bcr 8ttfr)}umpe ftc^en fcrnn nnb ni^t umfSUt, n>obd 
mon immer (Sefa^r läuft, bag bie (S^Cinfe ^erfc^Iagea 
werbe. 

®o an bcr Sto^jfbüd^fc ^5ngcnb, unb mit ber 
9J?iJöIic^fcit and) nuf bem Xcücr 311 flehen, »ivb bic 
S^iigti cvl^altcn, luä^rcnb bie l'iift^um^^c in Xt^ätigfcit 
ift. (5ö lüirb nunmehr runr um bie .Hiigcl baejenigc 
l^imücggcncmmcn, njaö bie y^alblugclii an cinunbcr Ijält, 
nämlid^ bie fuft. ^)a3 i^anb, melcöcö fie bevbinbet, 
bie ??eber, bic bon allen ©eiten auf [ic bvüdt, töiib immer lecferer unb 
[c^tcäc^cr — entlief) tfi innevl;alb ber .Hiißcf unb außerhalb berfelbcn bie 
?uft in jjlcic^em C^H-abe bcrbüniit — ■ nun fett man bie 2lrbeit noc^ fort, 
unb a(^ba(b ift bie ('uft auperijalb ber (^(ccfc bünncr ali5 in bcvfclben, )ie 
h>irft ^inbernb nac^ aujjen, rie untere .pälfte rcr ihuT^Ql finft nicbcc uub 
ftc^t, gcfonbert bon ber oberen, auf bem ibr ^uj^ctl^ciltcn Buße. 

JDic ^^uft berbrcitct fic^ buvcfe ade mit cinanbcr terbnnbencn Oxäume 
gig. 511. auf toÜij^ gleiche iH^cifc unb mit DöUig gleid)cm 

X)rn(f. ©enn man eine ©(crfc (eer gepumpt 
[;at uuD man öffnet ben ^a^u, tuclc^er ju ben 
S3erbinbungdröi;ren ,^n>ifc^ett ber Q^iodt unb ben 
©tiefetn fü^rt, fo ftrömt bie augerc Suft ein; 
ift ber diaum befd^rSnlt, niöst ber allgemeine 
Luftraum, fonbern ein abgefc^Ioffener, fo t^citt 
fid; bic öcr^anbenc ?uftmaffe auf baö ©cnouefte, 
§ig. 511 jeigt jttei gleid^ grc§e (^(adfugeln, 
beren eine (uftteer ge))nm|)t iDorben, bie anbeie 
ober mit 8nft erffittt geblieben ift; mmi fd^ranH 
nun biefelben aufammen, mie bie §ig. 611 }e{gt, 
fo flr5mt beim Ocffnen ber beiben ^(ne bie 
Snft aug ber erfüllten in bie entleerte unb t^ttt 
P4 |l9if4en beiben bolObmmen gteii^. Oer« 
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f^e§t man mm tikber Ue Mbcn ^Ofne, fo ^ nM in irbcr bcr 
5^ugeln bie ^ä(fte bcr i^or^er in bec einen Ihtgd eni^altenen 8ttft, ffiUI 
■HM tiefet prüfen, fo fc^rouBt man bie Mben (Stadgefä^e atie einonber, mib 
Btittgt irinf nac^ bem anbeten mit rinn 9arotneteT)>Tobe in $Ber6inbung, 
ttie tek bcren jnjet Bei Orfd^reibrntg bcr tuftpum^e onflefü^rt, unb man 
tt>trb fe^en, bii§ bie ^uft auf biefelben gan^ gletc^ toixU, miäft ^ugel man 
aitc^ Quffc^rauben nu\^]c. 

(Sinb bie Bciben ftu)]e(n ji(eici&, fc tbci(t fid() bie ?uft in gleiche !J^eiIe, 
)mt )ie uit(^eicf>, fo fvinn bicö iiatih(id) nicbt erfolgen, öüein bie 9lnt^ei(e, 
»elc^c bie gefüllte Äuge! ber leeren abgicbt, finb genau fo abjiemcffen, fcQ§ 
bie »Spannung in beiben n>ieber toUfLMumen gleich i|t, wie man tuxöf 3}cr» 
ftt^e mit ber ©aromctcrprcbe fintcn njirb. 

3n einer großartigen 2öeife ^at man ton bem 2)rucf ber l'uft ®e* 
brQU(^ gemacht bei ber adnofpbävifc^en öifenba^n. Die Jricbfraft ift 
bei berfelbcn (ebigtic^ bie i'nU, meiere einen «Stempel innerbalb einer lufts 
leer gcniarf^tcn &iö^re bcr fic^ ^erfcbiebt, fic liefert jugleic^ ben 5)en)ei«, 
iDie gering bie 5?raft eigentlich ift, n>c(d)C..fcf)n>cre ^ügc eon ®ngen beför* 
bert, benn e« ^anbelt fic^ babei immer mir um ein paar taufeub ^funben 
JDrucf, burc^ njelc^e fünfzig unb mcT)r ?{rcn bcmcyit ircrten. 

Sluegefü^rt ftnb jtrci folc^e (Sifenbo^ncn, bie eine in graufvcid) jur 
Uebettoinbung einer ftarfen (Steigung bei <Bt. (Sermain, bie onbcve in 3r= 
(anb jttjift^en Äingftoh)n nnb 5)alfet?. ©ie »üvbcn, ba fic tcafi.>nunen 
iwaltifcb brauchbar finb, o^nc ^»fifcl fic^ bicl weiter berbrcttct t)abcn, 
iDcnn i^re (Srbauung unb i^r 4Meb nidfi beträchtlich mtffx U\ttU aU 
bie ®enn|}ung ber 8ocom«tiben. 




QKt müffen nn« eine gona getod^nliche (Sifenba^n borftellen, auf beten 
fMh^ei^ aiiet ben beiben Bifitnm, wäf in ber SRUte ein ftof^M, in* 
iNObig OHfgeWiffcneg, too vOfß^ p9Mt» {Ro^t liegt, bo« bie gonge 
eingc ber OHfcnbc^n einnimmt, gettbtnß« (ot baffette 15 30& inneien 

16» 
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3ic^ nuui wni raf bicfcn iuif cincni Cnbt, luitti^ fiMV 
jntmpe, Me 8uft \fmn$, tmb gcfldM man am anteccn €tfbe ciann Iifl> 

gang, fo iDirb biefrr etftnpel fo t»tit ^dricSni iDctbci^ M6 Ue 8Hft in taa 
iM^ MriBcnbcn fltoittiic, imt todil^ctit bcr €SUw3^ f^^^^ fMbt, tkfiAc 
epamm^ l^at lote bie 8uim. Sin \ü\äft^ ^te^lcilni Bei Mefcr CKcaie 
ml^inbfTt man aber, inbem man on^ loft^enb bc« 8ttnf# bef €KiaqNtt 
bie Suft noc^ unaufhörlich in brm bot bem 6tenq»d (efinblUhen Spanne 
Derbfinnt. 

I^iefe Arbeit ift nic^t Hein, eine ISfleilen lange ©a^n öon einem Oua* 
bratfuf IDurttfdjnitt an^^upum^en fcrtert ciel 5^rQft unb grc§e ^Jerunftat* 
tungcn, olfo i'uftpitnn>en, nic^t bon ben Dimenfioncn, rote man fie 

in p^t}flTa(if(^cn ßombinaticnen finbet, fonbern roie fie bei bcr fron^ofifchen 
(Sifenba^n an.i^cbrac^t finb, bcn ficben 5u§ Durd^mcffcr be« (St^linberö unb 
»on einem ficbenfii§i3en Äotbenhufc, fetter 't^nftpumpen finb bafelbft tier, 
jebe mac^t fünfzig .f>iib in ber Ü3?inute, unb e« roirb ba^u eine jüaxap\« 
mafd^ine öon 4U0 *^ferbefraft cifcrbert. 

Um in t>crbentli(^en, roie baturc^ ein SCUaqenjng bcförbert roerben fann, 
möge bie 3pit^""n9 5ifl- «^12 ticncn, in roddjer brci t^erft^iebene ^Infic^ten 
enlholten, für biefelbe Socbc aber biefelben ©ubftabcn beibehalten finb. 

ÜT^ie oberfte pi^'f'^ fi"^^^ ^'"f Viingenanficht einiger ©lieber 

bce JRcbre^, ton eben her, unb rcchli' einen Cuerfchnitt. BB fmb bie 
(SchtreUen, auf benen baö 9?ohr Hegt, n^efcbe^ Dcn 2 5u§ ju 2 5u§ ftarfc 
herbcrrngenbe (Spürte! n hat, bie ba« 9iohr unterftü^en unb zugleich ftärfer 
machen, fie finb jtoar beinahe frcidfiJrmig, aber fie umgeben boö 9?ohr nicht 
concentrifch, fonbern finb unten am breiteften, auf ben ©eiten fchmaler, 
unb k>er(aufen oben beinahe mit bem 92oht fetbft, »ie bCT X>nrchf(^nitt 
geigt 

tteber He ganjc Väniie be« ^offtU (änft eben eine Spotte S, bie 
biircb eine groge a}?enge mit j£a(g getrfinften, mit 8eber gcffittetten, eifente» 
fiitt)>|)en gefchieffen ift. 

innerhalb biefer fo borbereiteten 919^ Unft ber Gimpel, ben iDir 
unten fehen, ift eine rnnbe Stange bon flaifem ^miebeeifen, ineC^c 
in eine h^^f^nitig gefletfte, biemflge Stange kk flberge^. 8om bei i 
fitjen, einige 9tt§ bon einanber entfenit, auf ber Stange gtoei Slemixf Pf 
»nb P, bie ben H^en ISl^Itnber tü^t anSf&flcn, aber tcber ift ben einer 
8eb(ifa)»|»e umgeben, um bie Snft an bem Mritt )tt ^iibm. IDie M9((t 
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jm^^J inJu^d^^^j ^u^^ ^^^i^^ ^^S^P'i^^^ftl^^^^^pt^ ^^^^tifttt o^^^diltfli iiycv^ftd^p ^^^ähi ^j^^ 

pbOnc ben ^Umi^ P wb P Begimit bie biomfige etangc;, (fe i|l 
gKftMttM «Hb tvftst ilPiMeii itm Mb» ^Alflni fftnf i|eii bM Stäben^ 
lic^e, ton onfi^enciii iDim^meffer, beftimtnt fiilb, tte SKa|»|»cii 
ciMrabcr ^dcn. Da« cvfke (ftob (r r r) (odM eisige IH<i)>))eiv nac^ btd 
0bfr bicr bevfetbcn fornntt b«g iioeite Stab mb |elt biefetten fcl^n ge« 
Mntat iHapt>en, fo ba§ fie ntc^t nie^r fc^Uegeii, bog «ittelfte, ^d(^ße 9i«b 
yl4iel fte f o »eit auf, ba§ fie unter einem WM, boa ungefähr 40 <8ni* 
bcn oig i^rev frül^evcii Sage gehoben finb tmb einer ftarfen (Sifenfc^iene 
ben 'I^urr^gang geftotten. t)ag Dierfe 9Uib gleicht an $ö^e betn feiten, 
bad fünfte bem erften, fie geftotten ben ft(af>))en »ieber nteber^ufinfen 
unb i^re alte @teüe jum SBerfc^(u§ ber d^S^re toieber etn|une^men. 

SWan fie^t in aüen brci 3^i4>""n8f" 2:^eil mit T be^eic^net, 

eine breite Sifenfcbiene , iüe(c^>e auf ber ^tan>]e rut;t, bic bic fünf Si^en 
trägt, bei bem niittelften iHabe auö bem i}io^re ^erauöreic^t unb ^icr eine 
folc^e Ärummuiiö t^at, ba§ fie nirgcubö an bte mit l'ebcr gefütterten illappeii 
ftreift, »elc^e baö mittelfle ÜRat» I^oc^ ßenug gegeben ^at. Än biefer aug 
bem 9?o^e ^crauiSraj^enben Schiene ift ein öierräbrigcr Sagen befeftigt, 
toelc^er auf bcn Schienen ber (^ifenbat^n läuft, basier geeignet ift, ten ganzen 
foeben befc^riebenen '^ipparat ^n tragen, unb beg^alb auc^ mit biefem burt^ 
(Schrauben fo tjerbunten ift, baß genau bic rid^tigc ^&^e unb ©tcHung für 
bie fünf 9iäber in ben ^Jid^ren l^eiauetomtnty bomit fie rechtzeitig bie poppen 
^en unb finfen (offen. 

Da nun ba« gonje ®eftänge ^ängt, fo mürbe c« nac^ öorne, roo^in 
^'^^ 3"g gf^^ ^i" Uebergettic^t burc^ bic bciben Äolbcn /* unb /' ^aben, 
um bic« cnö^uglcid^en befinbet fic^ am entgegengefe^ten (5ntc ber l'eit^ 
ftange ein <8kgengcn»i(^t »eic^eg bem %&oSä^it bec Molden P' unb F 
gfei« ift. 

X)er obere auf bcn ©c^ienen (aufcnbc Sagen ber^tnbcrt eine ^erän« 
berung in ber @teUung, unb fomit ift aUeg jur Steife auf ber atntofp^ä^ 
tif(^ (Sifenba^n borbereitet, n>tr bürfen nur einige Sßaggond, fo leic^ 
n>ie m&gUt^ gebaut, an ben erften, ben gebac^ten il)»parat tsogenben Sage», 
«nf bem 9äentanb a(g ber ^Vi^^xtt anhängen. 

Sobalb ba« 9to^r t>or bem €^tcmpe( aufgepumpt n)irb, (egt ftc^ k>on 
ib ^ bie at]tiof))^arif(^ l^uft gegen bie i^eberfränse ¥* imb F, biefe 
Mrbeii gegen bie imoenbige ^eite beg SRo^ gebxfl(ft, imb »enn bann bie 
Bobfinmiiig in ber W(et gro( gcnng geivotben^ nrag man mit einem eben 
f0^cn Onftrunentf »ie e« bei ber 8nft|pam)^ bef^viebcn iMibeiv 
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iogt Uc Soft Mbc piiimam tafM^ f^ücfeiibe ftol»« bieSl^wMlf«^ 
Mc IRfiber |c(en bif tfUiy^ bie &^^imi T ainat bc« g to g t iy «n 
iMUcm fie MhaL nrit xcifcBber ^^ttnffftilrit mit fUb int iin fttai fcir ' 

^ieniiit {fbo^ imr fifar einen gng gcftrgtr bcmi (ebcr nt^ fei» 
Senbe ^nbet oOe IKo)^ «ffäi, nnb bonm, boi fie laftbi^t Mfie§ei^ 
bie 0an|e IBicfnng bei 9)^atciL S)a< loiib nun fo bctocrflkttigl, bof 
auf eben bent Skiflen, ber ben ^ ffi^ri; fo toie nnim nnb btne Mtai 
mm \t lintcn nnb eben StnÜil^ Omic^tnngen jmn WibeibvMni 

ber IHiM)pen angebrof^t finb. SRon finbet e6 fegor nb^i^f bicfc bbom 
Stollen t(i§ Jtt mm^ bomit fie, inbem fie fiber bU 8enHfltel)))cn (inttcg« 
eilen, bo« 9Üt bevfelben enoeic^cn, xot{6^ bmw einen beft» beffeccn 8er^ 
fc^Iug gewahrt, nac^bem ber eine 3^8 )>oftirt, bn« ft»^ fiberaO 
fo gefc^ffen ift, tag eg bricber entfecct n»esbat tonn buvc^ bie Oiiinig 
ber ^l^mftn. 

^amit ber ^w^^xn auf feinem Sagen miffe, oB bie Becbftmtnng 
in ben S^ö^ren bor i^m fc^on tt>eit genug gebieten fei, um ben 3^9 
fc^lcp^en, lauft bon bcm üorfcerften Äotbni l" ein 9iö^i(^en bon ßu^jfer 
1 1 1 aufipärt« \\x i^m, meldjc« fic^ über feinen @itJ ergebt, bort ^ebcrförmig 
umbiegt unb in eine fentrec^t ^erabgcl)cnbc (^laerc[;ve münbet, bie mit 
i^rem unteren cffcneii (5nbe in ein Ouecffilbergefäß reid^t. ©ie bie 
bünnung in fceni gvcBcn Üiel^ie fteigt, fc fteigt bad Ouecffilbcr aiic^ in ber 
C»Mo«r(^{jre, unb iniirbc biö ouf 28 ^oVl ftcigen, menn man im ©tanbe 
toäre bie — auf jcbe Ü)iei(enlängc 24,000 ilubiffuß l'uft eiilt^altcnbe 9?6l)re 
luftleer ^u mad)cn. Selten bringt man e« ouf mc^r alö bie .^älftc biefcr 
iöerbünnung, bann ift ber Drurf auf ben Stempel etn>aö über 1000 *i}?funb, 
bie* ift aber j^enug, um 20 SBagen mit rei§enbcr (SdjneliigfeU bergan p 
jie^en, fünf %^\^xtt Ujürben baffelbe, nur nicbt fc^iielt leifteii. (5inc ?oco* 
motiüe, toel^e biefe c^taft {}ätte, mü§te alfo auf icbcr »iifctiba^n genügen, 
allein ber llcbclftanb ift, bajj bie Vocomotibe nic^t jUJan^^ig '^iferbc^ufe, fcn* 
bcm ^irei ^Käcer ^a(, burc^ bercn Umbrefjuny^ auf ben Sd>ienen fie bie an* 
bereu ©agen l;inter fid^ ^er fc^te|)^)en foU, um bie« mcgUc^ ju machen, 
mu§ fie einen feieren X)ru(f auf bie @(^ienen ausüben, ba§ il)re 9?eibung 
grbger ift al<$ bie oUer an fie angehängten SaggonS, mib bamit bie SDi^a« 
fd^ine biefe 9{eibung ^erborBringe, muf fie ein (^eiric^t bon 4ü0 Zentnern 
unb barüber l^aben, unb bamit fie nun toieber biefe d^eibung unb bie diei^ 
bnng bec Siober nnb 9(en bei 8ef(^(e))|^ gngeg fibertoinbett Uvut, mif 
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fie llott 6 yfwbiftwft 60, 70, ja 200 ^ferbefraft ^aben, tt)ie grole 8oco« 
nwtiMn gtmi Serganfteigen [ie ^aben. 

Ott» ebi ))aaT ^ferbe (eiften thmtn, fte^t mtti «if ber M^mifd^ftt 
Cfenba^n, oon 0Ublwi< itad^ Stna, toofelbft loegen i^rer (cbcittenben trab 
Cm^eii Mmmmigen, 8ocoimtii»cn nic^t sulafftg finb. dft bei* SBagen^ug 
eimnol im Oange, übt ba« $ferb tat rafi^eflteii ZvcAm genug ftraft 
Ott«, um benfefben o^ne Änftrcngitng ju belegen. 5Durc^ ba« ^ncip ber 
tthnofp^ärifc^en ©a^nen »Sre bein övo§en Sluftoanbc, bcn man für bie l^o* 
comotiDcn ^at, gefteuert, toenn btc Regung bc« großen 92o^red nur niäfi 
biet bebeutenbere Soften berurfac^te. 



3« unjä^ligen ^^äÜcn bege^'i^t int»J ber Drucf ber Htmofpbare, c^ne 
bQ§ mir baron bcnfen. 1)er SEBeinfiifci tuiti 5Beiii aiie einem J^ffe ^ie^eii, 
er bringt bie ©pi^e eine» fogenannten vSted^^eber? in bcn Sein, fangt mit 
bem SWunbe oben bie ?nft auö — fcgieicf) fcvücft bie 2ltmcfpl;äve, meiere 
folc^e Ungteid^^eiten nid^t mtragen fann, ten 5Bein an bie ©teile ber an6? 
gefcyicnen ?nft, biß innev(}a(6 fccö ^eber« tic Vuft eben fo bic^t ift alö 
ouBeiljalb (;icvburc^ lann man ben Jneber ganj füllen. 9?un toiö man 
i^n aber au^ bem 7\-af[e ficbcn, ba niuf^ man bcn Dhinb t)inn>egnebmen 
unb bann tt)irb ber Sein au^flie§cn; — nun, fo oerfd;lie|jt man, o^ne ju 
fangen, mit bem X)aumen bie obere Oeffnung, tümmert ftc^ gar nic^t um 
bie iratere unb trägt ben unten nt^t t»erf(^(offenen ©ied^^bec top* 
|te man toxü. 

9tan fo0 ber Sein barau6 in bie ®iäfer gefüQt werben, ba ff&ti. man 
bie @^)i^e in bo« @Iaö, jte^t ben ÜDamnen tjon ber oberen Oeffmmg, 0(6» 
boib ift ber 't^rurf ber 8uft auf beiben Seiten gleich ßrc§, aber auf ber 
mrterften Ceffnung laftet bie gonje ^b^e ber <Säu(e Sein«, meld^er in 
bem 9t9i)xt enthalten ift, nnb mit ber ftraft biefee Ueberbrude« fliegt er 
^ US. ott^, fobalb man aber toiebev bie obere Oeff» 

nmig f<i^ttc|t, fftnbe bei fernerem 9lu6fl{e|ett 
eine Skrbfinnung bcv Qnft.ftatt, bie« geftottet 
ber Oegenbrmt ber 8uft auf bie untere Oeffnnng 
ni<!^, fo bleibt ber SBefo ta ben unten offenen 
<$effi8en (Sngen. 

^r gembtnü^e (eber, gig. 613, (ot feine 
Sirtnng nur bem 2)rutf ber 8»ft jn berboiilen. 
du bem (Bcffil ((tagt eine ta einem ®inle( gf« 
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ho^m Wfftt bs, fk (cUct fetaen Ckfai ober Qtflicr ans bcM ttc 
fA§, oOetii Bum bcn ^(6er floni nit bcr piffiglrit fillt (bm^ «■« 
fangrfi td bem mtooi (hibe bon ober bobm^, ba| wm bcR $((er 
tmibtvt «Hb botfgiclt, unb batm eifl in ba« <8(f8t ff^), ISnfk ffe an 
bem freien Cnbe bon « ^inon«. ^ 8(ftfPe^ f iüt, babim^ »bbe oicn 
bei • ein tuftSmn 'Slam entftc^, baniit biefer nin^ entfiel, brikCr bit 
8nft immerfort nene pifftgfeit in bie 9^re na^, nnb f» fficil oni, fo 
(ange bof 9tibeon betfdben in bem Mfe, in ber Xonne, nod^ 4^ 
att bie HRünbung ber Wl/n. 

^ 9Ri((^))umpe, bie ^ri^pftapfe iDirfea eben fo bnn^ ben ttn[«tigen 
^mtf ber Snfi 

Slon iDflnf(^t, tag au« ber Oeffnung o M (S^ffS§ea n o eine 3^tt»0 

gletd^bieC IBaffer ausfliege, bie« ift nvr babnn| 
möglich, ba§ ba« 92iMau n auf g(eid^cT ^5^e über 
o erhalten toettt, benn fc loie ba<( ^librou füift, 

fließt bei o langiaiiicr. 

^Jkn, man bringt in ben DJing, tDctt^>er an ber 
i2tange bind; tic (^c^vaiibe A befcfti^t roevbcn 
fauM, einen Äolbcn mit bcrfclben (Slüi'figfeit, bie in 
bem C^cfäße entsaften ift, ftellt ii^n aber mit bem 
Jpalfe nac^ unten, fo bafj er bic^t an bem 'Jiiceöu, 
aber unterhalb beffclben münbet. "Diun fliegt ba« 
Gaffer bei o ou«, fobalb aber bae 9ü»eau finft, 
geftattct ci^ ber i?uft (Jiny^an^i in ren bleiben, für 
icbeö Vuftb(a«cben brin^^t ein glcic^cii 35oIumcn bcr ^lüffi^^pit unb fo 
tüirb ba« .nioeau bei u erhalten, fo lange noc^ titoaü bon ber t^läffigfeit 
in bem Kolben V enthalten ift. 




Öifl. ölö. 




T^ic* ift feine müßige Spielerei, a{>j^cfcben ba* 
ben, ba^ man tielleic^t njiffcn loiü, irie i>iel iBaffer 
au« einer gegebenen Oeffnung bei gegebener unb 
gleid)bleibenber S^öi^e be« ©afferftanbc« ausfließt, 
berufen aiid} biele tet^nifd^e Vorrichtungen bar* 
auf — mir n>oUen nur an bie am all0emctn|len 
berbreitete, an bie (&efa%{ampt erinnern. 

^amit bie flamme in bem (S^linber C, unter 
Zutritt ber ßuft »on o unb / ftetö gleich ^ell brenne, 
jK^ mu§ ba« Oel ftet« gleich ^nc^ bei ö fteben. Der 
iHaum R ^at »o^t ffir eine fnr^e 3eit Oe(, allein 
ce loftrbe boe Sübeon botb finten nnb bann bie 
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öompe bunHcr brennen. ftcüt man eine 25afe mit Oef ßefüllt, in 
bcn Iric^ter te« ®efä§c« 7d fo hinein, bQÜ iljrc, anfäiif^liii burc^ ein 
©entil üeTf(^(pffenc Ceffnunp md} uiitcu gelehrt, babiirc^ ipicbcr qeßffnet 
ift. @tc{jt biefe Ccffnung md)i unter bcm :)MoeQU />, fo tritt Ql<?balb Vuft 
hinein unb Oel fo lange ^erou«, bis bie Oeffnutig baburc^ Dcrfc^Icffen 
toirb. Die f^Iamme ber i^ampc üer^e^rt Oel, fobatb beffen feoiel ber^e^rt 
i|X baß luicbcr ein l'nftbla«(^en ju ber ÜÄünbung 3"*^^^ ^at, fteigt ein 
folc^>e« hinein unb ein Xrcpfen Cel ^erau«, »elc^er ba« S'iioeau toicbcr 
um fooiet fteiy^en mac^t, bid bad abermald bet^e^tte Oel einer neuen Suft« 
biafe beu SBe»] öffnet ic 

d>B- i^i<>- Da« foflfnannte Döbercin'f(f>e ^euer^eug, gi* 

0ur 516, beruht, wqö ben (^a^ftrom betrifft, lebiglic^ 
Quf bem Drucf ber Vuft. 3n bem grellen Wefäß ift 
eine eerbünnte @äure entljalten, in bem üeincn iiiaffer* 
(toffgo^, meiere« ficb immer öon ^Jieuem erzeugt, tote 
e« oerbrauc^t »irb, inbem ein ^ittttoibcn, ber barin 
enthalten ift, mit ber ©aure in ^erü^rung fte^t 
Der innere @)(a«f&r)>er ift oerfc^Ioffen, unb gegen ben 
Druc! ber S^uft unb ber i$(&ffigfeitdfäu(e, toetc^e au§en 
fte^t, aU in bem fUteen (Scfä§, unem))ftnbU(V, 
ba« crftcre gvA^re bagegen fte^t mit ber 8uft in ^tt* 
binbung, inbem ber Dedet nirgenb« (nftbic^t f41ic|t. 
Säre bie« brr $aU, fo to&ttt Ifkt ou^nenbig tcr 
^bnd ber iuft aigcff^ittcn unb Ulm^ fofovt bot 
•dHflmiiieiit umolrff am fdn. 
Snf bc» SMfel fielt ber JR, mit bem inneren (Skfaf bainnbci^ 
ein ^^Mtm e 9|fnet ober f^fictt benfeften. SDer Snfkftrom tritt, bnr^ 
bie 9CAffigldt«f8n(e, »ef^e in ben fliegen Ocf^fe t^er Mt in bem 
Keinen, flrtrieben, onf nnb trifft bei P «nf eDoo« fUiMidfinamm, ber 
bo« Oofferfleffga« berbii^tet, bdbnr^ )nn <M|cn tonmit unb HUftoirCeAb 
ben (Mtrmn ooaflnbet. Cine Keine dant))e L ttirb bnr«! M Bcifmäb r 
»«rgeffloben, Mn ber ^lafn R geöffnet iviib mb cntafinbet fäf bnr^ 
bn9 br enne n b e 

Die iiH(|tigfte Vnttenbnng mb ble am iveiteflcn berbreitcte, tkU^t ber 
SRenfc^ bom ^(fe ber 8ttft gemacht ifcA, ift bie bei ben funipm. 

Mlen tbir nn# mrtfr f^ig. 517 eine folc^e bor, nit^t tsie fie bdr 
thmnnenmac^er geisd^nUc^ mac^t, toetc^er nnr bni Uebergeoicft ber (S^efe^e 
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f0iibem nrte fte ait# SRctoll, ttiifaib Bi« tai 
(to§ctflcit ^hm^oi, to bcn 8lafiil^fiRnf(Ac9ni gMNiilt 
kobb. 6 ift fis ntctoOeiier 9ifitem, fgak mt^Mfü, 
toon bec Sünge^ ipcli^ tan SMcn^ cntf^ri«^ 2)cr 
Si^Iinber Ift oben ntib «mm tan^ 8cM4<^ »"^ 
t)c<fe( MI )>erf(^(offen, unb (ei Mffem Qerfd^fnt, mtn 
mit einer ^bfixe, bie in ba« gn f(^d))feMbe IBkiffer vei^ 
imb einem bafetbft Itegenbcn Scntif ^ Deibunben, pb« 
mit einem 9(u^u$ro^ « berfe^en. 

9n bem (St^inber (Snft ein Stempel auf unb ab, 
bcr, ipcgen be« nSt^igcn, rpgctma§tgen ©aitgc« burc^ 
eine ©tepfbuc^fe gc^t, tpelcfccö bcmirft, bQ§ er nic^t 
lüanft, feine <Seitcnben?c,^ung mac^t, luoturd) bie C^Iätte 
unb liben^cit ber (S^liiiDcmänbc beeintväcbtigt tuetben 
Wmitc. 3n bem i£icin^)c( ift ein i^entil p, »clc^c« fic^ mä} bcrfclben 
©eite öffnet (nac^ eben), trie baö 35entil ff. 

©trb ber ©tcmpcl, tuelc^er in bem (5ölinber überoU (uftbid^t [c^Iie§t, 
gehoben, fo entftfljt unter i^m ein leerer 5Raum in ber 9?o^re, unter bem 
S3cntil ^ ift nbcr Vuft, fc n>ie biefe über bem 5^enti( feinen X:xüd me^r 
fpfirt, fo ^ebt [ie ba« S?entil utib firi^mt unter ben ©tempel, biö bcrfctbe 
fHU fte^t, bnnn fällt ba^ 3?cntil [t, benn in beibcn 9?äumen ift ('uft bon 
gleicher @)>annung, ift alfe fein (^runb jur $)ebung beö 2?enti(? ba. 
9?nn ftnft ober ber Stcnitcf luicber f)n<il\ babnrd) mirb bic Vuft unter i^m 
bevbic^tet, ouf einen fleineicn ^?aum ^ufammen}}c).nc§t, nun öffnet fie ba« 
SBentil im Stempel unb entn>ei(t)t an bic au§ere l'uft, bi« ber itotben mie« 
ber ftiü ftebt — etwa bi« er unten auffi^t. (gr ift bc«^alb ffoffi, bamit, 
loenn auc^ feine dianttx runb mn auf bem Sbfob xv!im, hoöf M SetittC 
ff batvttöf nidft »erlebt werbe. 

©et übermatigem §eben be« ©tempef« tritt boffefbc »ieber ein, aUein 
bad 9?o^r unter bem $,^enti( ^ tarn niöft immer fo me( ?uft ^ergeben, aU 
ber (5»^(inbcr oben beim $)eben »erlangt, benn e« fte^t nicbt mit ber Htmo* 
fp^äre in ißerbinbung, fonbem fein mitere« (gnbe fte^t in einem Sdoffeiie* 
tfiiUx (0nmnenfeffet), ber gehobene Stempel ift abec ein mtgeftflmer 
IBDta^ner, er treibt feine ^idben mit ItaMtt ein, er Nlbet unter ^ eine« 
(ttfticercn ^am mib forbert, bat berfelbe boti ber 9Uifftt ffr gefiHt 
merbe — nmi toenbet fi^ bicfer an ben 9{a(l^bam, an M fBoffer, rnib 
fogt/ fonm mit pi (fiqe, bomit i^ ni<^ 9in jn bftmt toerbe — bot 
Ooffcr Ifl S'f^^ S'ttug, fdiiem Xtieb |ttm OcrgoNanfen cn^icgcn^ ^Inr 
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ibnaol «H Mdl^ßM^n Orennbfc^aft Bergauf ftetgen ^ eS f|iit toc» 
idgfta« f». JCan ^ft^fOet «ibtx tUm» »eift )ir ma^, ift nic^t fo Iet<^t, 
Us fagt: ,,ba« Saffer »ftibe H »o^ BMaen tuffen, in ber 9ti|>« 

$5^e 3u fteigen, tto» bicttttfen, außei1^a(B ber ®U{!le, toa ctoi Hefe 9i^n 
in M Stoffer reicht, nic^t bie ganje |)öl;e ccv Sltmofp^Sve barattf br&cfte. 
On ber IRö^re aber ift bur(^ ben erften ©tem^l^ub fc^eit bie ?uft Oer» 
bünnt, fte brücft ntc^t me^ fo ftarf auf bie ^i^iffcrfläc^e toic au§cr^atb, 
bo^er toirb burc^ tiefen einfcitigcu T^xud ta^ iffiaffer in bie dU\)xe ge* 
trieben, cd n?irb nid^t gcl;cbcn, fcnbcru ^inaufgc^eben." 

ÜWan fic^t toot^l, toie bav> luciter ^^e^t. 'J)er Stempel oben empfängt 
6cim 8teiyien immer Suft aus bcm uurevea )}loi}xe, in biefeö hinein tt>irb 
JBJaffev gebrücft — cnblic^ tütvb ein ^fitp""'^ fcmmen, iro unter bem 
83entU [/ feine Cuft me^i ift — atöbann tüirb baö äBaffer ^inburd>ge^cn, 
unb nun beim @infen beö Steni^jelö über bem fic^ fc^lie^enben '-Ventil flehen 
bleiben. Der ©tempel ober beim 9iiebertau^en fommt nun felbft in ba« 
©affer, nic^t me^r bie Vuft, fonbern ba« über bem 23enti( r/ ftel^eube 2Boffer 
^ebt ba« 35eutil im Stempel unb tritt über benfclben. ^cim Stuffteigen 
folgt ilfm 3Öaffer nac^, timi fonft ein luftleerer 9^uim entfte^cn toürbc, ter 
gan^e (5i)(inbcr fiUft fict» mit iBaffer, ber abftcigenbc -Stempel burc^briugt 
biefe SBaffermaffe leicht, lucil )ic^ baö 35entif öffnet, ber auffteigenbe 'Stempel 
aber ^ebt bei t>erfd) (offenem isBentÜ ba« üba fte^enbe Sikiffer uab txeitt 
H iu ber 2Iuögu§ri^^re s ^inau«. 

iBei ben gemd^nlic^en pumpen tuirb ftatt au0 üJ^etall, aud 
gemacht, ber ®tem)}el ^ei§t bann ber (Simer, loeil er am diantt mit m^x* 
fte^enbem Seber umgeben ift, tuelc^e^ eine Wct (Simer bitbet, au(^ nur ba« 
burc^ einigermaßen (uftbii^t fd^Cieien !ann, ba§ man Saffer bon oben hinein 
giett unb bann erft gu ^nmpen beginnt, fo entfielt not^bürftig ba« $er« 
(angle; mtb ift bann auc^ aUenfaUd brauchbar, forbert aber häufige 9ie« 
Ipffiroturen, gerät^ tn'd ©toden, mit bad Saffer fomo^t ba« fcl^tec^t ge« 
m«täfU fßtntii bei g atd aiu^ ba« im &itmptl wci&% ^cnmtevfinft, locU 
kibe iiUl^t iupMf^ fb^; M mlbmäiäfm ^itmtm, ffiv boeit bonenibe 9^ 
btng flefoi0t tmttm foU, mfiffen biefe Zftt\U okr bon SMiQ fein, loie 
imitt BciueifL 

Wbn 19 bie fhtin|)e owt botttefpid^ conficisiit, unb boBd bof 

mteclk, bo« €Stciflio(r flier 32 B^l fano, fo toirb iriemal» SBaffer bnnl^ 
bftS Scatll en)»0Tbritigen, nmtiger, Bctrftd^ilid^ loeniger äS» 82 ^ ntnl 
H ^oNn, bie0 ift eine Ocbingmig ber ffiirifamieit be« 9twma$, bemi , 
mnr Bei ciaer 9011} ttfbcSofen iSonftmction erreid^t bM Skffcr bie 
bon 82 M b* »iib f<l(llcflii| ber Stomn aioif^en bf« Qcaia ^ mb 
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beut lloltai (fiiui^ UdfÜitttf wb innr tutet bkfct OiMii0iw0 fj/At bit biai^M 
bcffaibll^ 8Nft, bnnl^ i^ve 8aft M tttffcr in bcr St^it fo fc^ oqwr. 
2)0 c« mm (d^t sdingt, eiac« gnmitfmnad^er jn dmc fo foabcm 
IvMt au bovcgcn, toic bev bicfcOc bei ber ^nfüipiniq» 

fo »iib aad^ M IBalfev in bcr 9atfe ntenuiC« auf 8i 9af fidflffr 
»an )>fle0t feiten nie(t ott 20 |$ug p etidil^ 

Sinn »heb man ober fcbr ^aufig bof ®offer onf biet grbfeier Stiefe 
cnq>orf(^affen maffen, olS 32 9u§. 9n bergigen 88nbem finb Onmncn 
i»on 90, 100 i^uß ni(!^td ®eitene«, bo nto^ man bcmi bo« 9to^r &ber bom 
Stiefel fo lang of« n&t^ig, fe^ bo« fßeM g etiDO 20 %xk% ^D(b Aber bcm 
SafferfpiegeC ebt, g(eic^ borfiber, loie bie 0ig. 517 geigt, ben Gaugd^Iinbcr 
Mib ben barin betoegUc^n ®tem)>e(, aber man macbt bei a feine Oeffnung, 
an« »eitler bo« ©affer auslaufen fönnte, fonbern man la§t ba« 4)cl3re^r, 
in melc^cm unten bcr ■üJ^ctailcvlnitcr [i^t, 60 — 80 5u§ ^oc^ über ba« 
SJentil g ^inaufragcn, uub ^ebt burc^ taö <>3e|"tängc (ttelc^eö alöbann nic^t, 
»ic ^ier ge^eic^nct tft, buid^ eine ötepfbüc^fe läuft, fonbern fic^ in bem 
fe^r langen iHol^re frei bemegt; baö auf bem ^^tem^ei unb feinem ^iBeiUU 
laftenbe ©affer empor. 

Da nun bei folc^er i^änge bie ©affcrmaffe ein grc^e« ©etoic^t 
erreicht, fo crfcrbcrt eö aud; bebeutenbc ihüft, baffclbe ^u ^eben, unb bie« 
wirb bann 0ett)(J^nn(^ babnrc& crreid^t, baß man ben ^^j^uuipenfc^iuengel fe^r 
lang mad^t, ^ier erlan>nt man eine bebeutenbc ^cbetfraft, allein freiließ toirb 
auc^ voieber öiel ^eit erforbert unb njenig geleiftet, bringt bei einer furzen 
^umpe, mit 20 5u§ <Stci^lb6^e, ein DJ^ann in bcr aJiinute JO itubiffug 
äöaffer herauf, fo toirb teri'clbc bei gleicher ÄTaftanftrengung nur 2 ^> 
biffu§ in ber SDiinute ft^tbern, menn fein SSi^^x 100 ^\\% lang ift. 

a)?on n}cnbet unter feieren Umftänben lieber S)rud^)unq>en oXi ^Saug- 
gig. öl«. pumpen an, J^ig. 518 jeigt bie cinfac^fte ßonftrufticn ber 
felben. Ibvc (Si^tinber, bon geringcrem II>urc^me|fcr, f(^afft 
meniger, crforbcrt ober ancb »iel n>cniger ^aftanftren« 
gung, ber Stempel c gebt niemals tiefer al« ^ier gejeigt, 
unb tt>c(^felt gtoifc^en bicfem @tanbpun!t unb bem oberen 
(Snbe be« (Et^tinbcr«. ®ei g ift ba« SentU angebrocH 
ise((!bed aud^ bei ber anbcren, ber @augepum|>e, mit g 
bejeic^net ift. dm Stempel ift lein S3entil. 

®enn biefer @tent)»el fteigt, fo ^t fi# bo« JQcattt 
»ib U|t jncifit ^ fl»itei(in ®affa^ 
finft, fo fädelt ^ g, bo« ttaffet miib anfamneage« 
bfMI; bomit mm cntiDci^ Onw^ ifl ifm fcitiPiiitf^ mit« bem tiefflnt 
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MÜMo/pmilt, bot ber fMbtn mei(!^en tarrn, eine Oeffnung mit einem 9{o^r 
geloffen, toelc^e fi* bei fi aufwart« frünunt unb in geringer ^i^^c über 
feiner aWftnbung ein i^ciitil t?at, bo« fid^ na<Sf 31iifeen öffnet. 3nbcm ber 
Äolben finft, treibt er ta^ *ii^af[er »er fi(^ ^er, bicfe« fann bei ff nid^t 
jurürf biirc^ bie 5tei>]ri^^rc a, ou6 ttjelc^er e« gegeben ift, e« niu§ atfo 
burd^ e e, b. ^. burc^ bie j^efrümmte Wi^x^, burc^ ba^ S^entit in bie Äuf* 
fo^rö^re unb fann bier fo ^ocb getrieben »reiben, al« bie ©iberftonb«f5* 
^igfeit ber ÜWaterialien geftatten. T)a§ bieö feine Ct^ren^cn ^abe, berfte^t 
fi(^ oon fetbft, benn ber 'T^ruct ift febr bebeutenb, ollein bi» ju 500 
ift man bcc^ geftiegen, benn 9i5^ren oon mäßigem iDurc^meffer, 3 4 
Ratten fe^r biet au0. 

?Benn, na^bem ber ßcfben l^erab gebrürft n^crbcn, er tticbcr ftetgt, 
fo fc^(ic§t [ic^ ba^ 5?entil ',tiM|cbcn »' unb c, burct) bcu ^)ru(f ber barauf 
Itegenben ©afferfiiule, nun aber nnirbe, bei n^citercm Steigen unter bem 
S^otben c ein luftleerer 9xaum entfteben, ba ober ein Drucf pon $lu§en 
• ftQttflnbet, fo toirb bicö im (Sntfte^n oer^inbett, boe ©offer au0 ber 
9{d^re a rOilt gegen bog ^3«iÜC g, c«, mib folgt bem ^itge beg 
C^leBi))elg* 



VNcItiP^plll tct CMH|Ml||lMMpiHii^a 

^ben tDhr in bem ®i9^erigen gefe^en, »te »telerlei Hntoenbrnig ber 
g0»^iili<be X)twf ber Snft im ^miftifi^ Seben finbet, fo »oQen loir ic|t 
nnfeim WäA (utc^ tnf bcn SDnnf nenbcii, ibeUl^ ^ftfer ifl ofg ber m* 
tM^ fBiRbe ber einfa^ ^fltanitf geflbt, gcgenfiber ciiteiit Infttmen 
ober inflbeibfliiiHeii 9^aiiine, fo wirb ber t'H^^ flln^lli^ gefllt loeibet^ 
grgenftber bem geto9|ttn4eii, b. \. rem »iib i^ flbenilV onioenbeR, loo »mt 
ben notM^cn Dnnf ber 9iift iifi^ loegf^aff^ tarnt, »o m«i itn dfo 
fibenoinben mifi. 

0ofl ein IBafferflrotl, eine Fontaine fMgen, o^e bof gerolbe ber freie 
9dl fie (erborbringt, a(fo e3(ne ba| ein ^ «mf bem 8erge, ober eine 
Spönne unter bem X)a(( beg (^eg bag Ooffer bo)» fergiebi, fo tocnbcC 
man bie Qeibic^tung ber Snft an. ^Dnr^ eine ^l^m^, loie bie lettbc» 
fc^riebenr, )>Te§t man SBaffer in einen, mit 8ttfl erpUften ^lonrn, ben Oinb« 
reffet, berfelbe mu§ ftorf fein, bemt er fann nnter UmflSnben vier, fflnf 
ttnb mc|r Vtmof|)^en tragen fotten. ^Der Sinbfeffet ^ot |wei Oeff« 
nungen, eine, bnrc^ n>e(c^e bog ffiaffer hineingetrieben loirb, bi< bie Siifl 
auf bie $ä(fte, ben bierten t^reg SBolumeng, aufammengebrfiA ipiib. 



Digitized by Google 



254 



fbüffotaiig ber Vndprmpt. 



Olr flIWtlC/ vllXiy Wünft vW Mßüjfft lUlfllClfll wBBmf mn nRCT vfWHIly W 

fie ben ^ilc; bm bk Suft criittcn tal^äfL 

^Diefe ^nriil^tnng ftiut man Bei aOen Ifttiftfic^en gMttBtao (b. ^ Bd 
afien, bie bnn^ ^tttit|)mexfe in X^atigfett gefegt ttciben, nk^ bwnl bm 
fall §&^er fte^enber (SetDäffer), alfo 9. (ei ben ^uerfpri^en, loeld^e titc^tt 
anbcxe« finb, cH$ bcloeglic^e fänftüc^e [^ontainen. OS bie 7tiebfraft M« 
einem IDubenb SD{enf(^ eber »en einer {Doni^fmaf(^ine ^errfi^rt, ob bif 
toMm in einem (Korten feftfte^t, ober auf einem Annen mn^er gefa^r« 
meiben fann, ift begretflid^ Qan\ eiiiertet. X)ie berbid^trte 9nft brftfft mit 
®e»oIt ouf ba« ©affer, »efcbeß in ben i^r urfprün>ilic^ juge^örigen 9twm 
gejmangt, unb burd> irclitc? fic felbft fc ungcbiibrlic^ ^ufammengepre^t tfl, 
unb brurft mit eben }old)cx C^ett)vilt auf bie Seitcnn?änbe. ©räd)tc man 
oben, Wo ncrt) l^ift ift, eine Ccffnung an, fo tpürbe btefe bort mit großer 
©etoatt üut^ftri>men, bringt man nntcn, n?o baö Saffer beftnbltc^, eine Oeff» 
nung an, fo n>irb bicfeS mit bei-felben Cftcnnilt binanögetrieben. 1)a« gebtere 
beabfic^tigt man, e6 irirb alfo ein 9^o^r kf mit feiner einen Raffte in ba« 
©affer gcfenft, mit ber anbcren ouncr^alb be« SBinbfeffel« gclaffen, bcn 
biefem gebt eine 9?L^bre an ben Crt, tpo man bae ©affer ou«fIie§en laffcn 
h?it(, in ein (^artcnbaffin, ober ',n ber 3)?ünbung be« SIu?gu§rol^re« einer 
gei!erfj>rit^e, in tt>eld?cm J^tUc bai< Oiofjr ein biegfame«, ein ©cblancfc ift. 
9?un ivirb bei bcrfd^Ioffenem ,s3a^n bie ^'nft in bem ©inbfeffel fo ftarf ^u* 
fainuiciijv'trücft, olö man gfaubt, ba§ e^ erfcrbcrlirf) fei, baß fic alfo nur 
ben fleinen dlawm e e über bem ©affer einnimmt, bann toirb, unter fort» 
njäbrenber ^ufftbrnng i>on ©affer in bcn ©inbfeffct, ba« bi« ba^in ge* 
ic^loffene 9{o^i kj geöffnet nnb bem m<i\\tx ber Slu«triU geftottet 

(^g. 519. 
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WtMb lohft fcie mafAMt bcr 8sft »ei «e,-fie fw^ M 
^wtn ntb iast M Qaffer 311 Um 9Utf» ffbm$, oHdn an bot Iaii0ni 
fiMaanm hg gh (®. Me ^g. 519) tofartt forttoS^retib irgetib eine 9st^ 
hig ift niebergebrütft, babwnl^ tohrb b«« 8enti( d g^^ffn^t mb ttoffc' ^ 
b« Ginbleffel gctüt^Tt, jugletc^ fteigt gih) baburc^ toixb bo« Sentit <iauf 
ber ve<l^n Geite gefc^Ioffen, bagegen btti Qenttt -« unten geöffnet nnb be« 
SBaffer au9 brm ftetd gefüQt erhaltenen l^aften Zutritt unter ben ®tenM>e( 
geftottet. Oft biefer ©tiefei gefüllt, ber antere fcogeflc» geleert, fo fe^rt fic^ 
büÄ «Spiel foforl um, tev Stempel redete \m\> niebergebrücft, mithin ba* 
JBenttl c gefc^lcffen unb ba« 93emil d geöffnet, ber Stempel linf« ober 
njirb babimt> einpLn^^c^cben, baö 33entil d gefc^lcffen nnb <• geöffnet, nnb 
in biefem n)e(^felnbcn Spiel, bei melc^em immer einer ber Stiefel fic^> mit 
©affer füllt, inbe§ au« bem anbeten ba« Bereit« gefc^öpfte ©affer in ben 
©Inbfeffel gebrücft n^irb, bleibt ber lefetere ftet« gefüllt, bie ^uft barin gc* 
fponnt, unb bermöge ter fo er^i?^ten ölafticität mirb toÄ ©affer aud bem 
SRo^r k f unb beffen i^cvlängerunfl njeit hinausgejagt. 

aWan fie^t toc^l fin, ba§ e« biefelbe ißcrric^tung ift, »eiche \i\tx bie 
^enerfprii^e, bort bie ^artenfontaine ba^u bringt, bad ©affer in einem 
l^p^en Strahl h^'^^'^u^^'l'P"- 

Om grö§ten a)?a§|tabe ift bie SBirfnHvi ccnipvimivlcr l^uft in t^ranfreich 
ongettenbet ipcrben, um ein in ber ii^ähe ber ^oire lie^jenbe« Steinfchlenflö^, 
toelcheö man burch öohrungcn gefunben h^tte, auSjubcuten. @in beutfcher 
Bergmann, fchon »>ieCfältig mit Slnlagen üon ©ergnjerfen bertraut, tt>urbe 
ou(h h»^ ^öth gebogen. (Sr Ö€§ eine gnßcifeme ÖJöhre bon AH %\x% 
©urcbmeffer unb 80 ?^u§ Vange, qu6 fe(h«3ehn Stüden jufmnmengefeftt, In 
ba« (Sefchiebe unb ©ereile einfenfen, bi« ein fefter ©oben erreicht »or. 
3)ie Slrbeit n>ar begreif lichenoeife fehr anftrengenb, nnb unaufhörlich mufte 
eine Dampfmafchtne bM einbrin0cnbe ©affer oxiAifme^, bamit biet VSUm 
in @tanb gefegt »erben lounten, bae Sudgroben bc« fibicic^ bofSune^MOi 
mib ba0 Ginlen be» Slo^ee gu befdrbem. 

(Snbfic^ UHkr man auf eine fefie ^nblage augelanst wib fonnte uttu« 

boran beulen , feitinfirtf in M €teinfb^(enfI84 eingtibiingen; a0ein 
nun mnfite bofftr geforgt »erben, bai ber eiferne @(^(^ ^ nxiffeifrei 
Bleibe, unb bieg gef(^a^ babnv«^, bag man i^n oben luftbiilh^ no«^ 
bem eine 9ti^re am fldegfO^g bet ®a|feH l^inunter big in einen, ju 
biefem 8e(uf gegrabenen Kumten inner(a(b beg 9<!^ai)|^eg gefft^ nmr« 
ben ttKtr. 

iSine Som^Pott«)>um)>e berbifftete mm bie 8uft in biefem €^4i 
bergepalt, bag ba6 SBaffer 00m ^oben beffdben bnr^ bie eingcfe^ 9i5hre 
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^tnoufgetricben unb oben au«gegoffcn tourbe. 2öenn ba« crftc au«rei(^cnbc 
Serbic^ten ber inft gefc^e^n toax, loa« aüerbingd einigen Shraftauftvanb er^ 
tfo^äftt, ber <Bdfadft alfo n>affeT(cer getoorben, fo ^anbette e« fic^ bei fer« 
nerem (Sebrauc!^ beffelben nur bonint, bie ^(^tgfeit ber ^uft auf bem er« 
forberlic^en ©rab ]u er f? alten, bcn ^Ibgon^ erfe^n, ber burc^ bie Un< 
bic^t^eit bee grc§en dio^red ^erbetgefä^ üiib, nnb bie« tft nic^t fo be< 
trjU^ttfaj^, ba§ eine SD^anndfraft nk^t au^reic^cn foQte. (£ine ingeniöfe (Sr« 
fUibimg fd^cft Hefe ^kranftottniig noi^ ein. SDcv eifecne ®(^ac^t foU ben 
toten bienei^ mt baiin auf mb ob flcigeii, ba ift min bie S3cranfta(« 
teng fletvoffen, bafi ber obtrfile mb ber nirtctfie 9twm jje 7 ^| bie 
Vutrt(9unig cMfT 9<9ien|e 96^ d» 9* • dUb unter Den ooerfien voit^uv 
be« €d^lc« (efinbet M "«^ <bt |»eitec fol^o Serf#ti, eine «rncr 
bn^Tanfenbe Infkbi^t Mlic|eRbe platte. 

W& Oemonb ben e^m^t Befcfen, unb w«^ er ba$ fpflcmumle 
flUnmCoif , bie Oeffanng, b«^ loeM^e er ein|ieigt, onf, fo (Mnt natftrüi^ 
bie gottje coiii)>rimirte Suftmaffe an« — bic# »eil^inbcrt ber iioeiie doben, 
es fe|C flit nur bieienige toebte bie G^Ienfe enthalt «it ber taferoi 
8nft in*« Mi(^eti>i(^(. ^ fleigen bie 8enle ein, fc^Qefai bo« SRamOo^ 
fiber fi^, Sffnen einen $a]^n im Ooben, anf bem fie fte^en Mb laffen anf 
bem ganjen ©c^ac^t 8nft in i^e @(^(enfen*9bt^ung, bii ber txnA in 
beibctt gteid^ ftarf ift !Dami IDiib bog IDlamiloc^ i^ren g&gen (nic^t 
bat fiber i^nen) geöffnet nnb fie fteigen bi« an bo* untere (Snbe bc« 
Ckl^ad^ted auf Weitem ^inab. 

^ier befinbcn fie ftc^ fiber einer ä^nlid^en @(^(eufenborri(i^tung, in toelc^ ' 
fie fic^ erft begeben müffen, beDor fie in bag 9ergtoert [e(bft gelangen 
fbrnien. ^bete ber @c^ac^t birect an bem <Steinfo^(enfl&^, fo n>&Tbe bie 
comprimirtc Cuft birrc^ unjä^Iige (Statten enttt)ei(^en, barnm giebt man 
hierfür nur einen (leinen ?IntI?eil ber cem^rimirten Cuft, nämlic^ ba^jenige, 
tDad in bie (Sd^Icufe (;ineingc{)t, prci«, unb na(^ Hbf^>crrung biefc« unterften 
7^ei(e« crft tt^irb bie X^üre gei^ffnet, burc^ tt^elc^e man in bie SO^inen« 
gängc gelangt. 

Um ben ^ierburc^ unb burd& bie mangelnbc Dic^tigfeit ber 9J&^re ent* 
fte^enben 93er(iifte an ccni|?rimirter ?uft Qu«jugteic^en, tt>irb ein geringer 
Änt^eil ber ^^raft einer Danipfmafc^ine, welche ^ur ^^örberung ber Äct^fcn 
erforberUc^ ift, i>rvircnbet. T^er ShaftaufiDanb ift fo gering, ba| er gar 
ni(^t in bie -^erec^nung aufgenommen ift 
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^af4)in(n mit camprimirtcr (u^t. 

fRio^ in Mbctct Ifot nciibct vun confnciinlrtc 8>ft jut Onofgitiig 
M SRof^ineQ o», »o fie ^eiiii flcnan onf Mifdae Vit loiift toic iei {D<raii»f ' 
»014111« ber CBa(|ivbimif>f; c« f^rint baSei f^bi Sort^f }u fein, bemi 
Rfiini niffcn ItoOen »ib ^tiefet f«r iift bh^rer fd^Iie^en fBv 
!D<mqif, iDobiin^ eine fp bebentenb er^ö^te tttfbnng ftattfinbet, bag baburc^ 
bcr gYAlte S^il ber Ihrofl berjelrt i»ifb, bot» ober «n§ man Ir^enb eine 
ihaft (oben, »obm^ bie 8uft, toelc^e a(« SMor oictfani fein foU, Dörfer 
Mf 9tt bem nbt^tgen ttnibe com^rhnirt iphrb, nnb fo totnt e« am Cnbe bov» 
t^ett^ofter, biefe $tcaft gleich bcn borgefteiften ^metfen au bmrenbfn, 
vMft onf bo« 3wif(^englleb. ®efe|t, i<l( brau(jt^e jmet ^ferbefräfte um 
ettoa# ju boflbringen, »iü biefe« bur(^ eine SWaft^inc mit ccmpvimirtcr 
8uft betüerffteüigen, brauche aber eine X)ompfmöfc^inc üon t>icr ^ferbe^ 
fraften, um bie Vuft fo ui berbicbteu, baß fie eine Jbäti^^feit äuBcrl, n>ddft 
ber ücvlaiuiten j^lcic^ ift, fo fd^eint cö, ic^ tl;äte beffer, glcid^ bie X)iimpf» 
mafc^inc tircct niqutDfiiben, ober bie ifövjffcTfrafI, ober maS ed fonft fei, 
H giebt aber jvuUe, in benen bod^ biefcß ^roifc^englieb uic^t nur an* 
Wenbbor, fonbcru odein anroenbbar ift. 

On irgenb einem ^aufe, einer Biatt, fcU eine iH^afd^ine geroiffe ^äfte 
Snfern — eine T)am^fmafci?ine an^ule^ien picftattet ^ier bie ^öaupoli^ei 
nic^t — bor ben Kicren hinbevt bieö "Diieuiaiib. ^)lün fo legt mau bor 
bem 2^ore bie 'T^ampfmaid^iiie, unb in bem fra^lic^en ^aufe bie SÄafcfcinc 
mit ccmprimirter ?uft an, bie erftere ^?rc§t bie Vuft bi« ^u bent erforber- 
liefen ®rabe in einem ftarfen, 3öibcrflanb Iciftcmrcii iöf^ältcr ^nfainmen. 
Sn einer metaHencn 0\cbre, ron niüBifler DimenfiLMi, tüirb bic conijjrimirte 
l^uft bid in ba« fragliche {)au6 ber iD^afc^ine gefit^rt unb fann ^ier 
t^e fötrfung ausüben. 

DQnH)f t^ut bie« nic^t! er fc^lägt fid^ nnteimej^eö an ber fältcrcn 
9?ö^re, on ber burc^ ben Srbboben auf einer nietrigen ilem^eratur cr^at* 
tenen SBanbung becfe(ben nieber — bieüeic^t föuute man burc^ einen m* 
ge^ttren ^ufroanb bon Dämpfen bo^in fommen, bie 9^ö^re fon>ett ju er« 
»irnien, bag fie ben !X)ani)>f nnv giun Zf^iii nteberfc^Iuge — bann ^tte 
WM oler jebenfaU« einen biet gr&§eren ^erluft al« auf bem anberen, ber« 
mittefnben ®ege. ?eitung«riJ^re für bie comprimirte ?uft aber ber* 
f^iMtt HU ber .<!raft nic^M, nnb fie friert auöf im hinter nic^t ein* 

Oer gleite f^aU wäre, toenn ber (^egenftanb, xod^fit bearbeitet »erben 
fÖH, lebif Sen^tieMt, Mne Wmiffi bcrtcfle^ 92e(nien toir einen fetten« 
m. 17 
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aber iti5gli(^ 9^0 an. »C« foll eine grof e (Hefa ifi r ma f i ^ Ui e nl^t me^ 
bsm^ Sflenff^ fonbcnt bnnl^ eine onbere nte^onifc^e Votent Unntf^t tocr* 
ben.'' ^iev tofttbe fi^ Me lD<mq»finaf<l^ m f<(bfi »erbieten, benn ble 
bnt^ biefefbcn rr^fugten iDSnlpfe »ikiben bis Mrfttng ber Cidtrifinna' 
ft^nm fe^v beeinträchtigen. IDd »Are e« benn fe^ i)De<fmS§i8, in bcn 
nnleren tRSnnen eine {Dant>fniafil^e — ttenn Q$äf nnt eine fe|r Krim; 
onjufegen, mittetft biefer ^nft jufanmtenjttbrdden, nnb bicfe in einen oberen 
0ef(ho§ lüx IBirfting p bringen. 

Cffenbor i»ort^ei(^oft ober tvirb bie Anvcnbung ber com)>rimiKien 8n^ 
»enn bie urf))rünglic^ crforber(iil^ finift ntcbt« (oftet, toie j). 9. biett«fFc»» 
(raft. $Ber in feinem ^aufe eine SRaff^inerie in Si^ttgleit feben ivHI ntfb 
eine Stertctmeiie babon eine brbentenbe ttaffertraft jnr Verfügung fyot« 
&)ivb jc^r mo^i t^nn, bie com|)rimirte l'uft ai^ ^oiex benu^n. 

9i( Will»- Mc p»U>»MUtff. 

Ätt« nnferen Äinberja^rcn erinnern ti)ir un« luc^l 9llle nccb ^e^ 
(Spielcö mit tcm ^(aferc^r, tiivdj mclcbc^ man t^eitÄ beficterte ctcr bc« 
paarte fnrje ^^[cilc (^4Öcl',cn), tl?cile il^cnfugeln \d^e^, nnb nia>] einem 
Oeben bon nn« eine äl^nlid;? iöfAf^^Pfl^Pit t>cr>iefommcn fein, h)ic bie be^ 
lannte, ba ein iÖancr einen Aeräuct)erten ^äring an bem ©cbwan^ baltenb, 
ouf bie .'panb einen ^Öla)erc^vfd;uB befani, nnb mit bcni 51ut?rnf: „luuft 
bite?" (n>illft bu bei§en?) bem nnfd^ulbigen ^aring ben ilcpf auf ben 
^flafterjtcinen ^erfcbellte. Derj;letd?cn 'Bpä^e — ba« S)Ienben mit einem 
@lütfd^en Spiejjel in be« >Jiac^barn ?lenfter, ba* ©erfen flaiS^x Steine auf 
einem leid?, um ba« OJicoc^ettiren ju feigen jc., finb e«, toomit n>ir unfcre 
Vb*?fif*Jlif>^cn ®tubien alte be^^innen. @o aud) mit bem ©laferoljr, beffen 
SlMrfnng lebiglic^ ouf bem geringen 3(ntbei( ber in nnfeter li'^unge gering 
comprimirten l'uft beruht. 0}?an jicljt t'ic Vuii^^en t)eU Vuft, fe^jt ba« 9?obr 
an ben ^Dlmt unb brudt bnvd? bie ^J}2u«Iulatur be« ^ruftfaften« |>U't:lid) 
bie ^^utgen jufammen. !Die l^uft entti>ei(|^t bur(h ben ^Müub in ba« 9{obr 
nnb finbet in bem 2:^cnfügelc^n ober bent fteinen Sdoi^ einen nkl|^ $tß 
nfigenben 3öiberftonb, ba^er biefer fortgeft^Ieubert »irb. 

!£)af|elbe t^ut bie ^oljenbüt^fe. (Sin @)^(inber t>on einigen ^oütn )^nge 
nnb ettt>a 2 p,dk\i Seite, munbet burc^ eine Oeffnung bon »ielleicht eine« 
9ierte^oli ^urd^meffer, in ein ^iintenro^r bon bemfetben imtenn 2)niiil^ 
meffer. dn bem (St^linber läuft ein Stempel, ber i|n ntflg(i<hft genau au0« 
fütft, unb bocb mit mögUc^ft mentg 9^eibung. (^ne ftarfe @ta^fcber 
bfftdl i^ m bi(^t an bie eteOe, tno bie Ucine Oeffnimg in bft»9Qntiib» 
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«p|v f^«t 4Kd<(i»ict auf md^ SBeife biefer €ift(iii)»( aiidk|(|e308eit 
tottt, f9 baf M gcbcr nigllictft fiMtiiM; folalb Ue ^ber )nr Ofifniig 
fNnni, fd^ISflt fte benfrttoi mit 0rp|et t^mcna in bm (ElKbibcT 
tt«b tifik bobitnl bk dift bor fi^ imU^ M b«n bcr Bdt ber 
CtMumiiig jimt Mf(^ic|cn in ben Ö^Iinbcr gefamiicft fttiOt, unb biefe, 
Icfiig MtiHntrt; loiift a«f bot 9tc(|»efitaB obet bot $M^, ber In bem 

^Mlft bMK> 

IDie SBMitng dnc« foUfcn OnftnnncnM tarn fo fM fdn, ba§ du 
SIciH^ Mf 80 bi« 100 ^rttt mit einer fc^ bentfii^ UM^niftnibareB 
ttirfang getrifbcn to^, Ce ta|t fi(^ bte B^fnOR^dt bmd^ien, mit ivcf^er 
bot ftfigelc^n fortgefto^en tohcb. dft ber gro|e (SbUHber 2 joU toeit, §at 
er 4 3oU $d^e, onb tociben biefe 4 bon ber 9eber in bem ^e^ntcn 
Zfeile einer ^eoube gntficfi^elegt, ift bie Ceffnung^ tMft au« bem 
(ß^finber in ben (NB. gleich meiten) Sauf fu^rt, ^ofl im ^cc^mefier, 
fo ^ man nfle demente jn ber 9^«^nung. 

jOer i'uftftrom in bem ^ttnber ift gegeben, 4 ^tU in V,,, 3ecunbe, 
Im 9ttnfe ober m^ält fic^ btcfer ^trom tt>ie bie Dur(^fcbmtt0fl5(^e ber 
beiben (Si^linber, be« großen )?uft' unb bcö engen ®efc^e§ct^(inbcr«<. IDie 
t^läc^en ^tpeiev Äreifc ocrfjalten fi(^ aber toic tic Ouabrate ber ^cmolegen 
Dimenfioncn (ber gleic^nomt^^pn 9lii«fineffnngcn, Ijier Die rurcbmcijer ber bei* 
ben iSt^linber). T>n ^urd^nicnci tci? >^ioilen (ii;linber^ ift nun i>ma(, feine 
Durc^fci^nittöfläcljc alfe G4mal ic övor alv< bie innere tcß iKcl^ree, fcniit 
ftrömt bie ?nft in biefcn 4mal G4nial lOuial 1 3"^^' ber ©ecunbe, 
toenn ber ^Slempct 4nial 1 3^'^ ' i<i ®ecunbe buni^läuft, jene« Gjremp'ct 
fagt ober 2560 ^cU cber 213 [^uß unb 4 ^oii in ber Secuufce. (iiuc 
?inna^me, bie ^Jtiemanb für übertrieben Italien ivirb, ber einige SÖiale bem 
®«^ieBen mit guten ©ol^cnbucbfen beigeirebnt ^at. 

It'it ©inbbüc^fe hexulft nic^t Quf tiefem *^Jrinci^), toenn fc^on eben fo 
febr auf ber $öirfnnp ber CLMnpvimirten Vnft. ©ei ber 53c(;enbücbfe tuirb, 
ö>ie beim 23(a«^rDl)r, bie crfcrterlic^e Vnft für jeten einzelnen (»d^uß befcn? 
ber« perbic^tet, bei tcr 2i>inrbüd)fp >ie|dHcbt tieß für einiy^e Tul^cnb (Scbüffc 
auf einmal. 3nner^alb beö ^^emel^vfolbcnö ober in einer befoiiDcriMt 
unter bem *Sc^loffc bc« ©eroe^re» angefd)vaubt, befinbct fid? bic iiBintfaniuicr, 
ein 9?aum, in welchem bic Öuft berbid^tct tDcrben foU. Die iU.Unbfammer 
ift auö fe^r ftarfem ^DletaU, aud gefdjmiebetem Tupfer ober aud gefc^mie^ 
betem (Stfen gemacht, ba^er ber ftolben ber Sinbbüc^fe immer fe^r fc^mer 
ift ^Stan mu§ bie grö|te ©orgfolt auf bie föiberftanbdfa^igteit be« ;ln^ 
pnnnented benoenben, benn ed entfielt aad bem 3^^'Mn0^ ^ fiolbcn« 
Mi#iii gsolc« Unglfid (»ic btnn ftkr^an)»t bie )&ittbbucbfe ein gcfl^< 

17* 
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itcycv xni|iruuian tfi), ttBo dm prowroi per icoivcii gcvcmn iracfvcgM 
»08c dc^er^eit, «ile du )MOt ISetfptele, welche tm Serfaffer Mowt ge« 

Vtan fertigt in Oien Mt trfiftigften Ginb^üc^fen; e« ^at iv Oefhf« 
reic^ ein ganje« dagerregiment gegeben, n>e(c^ mnr mit fBhibMk^ffB 

beiroffnet toat, oh tiefe« 9{egiment mit feiner nten<l^eün9rbenf([^en fikffe 
nod^ beliebt, ift bcm i^evfaffcr unbefannt, allein feine <5p|tcn^ n>ar bie Ser« 
onlaffiinfl ',ur '^tuebiltuug tev (^abrifation tiefer ©ewebre, unt man b*»tte, 
um tie Sicf>erbcit bed @(bü^cn fcft^uflellen, eine SKafcbin^ tt?efcbe in einem 
üeifctilcffenen 'Räume tie (5cmprcfficn«pump« in ©etttepuiui i'e^*tc, luelcbe ben 
Äolben mit einer uicl größeren ?Ur,aM Don ©tö^cn liit alci berfelbe iema(€ 
ju tragen b'iben foUte. ?luf bem Äclbcn warb bann bie 3^^?^ *?JHm< 
penftö§en eingegraben, melcbc berfelbe ertragen b»itte, unb man pflegte bei 
eigentlicbem (^kbraucb nie biö über bie <^älfte ^n geben. 

X)er S3üct)fenmac^er (Sanji, ber 5?ater ber cinft berühmten, (eiber ber« 
geffenen (Sängerin Öan^i (bie '')iattiLHnt flicht bem ÜJ^imen feine Äran^e), 
^atte ba« Scb(e$ einer folcben gebranrbten, aber wodb eigentlich neuen ©ücbfe 
JU reparireii, unb er tocUtc nun aiK^ fc^en, cb cöi feine ©irfnng auf ba« 
S3entit übe, Inb ba^er ben 33}tnbfolben, jebenfoU^ ni*t mir ber ^n',abt ton 
Stößen, welcbe er ertragen öerfpraA, itiib ;nMfd)eii feinen ganten ^er^ 
bcrft ber Siolbeii ter Vänge nacb unter ciucin gewaltigen Sinall. T)ie SDhffe 
l»ar n>eid), Sinpfer, eö tt)ar alfo nur ein ^i§ entftanben, e€> flogen nicbt 
©tndc incbr, aber bie befreite Vnft ^atte einen fo furchtbaren T^rucf, ba§ 
fie bem unglürflicben üßann ba« ^leifcb ton ben Jpanben fcbälte, fo ba§ 
biefed im 3<ni>n^i^ um^erflcg, ober an {HUitfafem f^h^tn blieb unb ab« 
gffc^nitten merben mu§te. (Sr lourbe jmar gebeilt {m9 man bejnxifelte, 
ba er fi(b nicht beibe {>dnbe abnehmen (äffen xdoüU), ottein er f^atte niöft 
me^ |)änbe, fonbern mtr ^tt^ berfclboi in feinen (onbfil^ii^ fteiten, 
ebi gräudcher $(nb(icf. 

(Sin jioeürr galt »ar noch fchredlicber. Om ©efife eine« alten reiche« 
•ut«herrn toor eine folihe Siener StabbiUhf^ ^ f<^<>§ <S|>er(in9e 
im feinen 9(itfi^ bon bem 3i"nncr anf. tbi einem falten CMcvtaQe 
tonrbe fle i»on bem dSget geloben mtb bonn in ba« gehcijte Sfmmtt 9tt 
UßAt, m fie einige ®tunben nugctonn^ fle|en bCici. in diger ging 
^Ster bur^ M gltmmn, fof im bem 9en|ler einige 8igel c»fi^|6«r 
ftifm, nOfm bie Oinb&iUhfe an bit Oong^ nm jn fthiefen, «nto fanf fHfifl 
mit }eif^mettfttem llp))fe nbber. 

Mjtr Knvtu, orangen nm lanet «nfi gnooen^ mar nnn w cm manne 
j^immev gd^ia^l, Oit 8nft ^otte na^ nnb no^ nrit bcm gm^cn dn^M« 
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üttfftmmmm, babttrd^ eine 9tffi|i(fa|t C^muing cmii^t, mb Uefe ^«tte 
Mf ntMäjt (Eattpro))^ ^etici gef fi^ftr ber ftoftcn ipor ^erfi^TWigeii ttnb 
tott^ ba er genibe an ben ftcfife bc« dSgen (ag, biefen aemolnit 

mc feigen ong biefem Mfpifle, »ie gefft^^ bog dnftmnent ift, 
mb inettte.fBnl^tbart OMboft bie ^ fot, Mn QCofKcitSt burii^ 
t>nä* ober !tfni|Kratnrert9^ung auf einen bebentenben ®rab gefleigett ifL 

Un einen begriff bon ber Cinri^tnng ber Oinbbftd^fe geben, ge« 
vftgen ein pon flBerte. iDer ftolben lonn bon bc» fttfy» abgefc^ronbt 
mb. on eine <Eoni))reffion«puni|>e angefc^roubt Wtbnu %jk\t befte^t ge« 
iBg^iiUc^ ang einem <&nnnii§gen)e^Tlauf, in n>ef<^ ein etmj^ ang (anter 
€M^ben bon CJo^enleber fe^r genau etugepa|t, mb bamU er fa rec^t gut 
fc^Uegt, G 3oU (ung gemacht \\t, bie Stange beg Cftempel« ^at ein Oner» 
ftAd b«n (iifen, iMronf man beim 9aben mit beiben Büßen tritt. !Da««* 
jentge Snbf ber '^unt^c, an meldte« man ben Stelben fdpraubt, ^t gioet 
flarfe 4)ant>^iiben, mit benen man bie ^ißum^e regiert. Oft fic ouegejcgen, 
fc fte^t ber Äolben un^iefäbr in ber ^öhc tcx iöriift, bann fti^^t ber (fctempel 
unten on unb ^eftattet bcv l'uft, burct ein ;.\iar Vöc^er an tcv Seite, (iiuj 
gang; feba!r man nun mit einer raic^en, fräfti^en ©eme.qung bciber Strme 
bie i^nni^?c nietcrftö^t, )d)Iic§t bcv Stempel bie Vöc^cr unb bie flefangene 
t'uft ^at feinen meiteren ?^u^^y^an^■^ alö ten oben au« ber '^umpe, burd? tud 
SJentil bed Felben«, in biefen hinein. Um tiee benjerffteÜigen, genügt 
aber nlc^t, ba§ mön bie 3uft'»ninieiiMücfniii^ langfam bornimmt, bann wirft 
bie l'uft nicbt pli?t}li(^ unb nic^t fräfri).] iicnu^ auf ba^< '-Sentit, ber «Stc§ 
»on ber pivi?§ten ,f)iJ&e, toeld^e bie am einander gezogene 'i|?umbe ^at, mu§ bie 
herunter in einem S^^V' ^"^ ^^^^ iiii^güc^/ auegefü^rt unb fc tt?eit ge» 
trieben merben, bie man ben ^tmpti an bag (Snbe ber ^uni))e anfc^ta« 
gen Iföxt 

On bem .Felben befinbet fid) ein fcljr fcrgfältig geid)(iffr!ic<< .finget- 
»entit, toeid^eö ieboc^ mit l'eber gefüttert ift, bamit bei bcui heftigen Sd^loge 
ber 9)?etoUt^eite auf einanber bie (^läd^e beffetben nid^t i^erle^t unb baburc^ 
mbi(^t toerbe. ^^inter bem Skntit fi^t eine ^eber, welche baffelbc anbrürft, 
90t bem ^entU ift ein ftarter, futaer ©ta^iftift, meU^ beftimmt ift^ baf«* 
fclbe )u i^fnen. 

©enn nun ber ßolben mit t'uft gefüllt ift, toirb er an ben Cauf ge« 
fc^raubt, beren ©c^toß oiet einfacher al« ein 3(intenfc^fo§, tcbiglit^ au« einem 
$a^n unb einer ftarfen ©c^Iagfeber befte^t. J)ie 5Ru§, »elt^e ben $)abn 
treibt, fftd einen Slnfab/ »eitler beim 9Heberf(bIagen be« {)a^ne« auf ben 
€tift beg 8enti(g fC^Ugt mib biefeg fftr eine SStesteIfcantbe ober w* 
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iignr 4)ni vffntt, nv xkx «nfi gf fiatict oMjiiRcsnv |if fODCi tnra genoMi 

A^d bm^ eis (ck^tts^ girt gcffittnrtcg ^^floficc fuflbUlfi ci>gefc|l, f^tpilb 
biffefbc Mtfttfid^ ^iMitggf txicicn ^ nb mit m fo §i9§cicc ihnft^ im* 
siSer e<M 8^(^ f^- ^ ^"f^ ^i^^c cmgefd^Iiffnt Ifl^ tdäft |k 
|Mi)i9 64ii§, aadn Me le|ifii ftab nii^ mc|r (ott fo trftftig «tf» bie 

CI|ICh. 

Oinbl^ftiHf, mb gtoiAt ^ M''' mm bic INgd (iMfc^# bc^ Mflcr Mbb 
fic getragen, bie« ifi inig, bc«^ ifi aiid^ bec tof bcr Ohiblfti^fe ))ofiit 
bonlt bie Ihigei il^n (eic^C berbiff^ «mt mit bie Sigel fefk eiafcl», 
ticTt aOee bat an Ihraft be« Cc^uffe«, iMf gebr«n<IH iviib, s» bie MMmg 
]tt fiBeneinben, benn bie Ihraft ift eine genau gegebene, «Mg baM anf bie 
UebetnHnbung ber iRetbung oemenbct »iib, bot fami nid^t jum (^ortfc^ln» 
bem ber .^lugef biencn. SRÜ ben Sencrgeipe^r tft bieS eltoat gonj oa* 
bere«> 4oBa(l> bag ^nfeet ent^ünbet ift nnb bie &a\e ju entii>i(fe(n be» 
^nnen, fSnf^t anc^ bie treibenbe Shrhmg an, fibt bie .Qugel ganj (oder, fo 
toirb fie ton ber geringften Äraft entführt unb ^at al\o feine befonbcre 
©Irfimg. Oft bie Äuget bö^icj^en feft aufgefegt, fo mirb bie ®a«moffe ju* 
fammengeftattcn, bcr Stberftaub erhöbt ibre Spannung, iebe« Äörnd^en 
*'|5iilocv üc; brennt, tio [tcivjenbc ^i^e fcvmcbvt tie öfaflicitat bcr cinge« 
fc^lcffcncn Vuft nngebeucr — cnbUd» m\d>t bic ,Qnge(, unb nnn n?irb fic 
mit ber ganzen, auf ta^ .Vil^cbfte geftcigcvtcn CSlafticttät ter (^\ife, bie ein* 
gefd;lcffen finb, fortgctvicbcn unb erreicfct fo eine faum geahnte ®en?Qlt. 
Tik prcu§ifrf)cn SpiUfuj-^flbuc^fen unb bie treiben eine 

gtoeilöt^ivir ^\\ut,c{ nidjt allein auf 700 «Sdjritt — fo mit fc^icRt man ba* 
mit, nnb trifft, fonbern auf l-sO) Schritt, in »elc^er (5nifernung ^er- 
fönen, bie fid) bem 'Scl)ie§ftanbc näbcvten, Dcrn^nntct morben finb. (5nt* 
fernungen, loelc^e mit einem .hifanteriegemcbr ',u crveid)en, tt)o!)( 'ü^iemonb 
bcrmntbet, baber aucb in fLMrf>en Crntfernnii^Kn feine ^Bavntinv^^^eid^en ftc^, 
ja bie (^"•emanitcii fic a(ü< läd)cvUd^ nnb petaiuifd; t*cvfpctten anirten. 

So nun ift cc^ mit ber Sinb unb 33ol,enb!id>ie nicbt, bie einen ge> 
tt)iffen 5>orratb an Vn(t ^aben, irelcber burc^ ben il>ibcrftanb be« '^o|ectilg 
toeber berme^rt noc^ ^ö^erer (5(afticität gefpannt »Dirb, fonbern burc^ 
biefen Siberftanb terlictt, n>ei( auf beffen Uebenotnbung ftraft ncitoenbet 
toerben maf. 
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l^uft ein Körper fei, ift fo %ax (aitge noc^ nt(^( bctDiefen. 
ttemi c# oiK^ im ^dc^ftcn ttltert^tim fo gut C^tnrm gffgcbett ^at, toelc^ 
9UDe 9NiSbtt emm^, lotf ir|t — fo »at mon todf soieigt, Miefeit 
gosi anbere n ^ettxdtnt joiuf^bm <d« bem 2)ntile pbev Ötcgt ber Suft — 
«fle bk 9{dhirfrfifte ttotni ^onifldrt, fo on^ b<v flSinb, ber ni^t aU 
Imegte ^ gcba(^ »hrb, fonbm a(« demanb, bn ba BUfk nnb ftfinn^ 
teo(ng br^errf^t bie uiibdiibigcn €>tfirnte fo toie bie fonften Sinbe o(« 
Mrig, ititb er gieBt bem Obt^ffea« gftnfrige Giicbe jur Mfife mit, unb 
fimt bie @tihrme in einen &^tanäf, bcn er ben Cblffeu« mit in fein 
€<WT bomit er $errf<^ft fibrr fie to^« SRit biefen anfielen 
ttor t9 ni<^t mSglii^, bie 8itft ato bog |k erfennen, M fie ift» mib »ean 
Me aten Wnici« tie €e|el |K ge(ratt(ien tiu§tenr fo fiet l^iMM boi^ 
«idH ein, bie Snft, »et^ bie eeefd^iffe in ferne fiMtt^fe fa$rC.<|tt 
»nlett, mn i^n @ttaben bie SrM be« SIRe|(ma^(en« ju erfporen. 

!{)cniie4 ifü ber Snnfc^, fi^ in bie 8ttft er^e^en jn fömicn, fe^r alt, 
bieUeiii^ bentet bie gäbet bon ^alne nnb dforng onf berglcic^en 
verfmf^. 

dxft ot« bnrc^ STorricrdi bie fi9n)er{i(^feit, bie eäfiom ber l'uft, 
fester bie X^a^me i^rer !t)i(^tidfeit in l^^eren ^Regionen Bcioiefen tootben 
toar, berftel man onf ben ©ebanfen, Stixptx in ber Suft fc^tointiiien $a 
loffen, toie man ^olj in föaffer f(^tt)tmmen (äft CHn Otaßener, 92amen0 
gronci^co be öana, machte bcn S3orf(^Iflg, eine große Äugcl aud Äupfer 
3« treiben nnb luftteer jn pumpen, ba fie bann oufftci^icn muffe; botlfoin 
men n>abr, faU«< eö nur Acliinit, bie ilugel ^ußlcicft )\xo^ genug, bünn 
unb leid)t, unb cntlid) [tarf i\:m\<\ in mad)cn, fo tag ber T'rucf ber 
äupcren l'uft bie fupfernc ilnj^cl uidn jufamnicnbriuicn fann. l5in anberer, 
ber ^^ater (^Silien, iiue Slcignon, machte bcii 5.'^crfd)lag, eine augcl fo grc§, 
ba§ Stbigncn barin ^ta^ ^ätte, auö gctbccrtcr l'cimrauD ^u niad;en, unb 
fie mit ber bünnen ?uft an« bcn Üie>vicnen ber 5ßotfen 511 füllen. 21uc^ 
fe^r praftifd), foll« bie bünnere l^uft nur auö einem anberen (^rnnbe bünner 
toäre, alö mei( fie nid^t .^ufammengebrucft ifi, n^aö natürlidj affd^ü^e/ Joeim 
man fie in bic :i)iäf}e ber (5rbc brockte, n?a^ man oucb gar nic^t not^ig 
fiai, inbcm ^^crbütincii tcr i^cr^anbenen biö auf einen feieren ®rab genfi^^t, 
ober immer Jüietcr tic Unaimebm(id)fcit einfd)lic§t, ba§ fie ton ber äußeren 
?uft auf bie I^ic^tigfeit, ircld)c ibr iHvmöge i^rcr Öagc gegen bie Öhrbc 311* 
tommi, infammenget>re^ iberben »urbe. 
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3f^n 3a^rf nadf bfm foeben gebac^ten SSorfc^Iagf, im 3a^c 1766, 
gelang e« bem ßnglänber (Satcnbif^, brennbare« O^a« (©a|7frftoffgo«) 
bor^ufteUen, unb er entbedte jugleic^ bcffen au§ererbcntlicbe V?ct(^Hgfett 
unb (flofticität. X)te« brachte ^iad in ÖDinburg auf bcn ©cbanfen, 
eine bünne ©lafe mit fcl(^er Vuft ]u füUen mt fie auffteigen ju laffcn. 
I)ie ©lafe t^at bem geteerten ^erm nic^t beii ^e^aHen, fie toax biel ju 
fc^wer — ee mu§ ^»ifcben bem »a« auffteiaen fcÜ, unb bem i&ettidpte ber 
^uft, irefc^e burc^ ben ouffteiAcnten üi>rper rcvtvieben »irb, boc^ ein 3Jer» 
^äUni§ ftattftnben; tcenn aber bie Vuftmaffe 1 l'ott?, ber auffteigenfoUenbe 
^'cxpex aber 3 Vctt) njie^t, fc ift bie^ natiirlid> nic^t möglid^. ßaballo 
fing im 3abre 1782 Ccrfuc^e mit biefcr C^a^ort an, bem geba(!^ten 
3n)fcfe »cUte er einen ^^ipiorfacf tamit füüen unb fo ;nm ©tetgen bringen; 
bie« ging nid^t, inbem ba« i^apter bie leidste l'uft burd^lte« — er »erfut^te 
e« mit grc§en I^ierblafen nuc^ oeigcblid? — enbüc^ füllte er ©eifenblafen 
mit biefer Üuft — fie fliegen »irflid) bi« ^ur ©tubenbede emjjor unb platten 
bafelbft. Ül^eiler brachte (Natalie e« nic^t, aber gleid;>jeitig mit il^m fteUte 
unfer großer unb geiftrei*er Vnntdmann Vi4>tcnbcrg, in Böttingen, bie« 
felben 5Jerfu(^e an, bie ©cifenblafen genügten iljm nic^t, er mattete einen 
galten »cn (i3c(bfc^läger^aut, füllte i^n mit iWafferftoffga«, unb bie« bürfte 
»0^1 ber erfte fti^rper fein, ber burd^ nienfc^>lic^>e £unft toirflit^ 5um ©tetgen 
in atmof^>l?ärifc^er l'uft gebrad^t n^crben ift. 

©onberbor ifl, ba§ l'id^tenberg biefen gelungenen ©erfuc^ ntc^t 
»eiter, ober njenigften« nic^t rafd^ flcnug »erfolgte, benn bie (Syebrübcr 
SWontgolf ier, ^opiermüller ^u Slnnonal? in ber ^robiuj 35iDaraie, 
traten plö^lic^, unb ^mar in bemfelben ((a^re, mit i^rcr fi^5nen (^nbung 
^eröor. 

(Sie roaxen ÜWänner oon ®enie, J^punbe ber ^J^aturmiffenfc^aften, be* 
ft^äftigton fid^ in il^ren yö?u§eftunben mit (Experimenten mancher 2lrt unb 
tDollten unter anberem ouc^ ba« (^;rperiment, n)elc^e« ^aoallo mißlungen 
»ar, auf irgenb eine ?L^eifc iur 3lu«fü^rung bringen. Wit $Bafferftoffga« 
toollte e« i^nen auc^ nid^t gelingen, aber fie famen — ba bo(^ bie ®olfen 
f)c6) in ber Vuft fc^meben, auf ben ®eban(en, fünftlic^e '•Bollen ^u matten 
(9?aud?), meldte gleid^fall« fd^meben, aber fie jufammen ^u galten, in ein 
©e^ältni§ einjufc^Iie§en, unc fo mürbe benn in einem '^?arallelebi<)ebum, 
öon 40 Äubiffug On^alt, eine 3ßolfe au« verbranntem Rapier cingef(^loffen, 
un& fiel)c — ber @acf flieg bi« an bie Decfc be« 3'*""^^'^^' \^ fielen 
bi« JU 70 3u§ ^cl^e. 

Oe^t tt)uvbe ein iöallon »on ^^apier gefertigt, »clever 650 ÄubiTfu§ 
On^alt ^atte, bamit ging e« über alle (Sm^artung, unb nun n>arb bie ©a(^e 
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Me 9rflber cinai ^difoB Don Sö Bnfi ^tmfme|fer anfritigen, bnr 450 
Vfttab to0g. Iii bemfcIBen toatb ein gvofer, ftatfer Stßtb befcftigt, snb 
nod^ mit 400 9fnnb 9a8ftp bclaben, unb bann mit einer IftnfUic^ GoOe 
M Mifcronntem @tn>( unb Mer gefren^jefter Oeffe angeffiKt, bie 9Ra« 
fi^ine ftirg fe^r ((^nefl, U« p ber $d^e »on 6000 9ftt§ nnb fiel 
einer Sierteffhinbe, ungefähr fo Mwit en^emt bon bem Orte ol« fte ^oc^« 
geftifgen toax, nteber. 

SRoa fie^t »ie inbirect ble Srfiiibung gemacht ift. t)te funftUd^ 
SBMm fc^ttcMm ben 9tibem »er, eine tlbifl(i(^e $3oIfe i»on furchtbarem 
•ffitenfe iDitb om^ üertüirftid^t — aber ntd^t bun^ bie Solfe, mefc^e e^er 
ein $)ini!emi§ fein tonnte, ftieg ber ©alten, fcnbcrn bnrc^ bie (5m?ärmnng 
ber l'uft. ^)ae (eic^t flacfcrnbe, tiel i^uft forberiibc Strcbfeuev, roelc^ed 
unter bcm offenen ^Ballon aiu^c^ünbet »nrbe, erl^ii^tc tie V'uft unb fanbte 
ben uncerbranntcn Sticfftoff j'etjr ^ei§, »eil er mit bcm «Souerftpff binc^'« 
5euer gegangen mar, nebft ben 25eTbrennung«probucten in ben iÜuücn, nnb 
fo bebnte bie \!uft, nln^t, nnb babnrtb bei biet geringerer 'Dic^tigfcit boc^ 
bon größerer ötafticitiit, ben ©allen auö. X)ic 35}eUe, über^öupt bie 5Ber» 
brennnng (welcher Stövper eo aud? genjefen toäre) gab fcb»crere ®aegc« 
menge, aber ba auc^ fie flarf evbifet »oren, Ijvilfen fic immer mit bic ^ragc* 
traft \a er^o^en, inbeß fie fclbft erfaltet nid^t fteigen f6nnen, fonbern finfen. 

T^te ©ebrüber ü)?entgclf ier b^Jtten ibrc 35erfnc^e in Gegenwart nic^t 
nur einer großen iWenfcbenmenge überhaupt, fonbern auc^ oieler gebil^eter 
Vcute, ber Stänbe t>en iMoarai«, ber ^f- <mgcftellt, eö 

verbreitete ficb tabcv bie 'JJad^ricbt t>en biefcm (5rpii?niiR febr fc^neÜ über 
j^anfreicb, unb fo fam ed, ba§ )ct)en im "^lu^uft reö uäcbften Oa^reö ein 
fe^r tiei ooUfemmenerer Serfuc^, auf )ot[{enf(haftIi(he j^^^atfac^en geflutt, 
in ^ori« gemad^t »erben fonnte. 

Der i^refeffor ber ^^J^fif, iS^arle«, lieft turc^^ bie (ikirflber 9?o« 
bert, in <Part«, ein paar gefc^idte SRec^aniter, einen ©allen ben 12 i^uft 
JDnrc^meffer lierfertigen, loclc^ au0 ©eibenjeng, mit ^rnig aud elafttfc^em 
<9nmmt überwogen, gemacht mar. Derfelbe ^iett bie Vuft beffer )ufamomi 
a(e irgettb ein onberer @toff, nnb fo gelang eg i^m, biefen ®aUon jnnt 
€!tetgen bringen, inbem er au« berbfiunter Sc^iuefelfaure unb (Sifen 
Oflfjerftfffgag bereitete, nnb bag fo enttt>t(felte <^a« in ben 9ofbn leitete. 

^Die 9rt ber Sflttung ttirb noc^ big auf biefe ^tnnbe fo twrgenonnneiv 
toie bonnd«, mib bot Bcigefftgte Oi(b gieH eine Snf^anung biefei 9«r< 
gtnoet. 9Inr in ^kfibten, inet^e mit #agbe(ra4tnng berfc^ finb, bcbotf 
»an einet fo^en Oj^ecotion ni^ fonbern mon ber fSaggefeOf^ 
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8%. m- ciaf MSfige eaamt fir fifee 1000 

Miffni «üb Unaä boatt 
fe^ »icC iMWtücr fott^ «Ocfai ba 
tiefe« tod^tgo« nnr pktaud fQ 
lekH ip Ott otmoMMMe f« 
bcbttvf ndn etncf 0c9§ctcB 

fftr teiiie« IBafferftoffoa«, iDeb|c# 
auf bie befte Oeife bmitet (Sa^ffei^ 
t(itn|>fe bvn^ gffl^eiibee <Sifrn ge^ 
leitet) ein Ster^e^ut^ett bcr ^tm* 
fp^rifc^n Suft tviegt ttie ©c^tpf- 
feifSine rnib <5if<n, «ber toie man e# 
jebt madft, au« ©afjfSitre tinb ^\nt bereitet; »iegt e« intner niMl^ einen 
©tebent^eil einer ßleictj qrcßen Vuftinaffe. 

©ir fpben Ijier bciten <Seitcn bc«< fleinen ^ifbcben^ <£tanv;en auf- 
gerichtet, midjt Stufen tjaben, um ciiuin "Dlcinn \>ü^ .'oinanfflctievn er* 
leichtern. Cbeii Wirt ein ftvirfeö Seil fcn einer ',ur anbercn ge^jp.qen, in 
bev yjfittc teffelben bänp|t eine OJolle, tnvd) melAe man ben Söaüen, fladf 
jufammen^iefadet, enipov;iiebt. T>ex bier >ie^eict>nete t)at tiefe ^'ajje, ift 
jel>e(^ bereite ^uv ^älfte gefüllt. (Sr ift bcbecft mit einem ??c<j, meiere« 
flerabc bie j^cvni be« ©aücni^ ^at. T)a, ttjo baiif Ote^ anfbcrt, (anfen eine 
y)?enfle bcn <Sdjnürcn berab, bie fic^) in einen kxaii] bereinicien, an tiefem 
iiiTon; b^ii'flt ber ^orb, in ireld^cm ber Viiftfvi^ver anffteij^cn ipill, bon feiner 
(^ifiall nannte man ibn (^cnbef, je^t ift man bc>n tiefer ?^crm, al^ einer 
i[an\ un^ti>e(!mä§t^]en, län}}ft abgegan^icn, man kuo^U bie eine« (^linber«, 
au« ftarfen 5Beiben une ein 5tcrb j^efl echten. 

fcmmt nun fe^r auf tic iilii(flid)c nnb rafd)c Aiillniiy-^ an, je fd^ncUer 
oUe« bcr fid^ ^el)t, je iucniyv'v '-i^i^vlnft evleitct man; tac ^eitrn;eu>i ift 
nicmol« ganj luftbic^t, bat;cr bei einer Ion ßf amen (5iiUung tcr ^oä ein* 
treten fann, baf? ter Jadeit gav ntc^t feine boUe l^abung er^ätt. 

S«t ©eite linf* fiebl man ein große« ga§ o unb fünf Heincrc (ge^n 
nnb jtDon^ig wären bcffer). 3Iue ben fleineren ge^en ^eberförmig gebogene 
9iU}xt\\ bcn ^U^, 2 3»U im !2)urc^meffec ^attenb, in ben grcgen ^ot% 
toe fie fic^ aUe, nec^male etn^a^ gebogen, unter einem teeren t^affe Der« 
einigen, »elt^e« in biefem großen fettig o ungefe^, mit ^em Sbotm nod^ 
«bin fte^t. 

On bie fftffer A ^at man (Stfen in Keinen eiSidtn, m beftot 92figfl, 
iMtd^ ber ^im bide Xn0riff«))ttnfle Meten, get^on, boronf gie|t num 
concentririf vi^weiciianre, mt jwsf n^^aun wniier oeiiuinnif «encf i^m 
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moti, tocnn tnon bc« (Sifene 3'"' 53. bie $)rc^fpa^ne au« grc§en 
gabriffn) imb ftatt ber @c^n>ffe(fäure, »elc^c immer einen mit fc^mefet^ 
faiirem ®vt3 pcnmrcinigten SQJufferftoff gicbt, iSaljfaure autocnbet, mi(Sft 
nvd) ü5>erbic« n^cMfeiter ift. 

Duvc^ bie gebogene ?R&l)re ge^t ba« gea^onnene ®a*, toelc^efl fid^ In 
grc§er 9Kenge entwicfclt, in bQC< grcjje meiere« mit ©affer gefüllt 

ift, in blefem SBoffer fe^jt bo« C^a« eine SDienge in ^)Qmpfform mit ^in* 
toeggefflbrte J^eile ber ®aure ab, fie n?iirben bem öaücn fc^iibtic^ wer* 
ben, ba^er man auf biefe« „"J^afdicn be* @afe§" fcrgfaltig ]U feigen ^at. 

?lu« bem jtpfiten in o umgeftfilpt ftcljcnben ©otiig ge^t ein longe« 
Äfßrmig gebogene« 9?o^r 7' (tcn t>iel größerem Tnrcbmeffer al« bie Hei* 
neren 5Rö^ren, benn ee fcfl ja alle« bon biefen ^erbeigefiibrfe ®a6 ju* 
gleich aufnehmen), bi« ^u ber ü)?iinbung be« 53aÜone. 3n biefen hinein 
totrb fo ba« in ben Raffern erjeugte unb in bem öcttig gefammelte unb 
möglic^ft gereinigte ®ae geführt. Da baffelbe bie (Jlafticität ber i*uft ^at, 
fo trägt e«, fpannt c« nad) unb nac^ ben ©aflon, ba eö aber fo fe^r biet 
fcic^ter ift al<< bie ?uft fo trägt e« ni(^t unbeceutenbe l?aften mit empor, 
ttelc^e, menn man auf ben .^biffufe Onfjalt nur ein ^ot^ reci^net, bo(^ bei 
32,000 Äubiffu§ 3u^aU fc^on 1000 ^funb betragt. 

9Bo ^euc^tga« ^ju ^oben ift, moc^t man bie ®ac^c fürjer. 3Wan föbrt 
on« ber näc^ften ^auptrb^re ein 4 bi« 5 ^oü tveitei (Sifenro^r, »ic e« bie 
®a«bereitung«anftalten ftet« in 3J?engc berrät^ig ^aben, ju bem 9^aum 
(harten, ßircu«), too ber öatton gefftüt merbcn foU, ^ier iä^t man bie 
SÄfmbung beö t^ifenro^re« in bie Jütlöffnung reid^en unb binbet ben ©atton 
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barnm feft, »orauf ber ^ouptgaebe^ätter 
etn>a6 gefenft roivb, unb baburd^ feinen 3n* 
tjalt uberftronien lä^t in ben Nation, ber 
auc^ bei fe(;r großer X^imenfion in einer 
©lunbe g:füüt ift, mie to'ix in SJerlin i>or 
einigen xla^ren bie $)encn (Sojc^uell unb 
Ö5obarb nac^ einauber, iDenigften« 30ma(, 
^aben auf folc^c ?(rt l^uftreifen machen 
fcl;en. 



$)er ouf bie ^uerft gebac^le SIrt ge- 
fuUte iöaUon be« Wlv. (5^ arte« »og 25 
•ißfunb bie i^ig. 520), unb ftieg om 
27. ?(uguft 1783 bom (J^amp be üKor« 
in bie l'uft, erreichte eine ^öl^e bon circa 
3000 ijuß, berfc^wanb in ben Slöo(fen, unb 



Digitized by Google 



fie( V eüm^ in bcni !Z)»vfe ^ticffe, fOiif ^itm M ^Mif 
@(^ifta ber Cimpo^ncr, tD(I#e bot Untergang ber Qktt beffl rt He te iv 
niebcr. 

®it ^Ben ^ier gleid^ im (Sniflcten Mcfer ((rfinbung eine Mrf(|icteiie 
|tU|tttng — baniug ^ovge^nb ond^ Mrf(^ebciie Sioncn, Me crfken I9al' 
bng hMiten mit emfirmter Snft gefftOt, nnb ^ci|en na^ itvcn (Siflnbcni 
SRontgotfieren, bie anberen noxm müt ffioffcfteffga» gcfftfit nnb tci|ai 
nai^ t^iem (Sifinber <Star(ieren. IRpntgoIfier, ber i&ngere bcr Mbai 
Orttber, taut wm nad^ 9ari«, um bort feine Mnfte fe^ gn foffm. 
gefd^a^ am 19. @iptmUx 1783, ba§ )n SerfoiM, in ^egenmoit bei 
ftBnigg M SronArei^, ein ^otton bon «btfer ^^nn, 57 9n§ ^o(^ nnb 
41 gnf breit n>e((^ einen bon 37,500 lhtbiffn§ ^otte, anfptii| 

wb felbft mit Gtriifen nnb ®0nbeC 900 ^Sfmtb toiegenb, noc^ einen ^anuRC^ 
eine (SkH nnb einen ^af)n mit M na^m, tt>e((i^e eine ^nOe SRctte um 
bem fünfte be« Suffteigenf ben Seben erret(^ten, o^ne ben ntinbeflen 
ben genommen ^aben. 

0a(b fo0te man jebod^ noij^ tbtffaKmbeTv« f^. ^tfotre be IKo« 
gier, ber 95orfte^|fr be« tuiffenfc^aftüc^en aJiufeum« in ^art«, ein tö(^^tiger 
G^emifer unb ^^ttfifer, untcrftfl^te ben unermübliAen 3)?i>ntgoIfier nac^ 
Ätäften, em^fo^I ihti aiitcreii Üiäiutcni oon (5inflii§, nnb giny^ fCi^av mit 
einer fold^cn iicrofiatifd^cn Ü)?afc^inc in bie l'nft, fic rr^ax enorm gvcß, l^atte 
eine vpöl;c ton 74 ?^u§ unb 48 '"^ Tiurd^mcfi'cr, trug eine gro§e 
freiöfiJrmige ®aUerie, mit einer geroaUiflcn O^lutpfonnc ^ur Unter^viUung ber 
SBänne, unb ^atte diaum für ein I>ntenb ÜJienfd^en, üjclc^e fic, tt)rgen 
i^re« ungeheueren fubifd^en On^aÜd aud? tragen fcnnte. - 

Der gefüllte ©aüon marb bevmittelft einiger ^roanjig ©triefe gehalten, 
^ilatre be JKo^icr nnb ber SDJarqui« b'tlrlanbe« beftiegen bie ®onbe(, 
unb majeftätifcf) er^ob fic^ ber gro^e .^6rper auf 80 J^u§. t)ie 93erfuc^c 
. n)urben in ben folgenben Xagen loieber^olt, unb ba fie ftetö of^nc UnfaU 
abgingen, fo »agten bie beiben ^'^erren am 21. 'i)iobember 1783 bie erfte 
?nftreife. @ic ftiegen bon bem Schlöffe l'a 3)?uette in bie $)i?be, o^ne 
©triefe; \dftotbUn eine ^albe ©tunbe long in ber Vuft, über "ißari«« Ijinmeg, 
burc^ SBerme^rung ober SPerminbernng be« t^eun^ gehoben ober gefenft, 
gelangte bie ü)iafc^ine unbefc^äbigt, ctm brei Stunben bon Sa ^Dl\^tttt p 
:Q3oben. Der IMn ^atte me^r al« 60,000 Subiffuf dn^it nnb tonnte 
1700 $funb tragen. 

(J^avte^ nnb dJobert »etteiferten mit SWontgolfier, fie [Hegen 
am 1. ^cacmber 1783 in einem Ballon bon Saffet, Don 26 i^u§ Durc^^ 
meffer, an« ben ^uUferkn onf. dn einer {^fe bon 1500 bü 1800 9u| 
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gingen f!e ^»ei ©tunbcn long fort, unb (Iffen ftdb enblic^ bei iWeßfc, 9 
i'ieucö ton ^ari« nieber. Der SWed^anifer 9Jobert flieg bofelbft au«, unb 
ba nun (i^arleö tic Unborfic^iigftit gehabt i^atte, feine 5(nfer mit^unef^nien 
(roelAe mir auf unferer licjicn fcl;en, in ber Witte unter ber 

^onbcl), fo tDurbe ber ©aücn pli^^lic^ um 130 ^^funb evleic^tcvt (ein 
Phan^cfe gehört ju ber (eichten 3Baavc, ein X)eutfc^er ^ättc IßO bi« 180 
^funb gcmcgen), unb al^balb ftieg bcvfclbe mit reißenber Scbnelligfeil »ieber 
oufwärt«, unb er^cb fid> t»ie( bßber al« er torber geftiegcn njor, auf mebr 
0(9 9000 5u§. ÄUein ein lüunrcrbarer (^(ttcf«fiern n)aUete über bem iDIcmn 
(fpSter ging e« unter ä^nlid^en i^er^ältniffen bem ungtücflidjen ^amlec^ 
cori nic^t fo gut), er i»er(or bie 93efinnung nicbt, »artete ab, bie ber 
fallen bnrA bcn i^crluft an (^a^ trieber ^u finfen begann, unb tarn bonn 
mit großer (^cmäd?Ud^teit unt (\(\\\\ ebne (Scbaten unten an. 

SJcn jefet an njarb eine 3üt Ocn iliobefacl^e für öorne^mc unb 
reicfcc ^'eute, eine ?uftfa^rt mit^nmad^en, eö iinir treuer, 1000, 2000 ?^ranc3 
ffir bie ^'erf uu, unb e« mx gefä^rtic^, xoa^ tonnte man me^r oerlangen, 
fo fcet^eiligten fic^ ©rafen unb ^erjcgc baran. 

X)ad Si|fenfc^aft(ic!(^e n>arb hierbei gau) berna(^(äffigt, unb ald eublic^ 
ein ^Jtec^anifu« ^(anc^arb, loeld^er fc^on biete Oa^re fang mit bem 
fßiv\ud^e in fliegen bef^aftigt, bie Luftreifen gefc^aft«mS|ig unb ä(9 (Sx* 
tDerb«(|neUe ausbeutete, tarnen fie n>ieOer in 0]li§fTebit, obioo^t a(« (degm* 
llonb ber Siengierbe fie noc^ immer ein grofe« ^uMifuni antccften. 

iDlit ber eigentlid^en ^erbeffemng M Apparate« befd;äftigten fi(^ SßU 
lotte be 9io|ieT mib (^raf 3ambeccaTi, metc^e ^ibe Opfer i^re« 
frt« geiDOfben finb. ^ibe ^ietten, gan) mit ^fUäft, bie iD^ontgoIfi ereil 
fk hwi^Uxit Ott bie mit SBafferftoffgae gefStttoi aaOon«, »raiflfhii» 
bfe« ifl tii^tig, ba§ nnr fie, bie »{otttgolfieten, fiil^ BelieMg berfü^e« 
beM VtaU ei^ben w<b fenten laffen, inbeffen biefe« bei beii C^avUereii 
nur einmal mSglit^ ifk. SRon fomi nfimli«^ bo« tBofferflotfga« att« eine« 
grofen PXOfipi, loeld^ oben am 0afloii angebco«^ ift enüaffen, bann nimmt 
brr SdaUcn ein Heinere« 9o(nmen ein rnib flidt — aOein er beiCiert bo» 
bwnf bo^ienis^ ^ ftber^an)»! iragefS^ig mo^t 

€0 toiit iioar immer 9aQaft mitgenommen, €»anb in SMen, bie man 
pm tff^t anfleeren fornt, loenn man loieber fteigen toiff, aOcin bie« ifl. 
ein {)fi(f«mitte(, locld^e« nnr ffir fe^ futje 3eit an^rei^t mib lalb er* 
f(^5pft ift. 6in beffere« geioS^ bie ISRontgoIfieren, loel^e itm fe^r 
ibM grSfer gemocht »erben mfiffen, o(« bie onberen 9a&onf, toemt ^ 
gleiche ^ragefä^igfeit ^aben foQen, ieboc^ auäf an« einem Cteffe befte^en, 
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ber Um bot ic^ni tfeti bcf 9tdfc< bc« asbemi ^at, wMU^ n» 

ttn emen Oallon btefrr WA fleigcn )n (affcK, wui^ »an one tMflmcr 
fot^K, bie in tUanntooffer fiHrSntt, nnb nrit IQmi in ttonrnbaffer onge' 
fbri(^ ifl;, einen Ofen, M ben 2>ny<tnieffer ber nnttmi Oefl^nnig bei 
Oaffon« biefe betil^ {e no^ ber Mfe ber SRoMine 4^ 5 nnb nic|f 
9n|- 

2)iefer Ofen ifi ^Mfi einfad^, er beflte^ oni nii^M tveiler dm» 
<it^8nber, an# btefer ft^, nenn fie getroftaet tfr, iufammenge^ogen nnb 
mit eine» 9{oft bcbe<ft SDer 9toft Hegt aBer nic^t unten, nne geio&^nU(^, 
foNbem oben, nnb ift vkdft» loeiter al6 ein Xonnenreif mit 7>tQSft roftaiiig 
ftber^egrn, tpctc^er oben anf be« (Sl^inber Uegt lOerfetbe ben 3^^^/ 
bai bie 9uft er^i^enbc btennenbe ^tro^ am Anbringen in ben Soflon ^ 
ber^inbern, n>o bie« m9gU4ier Seife bemfelben gefä^rltc^ merben Ei^nnte. 

!£)en 6t?Unb<r' fefet mon auf ticr bie fc(^« ^cdjfanttfl gcftettte 3i<0*^' 
ftcine, jiüifd^en bcuen mon Jivummftro^ al^ütl^lt, iint lueiin man nur 
?onf\ftrcl) tjvit, taffelbc rielfäliij] y^ihiidt mir ^icbrcdicii aufhäuft, bamit c« 
ciiii' ved)t häufe, Iccfcre 3??a|'|e ßcbc, luclclic fd^ncU aufbrennt — )i?angftYc^ 
auf ciuantcr licgcub iHnbinbert ben ^'^utiitt ber ?uft gu fcbcm einzelnen 
5)alme, ta<< Mvummftio^ ift iihcxaü i>cn ind mc^r ?uft, bem i)iau!iic uac^, 
umgeben alt^ ^ixol) iH^r^anben ift, hierauf aber fcmmt eö jieiabc an, ber 
^ranb foll mit uugcmeiuer ^c(fneUigfeit unb mit mögUd^ft rafc^^em ^uft« 
»ed^fel t)cr fid) ge^cn. 

S)er ©allen luirb ^ufammcugcfaltet fo ^cc^ über bem Ofen oufge^augt, 
ba§ gerabe nur fein luucver offener JHanb auf bem i)iünbe bcö Ofend liegt, 
unb bie <£pi|}C bc(< ^^KiUono fenfrcc^t baviibev fte^t. Da bei ber öüUung 
bcv ©allen aber fid; in bem i)Za§e i^evfiiv^t, »uic er anfc^ipillt, fo mufj er 
nid)t oben fcftgefniipft, fonbcrn er niuB burd) einen (^la(<- ober 'i^or^eflan^ 
riuA cinporgc^ogen luevtcn, ramit nutn bic biiltciibc Vcine nadidiffen fonnc, 
U)ie cv anfd)UMllt. Ok^fd^äbc btci^ nic^t, fo Joiiitc er fid) erbeben unb Oou 
beut Cfen l;eruntergel?cn, lüoburd; bie ?5'ööung unterbrod^cn mürbe. 

il^ei gcfd^icfter ©e^anblnng ift bic ^öUnng in 5 3Kinuten beenbet, benu 
fobalb baö «Strohfeuer brennt, ftrömt unten folte l^uft in ÜJienge ein, toelc^ 
buvd; bad tfeuer ttffiiit, oben bei bem bittet entmetc^t, unb in ben ©aUoii 
getrieben, biefcn auffc^mint äintürUc^ n>tTb man, ie gr&§er ber ^aUoit 
ift; befto me^r ^tro^ berbreraten mfiffen, aQrut immer mirb bie 0|»eMli»i 
Beenbei, beoor ber Ofen au« ^ppt ©efa^r läuft, fetbft on^ubrennen. 

<So Mit bei bem feibenen ©aUon, für $9$a(ferftoffga«» toirb man and^ 
fftr biefen, bon Itattnn, ein %et branc^en, an wM^m bie fogcnomlf 
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•mM ^»gt ein ^olif^t\ulU, miöft^ hei gro§fii Soßim« 19 9u§ ^Dtm^ 
«cffer ^at, leicht, aber fieser gebaitt ift utib eise bruft^o^e Hkßnk trSgt 

tbtt bae Steigen imb e>iitfett nac^ OeUeben bdoicfen |b (toeti, na^m 
^tttttve be tR0|iey Sretimnateriaf, »obiin^ toS^b bev ^nftreife bie (Sx* 
Mmmiig ber 8uft geregelt, er^S^t, Mrminbert i»erbeii fotnitr. Verringerte 
nun boi Sfeuer, fo erfaUete bie li^uft im Nation fc^r hait, unb er begann 
)u finfen, foüte ber SdaU toieber ftctgen, fo tourbe bo« ^euer er^6^t, unb 
olÄbalb fcc^nte er fic^ n)icber qu«, vertrieb me^r Vuft au« ber 8teüe unb 
l'tieg auf ben Schwingen fcerfelben empor. 

jtro^ beffen J>cruiig(ücfte ber tl^ätii^e 3Dlann bcc^, intern er Pen {in(^^ 
iant uad) j^ronfreic^ iibcrfeetc, am IT). x>uni 17^5, an melc^cni Xay]e er 
iiUerPiU)^^ bie dxciU bcinabc i^ollftäiibiv^ mad^tc, aber fc^on ricffcit^ beÄ 
aanaU aiid beut ^aUcu jtüv^te unb unfern ^oulogne ^ur (^ibe fiel uub 
jerfc^mettert muitie. 

5)ae tvaurif^c @d)i(ffat be« ©clcljrten l}iett ben (trafen ^ombcccari 
nic^t ab, fid; felbft ein ab^^ic^e« ju bereiten. SIiic^ er bcfd^äftigte. fic(^ 
mit ber ml^glid^ften i?erbc)ifninfl biefc<J vlii|trunienreö, cxfant ^Juitcr, g^ö' 
gel 2C. ba^n, mochte aber bei allcbem einen i>er)ud), ber bciiuif?c mit (einem 
Jtobe entete, intern ber iöalten rip nnb er in ba« ^llcrtatifd^c llieer [türmte. 
Hl^ ber ©alliMi fc njeit unter $Daffer n>ar, ba§ ber ^^i§ feine l'nft nicbr 
entlaffen ftMinte, blieb tcrielbc, eine Jpalblu^jcl, über bcm Saffer fd^ireben, 
unb 3^'" ^j^^t Ü*^ t'^" Vt'incn bc(< OJe^eiS, ba« il;n unij]ab, 
unb trieb mehrere Jage fc umber, ben ben abergläubigen Sd^iffern, meiere 
ben ^uftbaÜ für ein (5eeungel?cner — nnb ba er rief unb fprac^, für ein 
)»om Xeufel bcfeffene« @eeunge^euer hielten, entibeber geflogen ^ ober ange« 
giiffen, inbem fic borauf fc^offen. (Sine englifc^c Fregatte fc^icfte in 
einem ®oote SJ^atrofen noc^ bem Ungeheuer au0 (bie fihrc^^ten fic^ betonnl« 
üäf bor bem Zeufd mö^t) unb nabnt beu Unglüdlic^en auf. 

(Sx machte nun mand;erlei 2?erfud?e nnb »ielfSltig glücflic^e Luftreifen, 
Hg jum 3abrc 1812. On biefer 3eit ^attc er bcmerft, ba§ er o^ue alle 
mi^üai\dft ^älf«mitte( bem 8aÜcn n>erbe eine beliebige O^ic^tnng geben 
Bnnen, n)enn er i^n nur in beliebig berfc^iebene 8uftf(^i(bten bringe, oei( ' 
in biefcn fe^r berfil(fiebcne Q^inbriclUmgen ^errfc^en, mobnnl^ er ^ bemi 
fintretten loffen fonnte, mo^tn er t^ofSH, 

Un biet mdgRi^ )u mac^n, k^t er <U| eine mfii^ groge e^* 
ritngtempe, in $orm eine« grofen ftranjc« mit fe^r bieCen ringgnm^ fte» 
^ben iDo^en anfertigen (äffen, biefclbe ^ing in bcm ^(fe bcg OttOong 
nnb fmte^ ie nn^bem man mef r ober meniger 9miipm brennen lie§, bie 
Sifk In bem Qafin onf eine Xrogecitftnr bringen, ober oü^ fie 
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ItBglfttfifälk hd 8uftfa^cten. 



MCfbtflcni, ivent man bie pt^^M^m t>tM «tf Me dna^dm Rlamnai 
(egte. S^m^cccati toor am 16. ^e)»tem6er 1812 ntt cten 9raiiitoe 
oufgeftiegen, nac^ fe^r tnrgor iini§te er fiäf a(cr loicbcr ^eM^laffen, 
toctf Uefcr fein ^imb f(^)oinbItg »nbe, auf bcr <ShiibcI fdlen 

f&xäfiät, Die nad^einanbet mlöfc^enben 8Q»)>en traten i^ren Tiimft, bar 
l^aQon fant ru^tg nteber; ald er nodf 5 t^u§ i>cm ®oben rntfmtt xmx, 
fc^tuanfl fic^ ber höie i^rcunb über ba« ®clänber, fiel ju ©oben unb »atb 
baburc^ 3'^"'^<^^^^'^^i üJZörber, bcnn ftatt bad Slnferu abjutDartcn, unb ba« 
ßinne^meit neuen iÖallafte^, ftatt bann in :Kiit^c au(?^ufteiflen, roobur(^ aüeö 
fo tPol)l i>orbereitetc in bcfter S?rbnun>^ geblieben märe, erhielt bic ©onbel 
einen ^emadij^en Step, ber ©allon berlor feine ©elaftung, unb [cbo§ 
ba^er mit einer furchtbaren (^Vivalt empor; ber bic ®onbeI erfc^üt* 
ternbe ^tcp mad^te bie Vampen überflie§en, unb ein C^efciß mit SJein« 
geift jertrümmcrn — fcfort ftanb %ika in gellen glammen — ber öaüon 
fd^o§ ncc^ immer mit ftetö bcrme^rter 9?öpibität aufn?ort6, man fa^ ben un« 
gtüdlid^cn Vuftfc^iffer i\6f bie (S^liebcr fo t>iel ald nUSltic^ t>on bem ^^uer 
befreien burd? (Sc^lay^en, I^rücfen, er n>ar bei ber iirfd^ütterung felbft mit 
©piritu« begoffen loorben — bcd? i^ery^ebtid^ — ber i33aüon felbft fing 
0euer unb 3^'"^^p<^c<^^^ ber fic^ bcvabftiirjen tDOÜte, um bem qual* 
öoÜen Zott bcd 93erbrennen«, burc^ ben rafc^eren, be« 8" 
entgegen, Hieb an bem ^uter Rängen unb !am nedf (ebenb, auf M 
grälUc^fte berftümmelt, ju ©oben, ja er lebte in biefem 3uftanbe, ^afb oer« 
(tonnt nnb fftüb ierbroc^cn an ümen nnb SMsm pnd cntfc^U^ 

^err unb SRabome ©(and^arb, ^err unb 3Rabame (S^arnerin cc» 
litten Sifnix^ UnglflififAfle, ttenn aüäf ni^t fo ffcifßiäf, be^ inuner mit 
einem .ff^meqMttcn S^ebe enbcnb, obno^t ^lan^arb ben fogenomiten 
), eine 8oni(^tnngr Mäft Ung(fl(ftfSflen boticngcn füllte. 

Piff /aUfdjinn. 
'.Vir 

Diefe IBmid^tnng (at bie grSfte Xe^it^bit mit einem geirt^nfidtw 
ttrgcnfc^inn, ift vm gvB|er — bie ®tMe, tod^e ben 64inn hitm, pßb 
10 Snf lang, bo« 3eug ^and^t nt^t fetben p fein, im Oegent^ i|l 
ftarb SeintMnb Beffer, »eil bic« Material tnenigeir ceift nnb fc^li^t ad 
6eibe, ^eranf aber a0eg anfbmmt. 

Oir fe^en ben ^irm ^ier aufgefpannt, »ie i^n Mtt 9«0en ber fi(^ 
(ineinfe^enbe 8uftftrom fogteic^ öffnet tbn Cnbe bei ^tiefet befiiM 
fic^ ein 92ing, in miUfm bit fAmnUlti^n @^äre 3ufammen(anfen, md^ 
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$tg. 022. ]»on je |ti>et ©^ret^en bereinigt, bid gu 

t^m ^inab ge^en. !l)eT @toc( in ber 
SWittc befttntmt bic (Entfernung, bi« in 
»eldjev bie ^Sc^nüre fic^ »erfürjen fönnen, 
bi« i^u loelc^er ber ©c^irm \\df entfaltet 
^n bem Aronse ^Sngt in eben folc^en 
feinen, oNv ftorfen ^nftien bie (Bonbe^ 
ein d^(tnbrif(^ SM, gro| gemig, vm 
einige ^fonen, 9atfofl mib etlM 
Kentfmittel etninne^men. 

JDiefet 8aaf<i^ (angt gdo^nfi^ 
ibie ^ignr 523 aeigt, <m bem SßoUsn 
(beffen nnterfte €lH<}e »ir über bem QollU 
i^itm an einet einfachen, ahn 

ftarfen @4nur, beren Sdfmig ber UfUm 
in ber ®onbel in feinem ®iOen ^at; fo« 
bolb er [ic^ Dott bem 9atton trennt, ge^t 
biefer, feiner Caft lebig, plöfelic^^ mit großer (Seioatt in 
bie ^el;c unb eben fo ptö^Ud; fat^vt ber in ber ®onbe( 
©il^enbe ^ernieber, bi«$ fidb ber ®tnb in bie galten 
be« ©cbirnieö binci"fl^ff^t "nb )ie aufbtäft, xoox* 
auf ricfdbcn oud) foglcic^ bie eben befc^riebcne ?^crm 
amicbiiicii, unb man mit flvöRter Vaußfanifcit nieber* 
^cbi, )o bviH, iDcnn ter Vuftfd^iffer auf freient gelbe 
anlcnimt, ee c^ne bie minbefte @efa^r, c^ne iöein- 
bruc^, ja ebne mcrfUcbc iivfdjiiuerung abget^t; allein 
gefäl^iltc^ ift bie Sad)c baruni bccb, benn i^aM eö 
ba« llnglücf n>iü, baß ber 2tft eine« 33aume<J bie eine 
©eite bce Sd^irmcö auffängt, fo neigt berfetbc fic^, 
buvd^fcbneibct auf ber lachen i^ante bie Vuft unb ein 
bäjjlid^er ^turj ift unoermciblic^; and; lueim ber 43üum 
ben ganzen Sdjirm auffängt, fann bic Vage bed 5uft* 
fc^ifferd [et^r fritifc^ tDerbeu. '^lu bem breiten, ^o^en 
Stamme ift ntc^^t berab^uftettcrn, unb oben fi^en 
bleiben, hin Seute fommen, bie ba« feltene ^l^ter, ben iBoget ^vHocf, ber fi(^ 
in ber fc^^dnen $inie berfangen l^at, fci^ie§en n^oUen, tDie e« 9iobertfon 
in Otatien gegangen fein foU, ift burc^au« nic^t« ^ngene^me«. 

2>ie ^ier bcfc^riebene ^rt ber ^efeftigung ift biejenige, metc^e man 
mA^len mnfc i»emi bie )6cranpttftmig bienen foO, um UngUid borinbengeiv 
m. 18 
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ce bcftnben fic^ tann alU i^crfencn in ter (beutet, toflc^ ber ©atfon 
trogen fcU nnt tarn. 3Birf bae "Jiietcrlaffcn tci» i^aUfc^irme? jeboc^ nur 
aU @(^aufpie( benu^t, n^ie tie Veute, n>eld^e SuftbäUe gegen Qntxte fteigen 
(offen, fo((^c6 beabftc^ttgen, fo toatfit man eine anbete, minber unangenehme 
Hrt. X)er QaUfc^irm ^ängt bami nic^t am ^oUon, fonbeni an ter (^enbe(. 
3n tiefer finb bie tuftreifcnben. ^Cerjenige, welcher mit bem IJaÜfd^irm ab 
fteigen foü, gen)&^nli(t eine )>^aiitaftif(^ gefc^mudte X)ame, beflnbet fic^ in 
tbKX M flrtneren ithtibtl, vmttn am 9aQf4tnn. Semi nnn oUe Stom 
))(tmente gegen ba6 flaunnibe ^ubltfnni gemocht, t^ofßm geft^tpcntt mb 
i^tväftt auf bie Uif^wt Sitftfii^iffecin, M i^ felbft, an« ber <Slenbd gc* 
' oorfen finb, fie au^ onf M fMfi be« ^offta flbett nnb. be* gretMfttjgffn 
fubfibtm« ein <S^(ae tßein geleert nnb M (eert (Sita» fortgetDorfm ^ 
unb nnterbeffen, unter grofem ^eifdlflatf^cn ber ^dfoxm, ber 9aflon 
bie wriongte (»9^ erreii^t (at, loitb bie lH<q?pe be« 9atton«, ba« QentU 
beffelBen geSffnet, er fentt pcf moieflfitifii^ nnb eg fe|t fi^ (bog ift ber eine 
S»td M Sinleng) bie 8uft in ben OoUf^Hrm unb N 4» «ig. 92un* 
metr »irb bo« »oron er befeftigt toar, geidft, unb ber 9attf<^(nB 
finh, ieriitg gedffnet, bereite bon ber 8uft getragen, auf bie fonfteffe SBeife; 
nnb o^ne einen 9ugenb(i<f lu fatten unb ben baron ^ängenten ju erf(^re<fen 
0ber )u erfc^üttem, nieber. 

®te fte^t eg benn mit ben ^etoo^nern ber (S^onbel, toerben fie nt^t mit 
einem befto furchtbareren 9ta(f emporgeriffen, inbem ber l9aC(on mit tüiithen« 
ber ©cl^neüinfcit ftcigt, au« ben Q«abrotfu§ gro§en Ü)?af(hen bcö ^)ie<je« bog 
©eiben^cufi fid) Ijerborbrän.qt, bic J^üUung e« ,^ci)>rengcn unb ben l'uft» 
fc^iffcvn bell Ii^b bringen bve^t? 'J^ic^t« ocn allen bem. Tcx V'nftbaUcn 
mar burc^ baß geöffnete 33cntit im 3infen begriffen, er finft aucb nach ber 
Trennung bc^ ^aüfcbirmö nccb (bieö mar ber anbcrc 3*^^^^ Ceffnung 
ber Äla^^pe), unb \)bxt nicht ebcr vuif, al« bi« man ba* 35enti( lieber fchliefet. 
ÜDice JüirD natürlich gcfchehcn ft^balb ber "Dirigent ee für iüMl;ig l)'a[t, ba« 
mit er bie Steigfraft nicbt verliert, in ih^tigf<^'t niuß fie aber erft baburc^ 
gefehlt werben, ba§ man ©allaft au«tt>irft. 5liif biefe '^(rt Jüirb für bie 3n* 
foffcn be« iöallonö jebe Ö^cfv^br nnb lebe Unbequcmlicbfctt tennieben. 

Tiefe mfprünglich rein phVfi'^^t'f^hf" SBerfjcuge mürben aber auch, 
ol« Minber j^ranfreich^ , ben bicfen ^u niititairifchen 3^^^^^^" bermenbct. 
Om 3ohre 1794 trat nämlich eine (^omntifficn be« !£i$uhtfahrt«audf(huffeg 
jufommen, toelche bie Keroftaten a(g ein $;oba(htung«mittel bei Srmeen 
»orfcblug. X)er CShcmifcr unb nadhhcrigc Obrift Sontetle mürbe mit ber 
technifchen ^ludführung beauftragt. (Sin ^erfuch in ^JDhubon, bei ^orig, 
beftätigte i^e ümocnbborlett, hierauf nntrbcn fdrmttc^ (Som)»agnieen 9ero« 
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flotifff, unter bim CMefe^I (SonteUe'« organiflrt, biefe 2:Tut>pen moc^toi 
bfe frfie Snttenbnng bon btcfem ^eobac^tungdmittd gu ARiiiibeuge; bort 
ei^ob fi(^ bcr ^aflon jtoei SRoI M Sage«, asn bte Metten unb Sdmt* 
gungen be» 9einbc« im fefaif ^tfirfe jn leela«!^ fßkU behn Sufftetgra 
bc0 Salbn« naäf bemfef^n aBgefd^offenen ftanonenfngeln meierten i^r 3ie( 
fii<l^t. ^<nm ging (Soutelte mit feinen ?(eroftalier« nod? (S^arteroi unb 
beobachtete bicfen ^iciti iw^ci Xaj^e, barauf blieb er »ä^venb ber ^äfiadft 

®ne Stelle ouä j\-ourcrol^'« ^cnipbaftcm Öeric^t möge ncc^ ^ier 
*^^la^ finben. „Sebent benfenben aJienfc^en mu§ ber große S^ort^eil ein^ 
leuchten, bie Vager einer feinblid^en ?lrmee, i^re 3"föt"menfe;}ung, i^rc 
SBaffengattnngen, i^re >£tcünng, i'clbft i^re öclüegungen mit aUen SBerän« 
bernngcn in ben entfc^eitcnben ^?lugenblicfen bci5 .Hampfe« bei C^cfcc^ten, 
Treffen unb Scblacbtcn, bei "JJcftirungen, iöclQgerunqen ober ü}?ärfc^en be* 
ftimnit überleben ^u fcnnen. il3ae [inb bie :)?acbrid>ten bcr Spione, bic 
HuSfai^en bcr Ucbcrlüufer, bic ^Sireifritte ber ^ufaren unb cie ^hVcOiinc^ci* 
rungen bcr trcffUc^ften j^elbberrcn vn'animengenouimen, gegen folc^e Öeob? 
ac^tung bon Oben herab, rie gemad)t Don gefd^icftcn Cffijieren unb mit ber 
nAi^tgen Ira^n^eit in betreff ber inSb^ feinen S^eilti fibrig (äffen.'' 

„Der am Xagc be« Xreffen« bei ^leuru« emporgefttegene l'uftboUon 
ift obat, f)at 29 {^u§ gfingc, 19 j1u§ ^ö^e unb 47 ^u^ Umfang" (ein 
ttetner 9ie(|fenfeb(er: ber treie^ f)at mtifx ali ben breifac^en ^Onrt^ntefPer 
jurn Umfang, ber ®aUon f^U Aber 60 $u§ Umfang), „^ßon ber (Sonbel geft 
eine @^nur auf bie &rbe, moran ber Beobachter feine ^iere ^erob finfäi 
lAft. ^ 49a((«n feibft »irb an teilen gelten, nnb bei toibrigcm Sinbe 
Ua^ lUKinjig nnb mc^r $ferbe gegogen. dener 9aU (otte auf ben 
«on 92amur einen iM^^gen ®turm anegeßonben, nnb toar bann nad^ 9dSlffü 
gebracht >oo er ben 10. ®ei>tembcr 1794 antam." 

,,^eienigen, tpel«^ am 13. dnni gn SDtanbeuge ben Snflbatfon ge# 
ff|en Ratten, »ie er einer gegen {^ gerichteten Batterie Don 17 ftiuionen 
krof) bot (!) »ie er am 23. Qnni fiber bie Stebonten »on S^orleroi ^loeg 
«a4 iSoffdiere, ^SkwcM, Simbnfart gegangen, biefenigen, tDe(<^ bie <9e* 
«crale nnb ®tabgoffigiere, nnb fetbft ben (Benerot en (S^ef hatten bamit 
«ttffteigen fe^n^ um fetbft fiber bie Stic^tigfeit ber Beobachtungen m 
f^en fagten bei feiner tibfahtt: ,,,,ba« tft eine QerftMing bon 60,000 
fRnnn fitr nnfere Srmee.'"' 

,,^ebrere iBtUffttt fiabtn 10 SDIonben lang ibre ^{adbittochen baran 
getoenbet, um bie ^uuft ber Seroftatif ju berboflfommnen unb ;;u erleich- 
tern, fie hieben und ein neue« Wliud geliefert, mit geringen Sitoften unb mit 
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SRaterten, bie man uberaU finbet jene (richte ^fifft^feit, tDtiäfi Uc SAOf 
fpannt, in ^inUuigüc^er aJ^en^e felbft für ben grcgten ^aU gtt frjeugfn. 
ffion ^ bie au«de$cic^iictflai Xalentt ffir bie äRt<^ir, nnb feU»ft bte 
grftiteii tontmffe in bcr IBebefunfi oaftebeten, um in ^on einen 
bofin wMmten 6cibe«fioff fobiidnn gs (offcii, ber fitar bic «cwfkolni 
bie Qcbingmig ber 9ei^i0f<it tttib bcr Mrle in einem unemNotetitt ^be 
bereinigt, H finb nc^me (SenqHignieii bon 9erpftatievf engtet »oibei«» 
man ^ot f fiv ben Tege(mAt<0en i)ien|t berfeften nene URiutoenMcf eibM^ 
nnb f(^n t^^en bkr bnn^ 34> ben Beinben gcgenfiber nntenwmntenen ftift» 
fo^en benfclbett Oenranbenntg algcbnnigcn, Balb »eibcn atte «nfere Ib* 
Oleen i^ve 'üft Xmmt nnb i^re $ceve«<^t|ciliingen bon SnftMWocB 
(oben/' 

tDiefe 19$er«u«faguiig ift nic^t eingetroffen; fo )>rafHf(^ bie €ku|t 
fd^eint, fo loenig mug fie e« bo<!^ fein, benn man ^ot niedre meitev bnboi 

gehört, ob[(^on 9{a)>e(eon auf [einem 3ug nac^ ^egt^pten einige SeroftotM 
mitnahm, nnb felbft nedf 1831 berg(ei(^ m(fy Algier gebracl^t »orbcn 
finb, ba§ fie aber angemenbet wovben, finbet man nirgenb^. 

iDev einji^c töiffcnf(^aftli(^e 33erfuc^, ben ©ict nnr ®av Vuffac im 
^aijxc 1804 in i^uiö nuid^ten, ba fie fid? in eiiicv tSl^arlicrc biö anf 
nal^eju 22,()U() ergeben (bic i^ian^ofcn iiMd^leu bavaiie 28,000 ^up, unb 
festen bei rvn|'iellim>}cn bev .H^«Jt)fnner^5(tni)'fc bie C^cbir^e bcr (Srbe, baiauf 
einen ©allen mit ber Umjd^vift: „Hiot et (J:iy Luhsuc 24. Aoüt 18u4", 
1500 ii^uB ^D^ev ül(< bcr ^il^abala ®iri), Ijat nur bic ^(bna^me ber VifSf- 
tigfeit bcr Vuft nacij ben bcfanntcn 6Vfcycii bcftiitigi unb qe^eißt, auf toelc^^e 
Seife an biefem l^age unb um biefe !£aged^eit, bie jZiemperatur mit ber 
abnimmt. 

Sa« bidi^ev über bie atmofp^änf(^e ^uft gefagt morben ift, finbet auc^ 
ftatt für alte bi^ ie^t befannt geworbenen <9afe; fie ^aben (S^emic^t, SRafe 
ober jli^rperlic^fcit, fie finb claftifc^ u. f. to., aber einen (Segenftanb ^aben 
toix für bie ^'uft nod; nic^t betrachtet, unb obtoo^l toir fagen müffen, auc^ 
(ier ber^alten ftc^ bie O^afe gerabe tt)ie bie atmefp^rifc^e ^uft, fo muffen 
mit bo(^ auc^ fagen, beibe, bie (^fe nnb bie otmcfp^arifcbe &ift ber^oüin 
{i4 aiAer« mie bie anbeten Sthtpn — nSmti^ bie 8e^ bon bcr U» 
bnr^bringti^leit pa^t nic^t anf biefcQcn. 

2)ftf tn^ iß unbrnf^bringtii), benn obmo|( bcr 6<M^ 92ibcC 
tinbnrO^pedt, fo ift bo(^ b«, mo bic fttdt, lein Sud^ 2)cr Ittf^ 
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bot 9t0t>, ftnb iwbiinl^THignf^, benit otoo^t ba« aßeffer burc^ bdbe ^Ht« 
bttt(^0f^t, ift boc^ ba, »o aWeffer ift, fein ©rob, unb ba, tro Ääfc ift, be= 
pnbct i'id) nic^t jugleid? ■Uieffer — unb 2Öaffcv ift unburc^briiiyjlicl^ , beim 
ebfd;cii icl) mit bcr Jaffe in ba^ ^Baffer biiicinfatjre, unb c« [o 311 la^^cn 
burcbbringc, i'o ift bicß bcc^ mivflicl^ feincerocge« bcv i^ail, bcnii wo Joffe 
tft, bä ift fein Saffer, unb ba bad Saffev fic^ befinbet, ift fein ^oi> 
jeUan. 

aJZit tev ^uft aber ift bic« anber«, fobalb bcn jmci Vuftaitcn bie $Rcbe 
ift, tt)iett>c^( e« im erften tluflcnblicf nidjt einmal onberö fein fc^eint, 
benn Ji>cnu man ^ iö. in ein ®(a€i mit "Cd ein ®Iaö bcü SBaffer gie^t, 
fo oertrcibt bieö baö Oet nan\ unb gar, unb nimmt beffen «Stelle ein, unb 
tcenn man über ein ®ta«, tDetd?e(< ntmcf^jljärifche Vuft ober SBafferftcff^aö 
enthält, ein anbereö bringt, iveld^eö eine fc^toercre (^^a«fart, ^. Äc^lcn* 
faurc enthalt, fo fließt bie tei}tere, ol« cb e« ©affer ©äre, au« bcm I^iJ^er 
fte^enben ($lafe in ba0 untere nnb oedreibt bie atmofp^ärifc^ Suft boU< 
ftAnbig. 

9htn tPoQen mir ben ($aU aber auber« nehmen. Sir ^aben ^ter jloci 
Kagebw bie mit einonber berbunben werben f6nnen. füllen ibir bie untere 
Big- '>24. mit Oet, bie obere mit ©offer, unb öffnen »ir 

bie ^ne jtoifc^en beibcn, fo tanf^cii bie 9Ukf« 
figldten ifif 9(ä|e 0110 — ober ttor uif)»iii0i> 
04 ba« OeC oben, M SBaffcr untm, fo be» 
^en fie t^ pa^. 9K4t fo, ipemi e< <9afc 
fUib, gbid^bieC, ndij^ Klette fie eimefncn; 
bolb bie ißcrbinbnng jtoifd^ beiben scSffnct 
iviib, fo buTi^btttigen fie einanbev; i« 
ben OlefSBctt ift Oaffcrfloff itnb lb^(enffiii«e, 
ober XBaffcrftoff nnb etbffbff, ober otmof)^« 
vif4c ^ (tvelc^e feibft fo((j^ ein 8eif|ric( bon 
X>ur<^bringung ift, inbem fie onS einem \o{äftn 
Gemenge bon ^onerftoffgae nnb Gtidftcffga« 
befielt) unb IBaffeibam)>f, furg uhi« fflr ^h§* 
arten man nehmen »iO, unb mic Mt »an 
net^mcn mag, immer finb mdf furjer ^it alle fo gemifc^t, ba| man ade 
überall finbet. 

©afferftoffgaö ift leichter al« getoö^nliAc Vuft, füllt man bomit ein 
®efä§, unb ftellt man e« mit bcr Ceffnung uaö) unten gefc^rt ^in, fo 
mü§te ba«^ (^laö mit ©affcrftoffga« gefüllt bleiben — burc^au« nic^t; in 
»cnigen ^^inuten ift jebe ^püx beffelben berf(^n)unben, bad ($ia^ \\t mit 
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Ssft ^efttlL «ringt nun tole n»cK fte^ffinse in cht M», Utt 
»an (• nrit bor Oeffnang wii^ 0601 gde^ M^i» [0 Mtte tu 
ften boiitt 94« Mbtn, 0$ H ttaffer infae; bcm tt^Ufnl^iKm f$ 
ft fd^iDfr^ hi§ fit fi^ ttciffillin Ifl|t/ tnic mit Bnritt toncifl/ nt 
citt€ni #(a< in bof «nbCK, »offtr nrir tto4 einig» n^C intereffonle Qeicge 
nnWtett f9nnem Som man 9. 0. eine Slant in dn #fag fc^, baS 
üben efffti, mit atmofp^ärifd^er l'uft gefußt ift, ein ä^nlic^ 0tc§f« aber, mit 
Ke^fenffiure gefüüt, bar&ber unb fo neigt, ba§ bie fc^tcere Vuft in boi 
<?ft(Q«^ mit tcr 3)?au« überflie§t, fo toirt tiei ZbinfSfen ängfilicb, fc^no^jpt 
nuct) viifi, unt einen Slugenblicf fpatcr ifi toM — erftirft bnrcb bie 
titlüäf öiftiylf/ nidjt atbembarc Vuft. ^Winter «^rauiüin iaiit ba6 (Sfperi- 
ment an*, n^emi man ein Stürfc^cn brennenrecf Vic^t an fcen ^oben beO 
®Iafee brin^jt mit t-ann fcie koJjIcni'äurc auftgicpt — ba« ^ic^t erld)(^t fo« 
gleic^ nne Mc UiftfömiiAe Säure bie ^flamme umgiebt. 

^ier ift ein untriijjlicber iöctt?fiö tcn ber größeren «SAtDere ber tcff- 
(enfauren Vuft, fic feilte alfc in einem offenen CAefäße [toben bleiben, gerabc 
n>ie Gaffer in einem feieren fiefjen bleiben toürbe, n^enn man e<^ in ein 
grc^ieree (^cfafj, mit Ccl cipffillt, fcf^te — e<< ^efc^ie^t jcbcd^ nidjt, tic 
Äol?(enfaure bU-ibt nicbt un cem ibr cingenjicfencn f'lai^e, fie cermifcbt fic^ 
mit bcv anberen l'uft, ober auf eine folt^e Slrt, ba§ feine c^emifi^ ^tx- 
binbmig ftattfiubd, tpietoo^l bie l^uftorten [idf beUfcinmen burc^bringen unb 
man nirgenb fogen lann, ^ier ift ^onerftoff, aber {ein (^tidftoff, ober nm« 
gefe^n. 

Äucfa Äörper, toei(^ fonft für ba6 SB.iffcr unbnrc^bringlid^ finb, »erben 
fg fftr <^fe. Senn man SBafferftoffga« in eine aiafe bringt unb feft ^ 
binbel, ober bnm^ einen (a^ berfi^tiett, ft «9ge man ja ntc^t glauben, 
bot man morgen ttodf ttofferftoffgas bavin (abe — ef ift ftnaUgog borin^ 
ein Zfett be« SBafferftoffgafea ift bmn^ bie j^ant entmic^en, nnb bafflv ifi 
ein Untreu atmoffi^fi^er Snft ^ncingebnmgen, bie I9(afe ifi nod^ fo 
gefbannt »ie fvfl^er, aber fie ent^ nic^ m^r bie einfa<!^, fonbem eine 
gemif<l^te 9a«art — not^ einen tog fp&ter ifi ba« eingefflOte <9a« gdnaß«^ 
berfclimnnben, nnb bie mie früher gefftflte 4Hafe enthalt nnr atmoft>^fi^ 
Snft. (H ifi aber nic^t ber «kuierpoff altein, e« i^ febe beliebige <Skaart 
ganj eben fo geeignet ju bicfem Vntftauff^, meieren mon ^bofmofc nnb 
Q^jrodmcfe nennt 

€(0 nehmen benn bie ®afe nic^t X^eit an einem ber atfgemetnfiten 
<|$efe^e, fie befolgen Vn^nal^mi^gefe^e, fie mengen [idf, o^ne fic^ (^emifc^ 
in ergreifen, benn gerobe burcb c^emif(^e CpcTationen fonn man fie ttneber 
trennen, unb fie loerben eined burC^ bad anbeve gar nic^t befc^ijbilt ober 
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ge^ihbert, fte Ivetten ^dc^ftend in t^ren ^eoegungen ein »enig aufge« 
iolten. 

3n einen 5iubiffu§, ber mit ©afferftoffiia^ gefüllt ift, faun nod^ ein 
5iiibiffii§ .vtcbieiifäuvc, m\t ein itubiffu§ 3i>aifcrbampf, unfr ein ßubiffu^ 
atmotpbäiifd)e l'nft gcbracbt n?evbfn , e« ge^t aließ l^inein, ebne ba§ eine« 
bo« anberc lunt, bie äJerbreitung gefd^lc^t nur langfanicr. Senn in eine 
mit l'uft gefüllte (^(adfuget eine Cuantitat ^ffer gebracl^t n>irb, fo tex- 
bamp^t fo oiil ba&on, hin bie eingefc^Ioffene Suft gang mit SBaffer gefät« 
tigt ift. X)ie« bauert »ielleic^t eine @tunbe, man fann eS an einem 9n« 
(IrKineht, »elc^eö man f$eu(^tigfeit«meffer nennt, fe^r gut beobachten, iDie 
e« nacb nnb nac^ gefc^iel^t. 92un mieber^vfo num ben ^tt\u(Sf, inbem man 
eine ä^t<^ ftnget ober (S^tode luftleer pumpt, nnb bann erft IBhkffer 
llineintrettn (a|t. dn bem SngenHM, »o bici gefc^ie^t, nitt man bag 
^^omeler fel^v f4Ml tn einigen 6ccnnben, aUe ^«toe »on bet XtoAtil 
He gttt ^ften 9cn^ttgldt bnr^anfcn fAen, bie 9eu<(Hgfeit ffot 
Moffier in bem maft bcslrettet, ivcnn e« taftUn, o(« wenn e« (nftbott tft 
«Ücin H ifit eben f0 biet barin bccbttnftet, ph bn» <91a€ (eer ober ob eg 
iwtt nwr. . 

<S« ift nnn bon fSBMIi»^, bie 9er< 
^Utniffe foinen |n lemcn, ntOf benen fic^ 
bie <9afi^ bie ^AnM»fe mit ber atnwf|i^< 
Ttfc^en ^ft ntif(t<n, nnb ^ierftber gtctt 
ttn6 bie Xorricedifdl^e Wbfftt, w$ 
tkMi^ M Barometer »ixb, ben nl^t^gcn 
«ngfc^lui. 

®ir fe^ in Oig. 526 ein ^Ro^r CV, 
ganj mit Oucdfilber gefüllt, man ^ält 
ben Daumen auf bie a)?ünbung beriiKiJ^rc, 
fe&vt fic tann, inbeni man fie mit ber 
aucercn ipaut faßt, um, bringt ba<< 
gehaltene iSnbe in eine, mit Ouccffilber 
gefüllte Sd^vtale Ii, nnb ^ic^t bann ben 
»crfcblicnenbcn T'aumcn lueg, fo toirb, 
toenn bie 9^i?^re etn?a :J i'^n§ lang ift, 
ba« Quecffilber barin finfcn, um ettoa 
S >^cll, e« toirb ungefäbr auf 2H ^ctl 
[teilen bleiben, eben loirD bei . I ein leerer 
^Jtaum fein, ben man bie £prriceUi« 
^ecre nennt. • 
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2)^au fteUt bie fo uingefe^rte D^c^re in ein 
(äeftelle, toelc^e« und ^^g. 520 ^eigt. (Sin t!u| 
- mit einer ©lange, bie einen %xm trägt, in n>e(c^eni 
13* man bie 9id^ befefttgen, menigftend aufredet ^tn* 
fteUen Tann, \c bag bie aK&nbttng berfelben in ben 
Cttcdftlbergefäge unten fte^t, nnb fie oben dum 
fceien @;^aum \qL A\!fi biefe 81%e. 

9e|t moil^e man bat C^^mimenft mit cImt 
jmfitcn 910^ noil^ dnroaC Migf okr, ftatt Ik« 
felbe gang jn fftOen, am €4foffe, tterni btefe gif' 
lung mit CuedfUber fo meit 8^<M<R ^/ ^4 tM| 
9ianm fSv )tDei ober bcei tofiffii ttoffer botia 
i|l — biefe oben anf bot Qtte<ffi((cr, fe|ie nni 
bie 9U^Te nm, fo ba§ bie Oeffnung noi^ mten 
(ommt, matte al M6 fi(^ ber Qaffertro^fen gan) 
nad^ oben (cgetoi (at, bann 9ffne man Mefe 9{5^ 
mtb ftette am^ fie in bem oben angegebenen Oeflette 
nclett ber erfien A auf. 

^ d^eiiment mirb ym britien SKale miebetf oft nnb föeingeift flatt 
be0 ®affer«, e« mitb ;|ttm bierten WicAt wieber^oft unb Slet^er \\a\X be« 
ffieingeifte« angewenbet. (So fcbcn iinr benn bicr (5^taercbrcn A B 1> K 
neben einanber ftcbcn, unb ^n?i|'cbcn ibncii bie Sfata (\ an ft»e{(!^er uiau 
bie ,^iJ^enunteric^iete nicffcn fann. Tieieniflc Üict^re, in ipcicbcr nur Öucrf^ 
filber \\\, fte^t am böcbficn, bort übt nicbt« al* bü« Cuccffilber einen 
genbrucf ßej^en bie 3Unie|>bvirc qu6, tt)ctdjc auf bem Ouecffilber in bcm aUen 
bier liHijbvcn neuicinfcbaftlic^en ©cfä^e rul;t. 

Demnäd^ft ftel;t etipa« nicbrifler ba^ Cuecfi'ilber in berienij^en 9?ö6re, 
toeldje SBafi'er enthält — ift nur ein Xro^>fcn, ev i>crbunftet ini luft^ 
leeren 9?aume au).ienblicfliri), unb ber SSafferbauipf mivft alö ®egenjjcUM(^t 
gegen beu 2)rucf ber 5üuio)p^ärc, bie ^'uft Uwn ba^ Cucdiilbev nicbt fo 
^oc^ bräcfen al« im luftleeren diaum, benn bei* dioum bei B ift nic^t 
luftleer. 

92o(^ niebriger fte^t D mit IBeingeift, am niebrigftcn E mit Jlel^er* 
bampf. 3)?an fie^t ^ier, ba§ eine entfc^iebene SBirfung M DDonu>fee auf 
bie fltmofp^äre bor^anben ift, unb bat dnftrument, womit man biefe ®ir« 
{ung, biefen !X)ru(( mi§t, ^ei§t Barometer, benn et ift gonj gleid^güttig, ob 
ber 0kiffetbani)>f im luftleeren 9{aume wirft, mo er ben ®tanb beg Oneif« 
filbetg emiebrigt, ober o( er im tnfterfOltten Stanme mfarit, mo er ben 
6tanb bet QnedfKberf er^^et, bafer man mittelft beg i93arometerg «i^ 
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We T^iffeveiucn bpobac^jten fann, toelc^e bic ?ln»e[en^fU be« ©a|jcrbam^fe« 
in fccr ^tmcf)>bäre bevcorbrinjit. 

Unter ben i^orbin aiivjcfütirtcn 9?öl?vcn -ift bip mit .1 bc',clcbnctc ba« 
Barometer — natüvlict j^icbt man bemiclben eine onbere (iinricbtini.q, benn 
gifl. 527. fo ipic ee baftcbt, n\ire ec bed)ft iMi;irfct?i(ft, nidjt traii{<pcrtabe(, 
iinr riee muß e<< fein, baljcr toixt eö benn gcmöl^nlid^ )o angc^ 
»ertiiV. tt>ie bie mit 527 bezeichnete i^gur ^iernebcn jeigt. (iin un* 
(\crabr 32 ^eti lange« ©rett bient }ur ©efeftigung einer ®la«* 
vöhvc Den na^e^u 32 ^cU, »elt^c unten auf bie CSnge bon 
2 ^cli umgebogen ift. Vci n?o biefe iöiegung enbet, tto bie 
^H?bre offen, ift an bevfelben ein njeiteft (S^cfa§ angefc^mol^en. 
IVan iDä^ baffelbe m&glic^ft »eit, bei ben aOerfc^tec^teften 
Barometern, toie bie ttalienif(^ ^oronirtertnac^er fie fonftma(6 
t^aufirenb ^mtnigeii, Mf tteirigflen« 1 Ditn^ 
mtffer, tmn bie Wffct eine ^e ^idt, M Beffrten Oorome' 
tent, bei benett boim immer au(( bie 9i5(re toeiter i|^ ^ bai 
•i|8f tMfjH 2 3ott ^n^meffer. 0itf bie SMte tommt fltar 
flilite I3eeb<i4tmi0en fe^r biet an. 

f)ie 8l9$re oitb mit Qiied|i((er ge^iO^ nrngefe^/ mit 
btm gef ^(offenen ^Mbe n<Hl^ nnten, envSimt mit grofer 9e» 
fß^tmAtit, bamit bie an ben Olo^toanben l^genbe ^ft fort« 
g^, enbfi^ ober bdg Otte<ffi(ber in'g IhMl^ fomme, nnb 
feine bnn^ bie 9tb^re ftieic^enben IDömpfe jebe ^pm bon Suft mit fit^ 
fevtreifen, bcmi eg i|t ein mterlftflicbe« Srforbrmif, baf bie Stiere, in 
»cfti^rr bog Ou«ffi(ber fte^t, D^Ütg Inftleer fei, toeif man |a efai SRaaf beg 
äu§eren {DmdM ber ^uft ^aben n>i((, o^ne beirrt 311 »erben, bnr<!^ einen 
9egenbm<f, »eitler einen ?(ntt;ei( t'uft im 3nncrn eingcfd^Ioffen, auf ben 
@tanb bc« Cluecffi(bcvi> ausüben unirbe. 

tXii 9luMod)en ift miibfam uhd gefä^rlic^, aber not^ttjenbiyi , benn 
oftne biefee ift ein ViiftlfermvidK" "i*t benfen. T'ie Ch-^iiüung mu§ 
ftiirf fein, benn ta^ Ouccffitber fcct)t erft bei nnj^efa^r 300 C^rab, ba<< ®Iq« 
fpringt bei fctcber lir[)it«nn>^ (eicbf, bann fließt ba^ Cuccffilber in'^ J^euer 
nnb ftö§t ti^btlic^e 'I}ämpfe au<^, babcr ber Dilettant wcljl t^ut, bieffi< 
periment ^n untcrlaffen, tpeil 0«^efchicflic^feit nnb Crfa^rung baju get^ört. 
X)ieienigen Veute, meldje ©arometer unb Ü^ermomcter (^ett^erbemä§ig fa* 
briciren, fecben ba« Barometer o^ne aUe (^efo^r fitr \iiif au«, toeU fii 
barouf eingeridjtet finb. 

Oft ba« ^o^r nunmehr fo meit fertig, fo »irb auf bcm ©rette be* 
Mttgt» bomi anfgeri^tel, bog CUietffUber fintt in bem oberen Ziftüt, nnb 
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e« ^onbclt [icb nun taviini, incffcn, lüie ^oc^ ftc^t. v)n ta^ cnrci- 
tertf (^cfaB unten h)irb ncc^ cttva« Ouecfi'ilbev gcgeffcn, bi« eine jcld^e 
fö^c eneic^t i)X t^ip niiin mit Sicbevbcit annehmen fann, ^ier änbcrt fi(^ 
bic ©fite be« ®cfä§e& nic^t mc^r bei ictcr Vinie, um bie ba« CUiatfUba 
ftcigt ober fäüt, tua^« unten jcbenfallt^ flaltfinbet. 

©DU biefem fp fle^iebencn ^lanbpunfte ibem 'DJiocau) fängt man an 
^u meffen. S[)?an bringt neben unb halb l^inter ba^ ItKo^r einen Streifen 
9)Zef|ing, bcr [icto gerate unb eben ^ericbtet unb in ^clic, bei beut cberften 
üßiertcl feiner Vänj^e aber nud^ in Vinicn ^etbcilt ift. 'Jieben biefem Steile 
bed ^^f^aa^^taU^ lauft ein S^^^^^ '"^^ tinm iDro^i t>erfc^tebbar, mtttelft beffen 
man bie «SteUnng beö Ouecffilberd mit trgenb einem !I^ei(ftTi(^ ber @tala 
in Uebereinftimmung bringen, imt barott« bcn ^asb, b. ^. tic ber 
Olte<fraberfäu(e ermtttetn fann. 

T>a9 ^aremeter ftnh unb ftcigt nun beinahe 3 ^oU. ^a« oben in 
ben Sid^ren iDeniger, bo« tft unten in bem (i^efä§e mc^, fomit änbert fic^ 
ber @tanb be« QuMffifbert, nnb mithin ber $unf^ bon tbtiäfm vuta 
»effai beginnt ®ani bn« Q^efAg gco| ift, fp bcma^Uiffigt man biffe 
QerAuberung %&njfidf, tnenn c« Kein ift, fo »heb ber Unlerf<l^ )n beben« 
tcnb, vm bemat^ttffigl »erben jn bikrfen, beg^ mflffen Sott^tungen ge» 
tttfffen fein, bicfen jn berieffem, bog ^dfiiätt $Mf«i&äf bobnn^, 
b«| bie eUia bctoegHc^ tfit, nnb i^ 9nfangg)»nn(t nrit bem SHbeou in 
gleiil^ Soge geftellt toeiben lonn. Senn bog Oorbmeter mit Keiner fio^fd 
feine foU^ Sonrid^g ffot, toie gemS^nO^, ifl eg ein nmifi|cg tHng, iMg 
ys fdner ^bac^tung irgenb einer Xrt ontoenbbar ift t)k fi^lc^ten du* 
ftmmente, Mife man bon ben (oufireni für ein Oifligcg er^anbcCt, fmb 
ben biefer 0rt. 

XHe ^gnr 528 auf @eite 284 fieOt ein onbert«, ein fogemmnicg 
{^eberbarometer bor, e« befte^t au« einer 4 ^% fangen ^Rbffxe, »oom 
etloa 16 3oU ^eberförmig aufwärts gebogen finb. @oü ba« Barometer 
in t^orm eine« «Stcrfe« ^um 5Heifebarometer i>em)anbclt »erben, fo 
nimmt man ^n>ei (5nten eine« unb beffclben ?)icbvct\ bon möglic^ft gteicbcm 
X)urc^raeffer, etma 1 }^u§ lang, bringt ^tDifc^cn biefe ein bünnerc« JHc^r, 
burct> ^nfcbmel^cn mit beiben (5nben oerbunben, unb giebt bemfelbcn bie 
öiegung, u>elc^e bie 3^'ic^"""ö angiebt, n)oburcb eine ilJcvflcincrung be« 
9?aunic{5 erhielt mirb. t^ig. 528 ftellt ein fcld^e« jKeifebarcmercv tox, »elc^e« 
burc^ eine :Xbih gefd^loffen merben tann, fo bag ^ierbuvc^ ein ])inlanglt(|^ 
@(^ut^ erreicbt nnvb. 

X^a bic bcitei! tinbcn pei^ A>cbcrci — bad oberfte, in loelc^em ba« * 
Ottetffii^« beim ^frif^ten beg Onfirmnenteg föflt, unb bog mUer|te, in 
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toe((^ein in bemfelben ^ilufleublicfc fteigt — ^ün\ gleich ti^cit fein fcKen,*) 
fp muö Stciyicn m\t »lallen in beiben <&c^enfcln auc^ gan^ flleid? [ein, I)icv = 
auf flü^t jid^ Die iüeobat^innc^emct^^cbe. ®ani imlcn ift ber Slnfangepunlt 
bcr <Sfalö, tt>cl(^e über 32 ^oi\ ^inauf^iebt , beim 81ufiic^len fte^t bo» 
Cue(f)i(ber eben bei 30 ^cll — bie^ ift bei un« gar nic^t indgU(^ — ba« 
9ti»(att fkc^t aber auf 2 3^1^ — biefe 2 j^ü werben t>on jenen 30 ah* 
gcgegen, nun fUkt bie <8a(be richtig. Ober ba«» Ouecffilber fte^t eben auf 
28 d^Uy tmtffit ober auf 4 S^tt, bicfe bennoieQ ben jenen 28 ^ a^e« 
}fgen koertra, Meilen 24 ^ — M ift an^ fein @tanb)>unll, ben iDir 
getoi^nt finb — bod^ fte|t c« einnol fo, ie nun, i»ir tntibcn »o|I ei» 
))aav tanfenb 9ng fte^ n(» 9c|tem, »far ^en bo« Iterometcc Mtln 
im mib ie^t ottf bcm ®ipfe( be« l^erge« Bcolni^ ba< rnodH 
Unletf^i^; biefer Unlerfd^icb leigt nn« ingfei«^, mp|n »tr boS Qmnctcf 
ne^ metben ican<^ Onnen, nMdf um OBtcnnnterf(^ebe gn meffen, 
](iccf&r ott^ iß c« bon gi^Btan IMng, H ffiAt gor fein dnfhmmen^ 
lMU(ee bemfeCben an Clic^er^eit gleite fSme, bie tngon»metrifc^ SKtffttngen 
^n eine fo geringe Schorfe mib Genauigkeit, ba| man fie nur oU dam 
92»t^be^eif braud^en !ann; baf( $rtnjt)>, tvorauf fie berufen, tft ein bofi» 
ttmmen richtige«, mib e« läßt ftcb tnatt^ematifc^ erueifen, baf bie dfefttttolc 
nnantaftbar feien, n>enn richtig gemcffen wirb, ®cnn!! bat ift ein Mfeg 
fBioxl T>a9 ^nftrument, womit man bie ^infet mift, tft Don SRenfc^en 
gemacht, unb SKenfcben finb e«, bie e« brauchen, beö 35erfertiger* wnb beg 
(5?perimentaiev«' ilUittel \'mt menfcblicb befdjvänft. 5)te SOZeffung gefdjie^t 
an einem i^c^un lhmi ü ^cll 5Hariui< — 50,000 ^^uß lueit baben, (b. ff. 
100,0<JOmal fi^ lang qIö ber Ofiitin^i ift ba« ^ki, ujebin gefeiten teirb, 
ber t^ebler, leeldjen ba^s v)ii|iviinieni mad^t, muUipliciii ficü alfe mit 100,000 — 
ipie-^übfc^ gTo§ fann er ba lecrben, une »e(c^ einen tSinfluß ^ot er öuf 
bie iüeredjnung. Ü}?it tem iÖavemcter in ber |>anb ge^t man babin, \}>c 
bie ü)Zeffnng ongefteüt leerben feil — tie<^ triij'^t nicl?t! bavum — toonii 
raan ben Crt erreid^en fann, loäbU man bie<J xhifiniiiient, unr nur trenn 
ed unmi^glic^ ift, ben i^'ip^ei tca ^ge« ^, ^. erreif^eu, greift man 
ben trigonometrifd^en !;D2effungen. 

Da« ©aremeter giebt ben Drud bcv l'uftfäuie, »eld^c auf bcm offenen 
Xi^eilc be« Barometer« fte^t, burc^ bie $ö^e einer Quedfilberfäule, an 
tüiäftx bon ba ab gemeffen merten muf, n»o bae Clue<ffiiber im offenen 



*) 9|l bot ni^t bct 8^0, f» taagt bo« anffamiKm ebev fp »ciiis loi« cini Mm 
^•nffarer. 
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Sd^enfcl fte^t, (5« ift bif« ©aremeter eine OuccfiifbertDaage im etgent« 
Ud^ften ®inn be(5 ©cvtce, auf bev einen ©ao^efd^ale ru^t bic ^uft, onf 
ber onbercn eine beni (5$e«>icl^te ber i'uft entfprecfcenbe SOicngc Ouedfittes. 
©iffc ©aage »irft nad) bcm ^rin^ip bcr communicireuben ^dl^ren. 

bringt man ein (^la^ro^r ton ttma 5 f^ug ^&nge fo {ufammen, b«| 
bie beiben f)a(ften {»araUel neben einonbev fte^en, bie ^ö^lung ber ^ilfvt 
aber bei ber ^iepung ntc^t ^ugefd^moljen ift, alfo eine hineingebrachte ^tftf* 
ftgfeit QU0 einer ^hffxt in bie anbere treten fotn^ fo h^irb fid^ (eic^t jeigni 
(äffen, »eiche ^o\k ba« Ooctffifber im Barometer fpielt %Bir haben be* 
ifitf »on biefem (Sn^mente ^t^pnäfuu SRon gitlc fo)»ie( OuedtjUkr in 
Mc gebogene 9t9|re, feig tKiffdk hl (fibai CM^lUn 1 ^ fft^ fU^/t, 
bam fülle man anf einer Mte ISaffer in Mt 9tB^c 2>abnr<ih ivifb bog 
OntctpCber in bicfer fiMiftt nicbergebrftdt in ber anbcien gelben iserbci^ 
nnb loenn ber eine 6<|entet betn«^ goni mit ttoffer geflUtt ift, »isb bcr 
mibere nalhciv Onecffilber tn0^ä^^m, H ^at bemnin^ bo« Ooffer bei 
^ SoO ^ f« biet ^ktoiil^t a(g bog C)tte#lbcr bei 8 äofl 
9Nnnnt man ftttit IBaffer Skingeifl, fo »irb num einige 50 3ott, nnb 
nimmt man ftott beffen raw^be €$(hivefeIfAitre, fo miib man nnr bie 
^fte babon augie§en müffen, um fenen 2 jofl QnftffUber bag (Sieif^ge* 
loicht au halten. (@. 6. 192 n, f.). 

§lg.688. (Sben fo ift cg mit ber Soft Um i^ bag ®(ei(hgeti>i(ht gu 
haften, mu§ in bem einen ©chenfel ba« Qne(fft(ber 28 ^oU hoch 
ftehen, mährenb ber onberc bi« an bie @ren'^en ber 9(traofbhärc 
reicht. Va biefe« muthmaj^ticb fetjr unbequem märe, fo fcbUeßt 
man eine etioa 30 3^^^^ ®Ia«r&hTC auf einem önbe, füllt 

fte mit Onecffilber, feiert fie um unb laßt, nac^bem ihr offene« 
(5nbc (f. bie r^'u}. 528) in ein Ouecffitbcrgefäß gefteflt ift, auf 
bicfeö offene (5nbe bie ^an^e ^tmofph^re toirfen, roaö nach 
®efe^ be« Staube« bon ^liiffigfciten in communidrenben iRohren 
ganj baffelbe fein nu!§, ald ob man eine iWöbre neben ber Oued« 
filberröh^f tie ®ren',en ber ?{tmcfpbäre füljrte. 

äßenu bcibc üJobren ^ur ^^tbwägung ber l'uft mittelft Cuecf^ 
filber offen, fo UMhtc bic l'uft ouf beibe brücfen, unb man 
tt>ürbe alfo ba0 Ouecfftlber in beiben d^öh^^^n g^^t^ ftehen 
fehen, barum fehltest man ben einen ©chenfel (uftbicht, nun ift 
oben über bem Cuccffitber nicht«, ein leerer 9faum, e« brücft mit» 
hin auch ^uft nicht barauf, unb bad OuecffUber fann bie gaiqc 
|)öhe einnehmen, toekh^ n5thig ift, um ber l'uft, bie auf ben of' 
fenen WftM, USOt, M i^tei^getoic^t 9t Raiten. 
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Oft nun ber Dnicf ber 5?uft t>erfc^ieben, if?r C^enjic^t einmal geringer, 
ein anbermal ^ö^er, j'o tt>irb auö) bvi? (S^egcn^cmic^t, näinlic^ fcer «Stonb 
be« Ouecffilber«, »erfd^ieben fein mün'en, bei ßcringcrcm ^ritct ber )^ 
aitrb M Oue(ffilbrr minber ^o<l^ fielen, bei ftärferem ^ö^er. 

(Sd n>äre nun ju fragen: wa« ift ber d^nwb biefe« berfc^iebenia 
^rutfed ber l^uftmoffe — fie, toelc^e bic @rbe untgtebt, ift bo<^ timner 
birfefbe, i^re äßenge ift nic^t einniot grd§er, einmat geringer, — gCMif 
Ttkäftl aber ttve toegM^cn JÜfidi »erben einmal ^ier in gri^§erer SRenge, 
bort in geringerer sufammengeiiKtt; bie ^laftung bcc Saft mit Seui^gtcit 
ifl cbcnfvioeiiig gleif^ ftbcr gonac ^hctoberfUU^, mib biefe tbHeif^^ 
girifet bog fSttronetcr on» 

tBcmt ber 2)m(^Miiitt ber W/n, in tMIfn bot Oueiffttler 
t CUtobrolaott Mrigt f« nrtegt boi boritt ciil(attetif OnetffUtar etttot ft6cr 
16 Vfmib. Ciaeii fo(<ien, tiefen g(ei^ 2>nitf ftbt bie ^ auf Wk$ 
nt$, IN« fi<^ auf ber OhafUMfi ber (Srbe (efinbct, mtb niti^ Sebcnteflb 
Ober bcm W eereg ft iiegel eiltotai ift IDa bie Snft ober elaftif^ mb ciM 
gUkffiglelt i|t, fo fitt fic biefen Synuf na^ aOeit ^Ntttimgeit lin oti«^ «ab 
M M er^^ bitib ban oben mib tH>it oUni CMten gcbrM. ffe 
nfcibet ai<^t blog ber 9obcii, auf toelc^i ber flRenfc^ fte^t, fonbccn ber 
aSenfc^ feibft einen fold^en ^mA 

!Diefer aber i|l nid^t gering, 15 '^funb auf einem OnabrotioH 
entfprcd^ni 221« iJfunb ouf einem Ouabratfu§. t)ie Oberffac^c be« aWen- 
ft^Kn »Jflegt man 15 Dnabr<itfu§ on^^ufc^Iagen, fo laftet bemnac^ auf 
Dem ''JÜienfc^en, rcv nid^l anf §Upen^öf;en iDc^nt, ein DruCf tcn ungefähr 
32,000 'IJfunb, mit einem metjv cter mintcv ton 2,300 ^funb, luenn mon 
einen 3Öe(^>fe( be» iöarcmetciftanbto ton nur 2 ^o\i annimmt, ber Unter- 
fc^ieb beträgt ober für ^öetoo^ner bebeutenber 4)ö^n, toic ö. be« ^d^toarj? 
»olfce« nnb ber ioürtembcrgifd;en 3ltp, ober für bie S3ett>o^ncr ber ©c^tteij 
»iel mel^r, uub Veute, tvie bie iÖcmoijnev bcv ^egenb Pon Ouito, tco boÄ 
Barometer 7 bid H ^oü ntebriger fte|)t old am iD^eeredufer, tragen 10,000 
^funb UHMücjer alö njir. 

aJZan fd?reibt bie firanft^it, loelc^e bic iöergbeiuoljncr oft mit unbc* 
ftegbarer (^etünlt befällt, biefem Dnicf ]U, ber 4 bie DOOO '^^fnnb au«* 
mac^t, iDeic^en fie in bcn (Ebenen mel^r ,^u tragen ^abcn ale auf i^ren 
:Q3eTgen. Da ber Drmf j^oc^ P^^^fifc^ gan^ unfü^Ibar ift, fo gtaubt 
€(^retber biefe« ntc^t boran, fonbern ^ält bie ^anfi^eit für einen (Srjie« 
^ung«fe^(er, ber allen (S^ebirgdbemo^acm <Sübbeutfd^Ianb« eigen ifü» bie 
Unfo^tgfeit, ft(^ in anbere a(« bie gett>o^nten S3er^altniffe jn berfe^n. 
Mm ^^aner fällt ein, feine Ainber boronf aufmertfam |n mo^fen, ba§ 
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fte cfamial in tineni onbctcn {Mutfef m dncn otlbfrfii Orte 1^ l^b tDcrbm 
cHch mfiffcii, fie emo^fen In bni Ui^tMkn Ser^niffen be* 9ilM^ 
^aa^t$, unb oOe« «nbeie ifl i^nen „Ui f^ntb^'. (Sbn toftrttmbfrgif^ct 
„mttathn" (^Oamaftttebfr) era&^ft mit MfiscfllK, er fd 7 do^it Iii 
bit dfrembe gooefen nnb l^e fi(^ tvo^I vmf bcvfnt^ mb fRe^ij^« 
fm$ gefomt nnb fic^ er ift In tDMnfinflen, Unu^, Xtbingen nnb Stent« 
fingen geioefen, tanter Orte, oet^e eine VMk, nnbert^ aRetten bon ein' 
«ber entfernt Hegen, l^m finb jle ble ^vembe! {^eimat^ ift If m mr 
bng ^evf. In »ctf^em er gebpren tft. ^etrat^et ein Statoren ong einem 
2)ovfe In ein onbere«, fo tft fie tief »erachtet, tote eine Snnbttaferin. 
,jB'i)at ja fot ^etmat!" (@te f)üt ja feine {)etmat^) ,,ble »ief<l^ X)ingerin^ 
nnb fie fui^lt \\d) unglficfttd^ i^r Sebcn lang, fie ft<d bog ^eimioe^; ja ef 
ge^t noc^ toeiter; toenn ein^orf ftd^ in ein obere« nnb ein untere« t^eilt, 
fo erlebt man ce flcto^^nltc^, bof toenn ein SWöbc^en oue bcm oberen 
Dorfe in ba<< untere ^eirat^et, fie ha» .f^eimme^ befommt — täglid? ten 
geliebten ÜJiann auf mehrere <5t^n^e^ ücvläßt unb eben in iljrcr .t^ei* 
mot^ ir^enbtoo am $Öefle }\t}t, iammeiUd) lüciiicni^, aits cb tad )d;uei^en^f^e 
Seb, bie ^erjerf^ütternbften Unfälle fie betreffen l?ätten. ©ie b^l ba« 
^einitoe^, ba« fie oft ncc^ nac^ 6 bie 8 3a^ren ^Ibn^efenbeit au« i^rer 
^eiitiatb, b. i). aus beut XlKile te« Tcrfei?, in toclc^cm fie eriuacbfcn, be^ 
fällt, ^ier toirb boc^ i)äemanb an tcn Unterfc^ieb bed ^arometeiftanbed 
benfen. 

«gonccrbar ift eis, ba§ nur müf^iyie Vciite tiefe? i^eimn^cb befällt; ber 
Änec^t, ber auf ber ^Ub lieberen, bie HJavib , n^eUtc im Untcrlanbr '2()00 
i^u§ niebriger, btenen unb arbeiten müffeu, um i^ieö Vebcuöuiitcrbalt« 
»iüen, ^aben ba« ^eimtoe^ nic^t, unb bcn bem ©c^toei^er ©olbaten, ti^eld^cr 
fic^ fftv goibne oha filberne ^ire oerfaufte, I^rte man bergtetc^ 

Magen anc^ nur feiten. SBare bie Urfac^e be» ^eimtoebed eine |>^l9fi« 
fc^e, fo miiBte fie Äüe, bie fid^ unter ber \^aft biefer Urfat^e kfinfecn, 
gUi(^mä|ig unb nur mit inbinibueüen Unterfci^eben, treffen. (3tmmcrmami 
Crbball. I. Sltmofp^äre.) 

S>a| ber S)rn(t nic^t fällbar, rfi^rt non ber gleii^m SBert^mig 
beffelben ^r t^teiifc^e Stbxptc n>ixb bme^ bie 32,000 ^fm^ M 
oflen Mien gteit^ ftorf gebrfiift, nnb ^nNtr nic^t b(og bon reffte na^ finü 
mib bon (Infi noi^ red^, nid^t bieg bon oben nai^ nnten nnb nn^j^rt; 
fonbeni eben fo fe^ bon Innen vta^ onfen toie bon an|en na^ innen, bk 
9nft ifl fetbft in nnferem SKbr^ bertteltt; gana oon eben foti^em patä 
»ie bie finfere,* nnb famt bofer nicft na<!^teilig mib befc^inertt^ meiben. 

fin Mfpiet, »e(4 einen 2)md gerbrcd^l^e 0n&fiten)C0 «trag« 
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fönnen, finbct man in einem (£i, man in ein ®efä§ mit ©affer bringt, 
U)el(^ed ^um ©eweife für bie 3"f<Jnimcnbrücf6arfcit be^ '^^affer« eingerichtet 
ift. ÜDa« (5i »oirb unter bem IDrud bon fed?e bie od^t Sltmofp^aren nid^t 
jcrbrec^en, obfc^on bobet ba0 |t^nmal ttdere (dlae i>teUet(|^t nahd^i, »lU 
ffkt ber ^^rurf einfeitig. 

''}lo^ biet auffallenber unb bemonftratttoer maäft man bot (2q[^cnment 
^mtf fcl^tnu fBkilit, äRmi MAft (in iSnbe bon bem 8(inbbarme be« ^atbc« 
anf unb binbet bie Mmäf geiDomienc 8uftb(afe ttdft fcft tmb bi(^ |H: 
2>iefc Olafe Mügt man in ben Oerfiebffc^ett Wfpmd unb beginnt nun 
bot Saffer )n coni|Nri»tren, inbent man bmn^ eine deine X)m<f|Nniq»e 
tamcr me^ IBaffcc tnb ne^ l^inein treibt, tM l^iev biet (eid^ter 
afe tteim ba« Gaffet feine Oester doni erfOflt. SRon »itb babei be« 
mecfen, ba§ bie Olafe inuner Meiner »iib, auf ben bierten, fetzten, je^nlen 
VtM i|r(# frit^emi Wonme« infammenfintt. !Diefef iHeinenvcrben fte^ 
oenau im giifantnientange mit bem tXuä, wHäftn M Gaffer erCeibel^ 
fte^t biefe« unter einem b0|)|^eiten ^Drutf, fo ttirb bie Oiafe (alb fo grol 
fein alt fte in freier 8nft mar, fte^t bai Gaffer unter breifa(^em, Diet« 
fa(bem ^Drnd, fo ift bie Mife auf ein Drittel, auf ein XHertei jufammen» 
gefc^rumpft — bei bem (Si ftefyt man Hefe OeWinbemng nic^t, rotÜ, biffe« 
fetbft gleichfalls mit einer ffftffigen ©ubftanj gcfiiUt ift, unb obfc^on bur(^ 
ba0 @lt)erhnent bie (S\!fyant ringsum bon ber <B6faalt (o0gel&ft tt>irb, fo 
ftft^t man boc^ an bem (Si äu§erli(!b (eine ^erdnberung, inbe§ biefetbe an 
bev Vuftblafc l?5chft ouffüUenb ifl. 

Bo nun, mic bie fchtt>ad;e, bünnc .!paut einem Drucf toibcrfte^t, luelc^cr 
ßO, 90 unb mcbv i^funb auf ben Ouiibratu^ll beträßt, fo njiberftcbt ba« 
©etuebc bee thierifcheu ^i)r)>erd bem oiel geiingeven Drude aud gang gtei< 
e^en Urfac^en. 

(5in necb anberce 4öeifpiel licfcvt uuß bavJ 63otbfc^lägerbäutchen, bie« 
n>tberflii;t gar einer mechoniidjcn (bemalt, »elcbe .^ermalmenb barauf »irfen 
follte, naix] gut. 1>a« fcgenannte Sdjaafbautc^cu, bie (ii^aut, in »eldjer 
ba^t f\{ii\b, tai' Vanun gcbcrcu ii>irr, bicnl ^uni /veintrciben be« ©olbe«. @« 
toirb in nalfem 3"l^öntc auf bcUcviK' ^Kabmcn gefpanut, ^ctvocfnet unb in 
biererfige ©lüde, bon ter (^rößc eincö falben Cctabblatie« gcfdjnitten, 
ÜDiefe $>aut ift fo fein, bQ§ ft^on ein ©aüon bon 6 3«>Ü Durc^meffer bar» 
aud gefertigt, burc^ eine SafferftoffffiQung gehoben wirb, fo fein, ba| ein 
Schneller mit bem 3^'9ffin8^ bagegen je^n $)äut(hen jerreigt, n>enn fte 
btcbt an einauberüegenb aufgefpannt finb, unb biefe ^äutc^en, bei oW t^rer 
9fin^, »erben burc^ bie (Schläge eine« 10 ^funb ferneren {Rammen 
iii^ lirfibrt. Mm fte oI« Bmif^enttgen jmif^en bem 9olbHAtt4en mib 



einem ))o(iiten ^mbod (tcgen, inbem fie ben <S(^(a^ extfoitnu !^aufenbe 
mit &raft geführter iSc^Iage foUen ^intereinanber auf, bad (^olb 
iDtTb getrieben, bid ber (eifefte ^uft^auc^ e« fyebt un^ bMon ffi^c^ boiS 
f(^(äger^äutd)en aber ^att biefe ä)^ig(^anb(itii0eK 0110, |emi§en, 
»e((^ ein (^en>icbt u>arbe e« tiitii erft oii0^(tcn, loenn i^uft, bte tandti 
IßxU ÜiiU, ber brüffenbe $thpex toaxe, menn man H in einen 10 SReiUn 
tiefen S^ad^t bringen iDfirbe, in »el^cni Me ^uft unter i^ccm eigenen ^ 
iniil^le nnenMic^ fiimmx oU <l^»(b geiMxben tvftve! 

Oie bef(tivera<^ bogegen biefer vk^ fßVbm iOnnf ber ^fft Mben 
Itane, ttenn er nnglei^, einfeitig iDicb, boben geto »n« |i»ei 9if^ 
nnngen ^eioeife. iDer SRenM («t fiil^ ^nttbert» nnb tonfenbfUtig in eine 
8nft berfellr in tt»efater er nnr einen fo grefen, in i»e(<l^ er einen 
Itoei breimol fo gro|en etleibet d« nnler ben govl^nliiten Um« 
fUbibcn. ^ erpe gef(^ie|i bei» 9efitcigen 8eig^ bog ]»eüe nnntr 
gefc^e^en beim IBefotten fe^ tief nnter bai Stibcon be« SRecieg ^inabftei» 
gcnber 6cta^ten, baffelbe Unnte ni^t gefc^e^, fenbcm gefc^ie^t toirt« 
Höf beim Unterfinfcn nnter bie 9Reere«fla(^e in einer Xauc^ergtoife. 

<Sine «Bafferfanfe bon 32 ^uf $ö^e erfebt, tok mk tbiffen, eint 
Oue(frtI6«#u(e bon 28 3eU, ober eine C'uftfaute bon ber $5^e ber 9t« 
mofpl^äre. ®c^t vlcmanb in einer Jaud^crglecfc 32 ^^u§ tief unter bie 
a)hcre«f[ä(^e (bei Sat^tuaflcv übviy^cntS nur 30 ituö» ii^^fU tiefciS )d?ujerer 
ift ote fü§ci< Stifl'ci), fo mxt ex ioal^incl/incn, baß tic l^uft, luelcbc an 
bev Oberfläche ber <Bcc ^u• gaii^c (SJIccfe aucfiiUte, minme^v bi* ouf bie 
^älfle ju)amme!igc|iinfcn ift. 3)?vJn ^at aber in ber (S^locfe biirc^aue nid^t 
»eniger l'uft alö tovl^ev, benn wenn bie (^(ode luieber au bie a)?eere«flac^e 
ergeben xo'ixt, fo ^ot bie ^'uft baiin aud^ tuicccr bie frühere StuÄbe^nung. 

@el>t man mit ber Jaud^erölorfe bi^< auf (ü) (lufe' f» »ft ^i« i^uft auf 
ein 't)rittl^ei(, ge^t man biö ouf 9u i^ufe binab, )c i)t fic bid auf ein iöier» 
tiitii iifxe^!' uifprüiij^lid^cii '.yolunicnvj ;niammcn^]ccriidt. 

?lllevbingö lüüvte ci< fcl^r unpiuftifil; fein, ujcUte mau bie ®lcde ^ 
brei $iert^i(en ober me^r bell Saffcr loufcn laffen, ba^ev befinbet fie fic^ 
bmc^ ein ftavfe«, biegfamed ItRo^r in 33evbinbung mit einer ßom^refficn«* 
pum|>e, bie i^r, toie fie finft, immerfort l^uft nac^fcfyidt, fte mithin gan^ bott 
Snft erholt, biefe ieboc^ befinbet ftdli eben fo gut unter einem X)ru(f bon 
bier ütmofp^ären, lote fid^ bie urfbröngüc^ in ber (^(ocfe eingefc^loffene 
nnb big auf ein ^iert^ett t^reg Umfongeg |ttfaniniengcbrft((te bomnler 
lefanb. 

Um nun «nf ben einfeitigen ^btud ^ fommen, fo toirb demanb, bet 
einmal in einer Xon^gUtfe bei einem Sofferftonbe bon 80 big SO Snf 
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ftber fidf — t>it9 Wbmttm in feteem oan^eii 8e6cit nid^ ber^at, ber 
2)rn(f auf Me Stanelvf gfi» wb «if bie ta^e ift gwf^ bat vxm gMt 
iftt ttii^ ertronai gu ttnim^ bcr €4nKVif to^äjm ber gniiigflte 8«it M 
ber in04<wrett OMmfttSt be6 Ck^oflc^ mtcv folgern ^Dnnfe auf bat 
Zumm^iftSi (and einfdtiQ, ba bie ^aufenfS^ bOK^ bU cnf^f^e 9li^ 
bem fRnnbe onB Qktt fo f^n^ mit bevfcKeii ^ gcfSltt lofab) cifnigl; 
loRti nk^ iKbifitl^ gettitg ^Ü^fdAtn. tbccbcn^ t$ cxUt in eine tointti^e 

S>aa (Entgegengefe^ fitibet (ein I9ffleignt ^o^cr 9crge ftatt. ttenn 
b«it in ber Xani^rrgfotfe bie Snf ere ^ft bie bitl^lcte i|l imb na«l^ innen 
MUtt, fo ift umgefe^rt unter bem geringeren Snfftbnnf auf ber ®erge«^5^ 
bie innere 9uft bie bit^tere, nnb um ftc^ mit bcr fin|eren in*g ©(eic^geoic^t 
$a fe^n, fc^meUt fie bie einjelnen fthr^ject^ife anf, br&ngt fte ba< Qlnt in 
bie jorteften St^mp^gefafe, ba§ fte geröt^et unb branbig erfc^einen, \a t$ 
bringt M ®(ut au« ben Hugen, ben Vi^pen, ber 9?afe unb ben O^ven. 
(Kne unbefiegbarc SWattigfeit unb eine (Sc^roerfäüigfcit in ben ©emegungen, 
alü ob man nic^t öon einem ^vucfe befreit, fonbern bon einem üie( fd^tce* 
reren belaftet würbe, ift bie {^oly^e tat>cn, unb biefc ^oigt i^ängt »icber 
unobtoeieiid^ mit bem Vuftbrud ^ufammen. 

(5d ift nämtic^ burrij einen unferer berü^mteften ^]J^t?fioIcgen unb ^^i^* 
ftfer, ben '^rofcffor ©cb er in Veip^ig bewiefen, biJ§ bie (5j.tremitätcn be« 
t^ierifc^en Ä?rper^ burcb ben Drurf ber S?uft in il^ren Pfannen, in i^ren 
fugelfijrmigen ^i?^Iuugcn erhalten werben. Oft bie Oberfläche be« großen 
<Sc|>enfeIfcpfe8 ba, reo er in ber ^albfugel be« Jpüftbeine« einfi^t, 4 Ona* 
bratgeü gros, uab liegt er mit biefer i^Iäc^e an bcr "»pfanne bic^t an, fo 
termag biefe ^c^lfugel, xoit eine üD^agbeburgifc^e ^albfugel ein ©eroic^t 
bon 60 ^funb ju tragen. !Ca§ e« fo fei (nic^t fein fönne), ift burc^ 
^erimente beriefen, inbem man an ^um «Seciren beftimmten jil^Uen t^ieri«- 
fc^er j^Srper, bie Pfanne anbohrte. (Der <S<^fn!e( ^ing audf o^ne bie 
WhiiUlUaft bed 2^iered in feinem Saget, hi& bie ^o^rmig bie glatte Ober« 
flSc^e ber Pfanne, ben Änorpet erreichte, fo batb ^ier eine Oeffnung fü 
groi loie ein ©tednabelftic^ gemad^^t, unb ber Sitft 3utritt geftattet tourbc; 
fonlnt bie beiben @4en!elt^i(e, ber obere nnb untere fo iNit ^inab, a(g 
I« Me int Omtem be» Menfe« befeftigte geftattete. 

Vna biefer n»ntfbeiiaxenr toeifen (Sinrii^g fe^ ink, btS (eim ttcfen 
bie tWnaarfatar be« deines, bc« 8miea mit bem fragen ni^t Bef^ 
tigt i^ — getragen tnitb bcr Xrm nnb ba« 0ein in feinen ^kfiitter« ober 
^iflgcinA bnnl^ bie Snft, nc(^ ben flnoi^ gegen bie ^finne brftdt 
m. 19 
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ütüki^Utt beim j^ciges gro^ 



f>in^ ifl okr cte geiviff er tmä tar ^ K^iS' ^ ttringerer genügt 
9m — ffar bm te bcr 9bm ^ kkmtu genügt wm mn^ bar get ingerc 
iDnitf bcr Sufl; bot er «af Horgcn fu^ü^ mc^; nn bie ^dttnStimo^t 
»ffüi ShraftonftTengitng ya tragen beborf eg ehieg ^rncfe« t>on 60 ^funb 
«nf 4 iDuabrat^oÜ — bort in Dutto ober @t. »^e be ©cgota ^at er nur 
40 ^funb barauf laftcn, tt>iU er al\c fein ^cui nidft jä^ieppm lajjen, fo 
niu§ er cd fcurc^ tic Äraft feiner ÜWii^ffUi beben, unb bicfe *lnftrcn>^ung 
ffi^It er balt al« (irmiitung. T?ii^er aucib beim ^öcftcigen t^e^cr 33erge 
bie auffällige iöemcrfun)], ba§ tie üJZütigfeit fcfort Derfcbroinbet, Xüit man 
ftill fte^t cber fic^ fe^t, ta^^eqni Qud> beim erfien »eiteren Schritt ö?ieber 
ba ift, n>a« man jidf früher nic^t, nac^ btcfer Unterfuc^uflg ober fe^^c mifl 
erflaren fonnte. 

(5« reibet [läf fcaran bie (^fa^runfl, bQ§ ^ferbe, §unbe, »elc^c ben 
bcftcn JHaccn onge^örcn, bie trefflicbften dienner — toenn fie auf grc§e 
$ö^en gelangen, gar nic^l bvviud^bav finb. ©panifcbe ^ferbc nac^ diitc 
gebracht finb buvrfjoue nickte wcrti? — faum barf man il^nen jumuti^en 
i^re |)erren eine ^albe ©tunbe lang in Schritt }u tragen, bon £rab ober 
(Galopp ift gar feine 9{ebe. ^unbe, toeldft gur dogb abgerichtet, begierig 
onf bie Verfolgung ttü SBilbed )\nt, berfuc^en ,}n>aT i^rer ^32cigung jn foi» 
gen, fte^en aber in »entgen SD^inuten, i^re Unjulänglu^tett fä^b, bM 
bem 93erfu(he ab. — (Sin Mig änbert bie ^cit baran, aber nix^ 
Oa^rcn ber Stngetoö^mng tomnen fie fe^r botb auüfx Wäftm, fc^eitifn eng* 
bvftftig, ba fie todf mtt mfibe, angegtiffen bp» ber in ber (Sbene gar nic^t 
«M^igen Snfhengnng finb. €üe geioinnen ffftt bofie 0ratic|batfeit fe|r 
btttb ibiibct, bpdni fie In ^ve fd^cicii Oes^fiftniffe bcffcfft iDCxbcn. 

Oei ben b«ft geb^vincn Zf/iism ijl bogjaiige^ «Mi ifieni Kftpn m 
SfogefAfigteit bnx^ bie locnlger biil^ finft entgegen ift, Mm^, wit H 
fäftM, erfcl^ ba| Me Uclnng bon OeinauT fie (c|rt, itccn aRniMn bie 
«bt^e 6|Mnnnng )n gAen, nnb »ai blefe Ueinng, »cnn fie g« ve^tn 
Sn^, b. ^ eben In ber dngcnb, )nr 3elt beg SQto|il|ttnrt efler Mfte 
eintritt — )n Iriflen Im Citmibe ift, fcfen brtr an Xtnneni, 6eillta|eciv 
Jhntftxeilein n» f. m. 

Cin fotd^er geringer Suftbrud tfot auf eine SRcnge bmi^ bem IRcnHai 
fe^r tbic^tigen Slngelcgcn^eitcn einen fe entfc^iebcnen <SinfIug, bag btnmi 
Verlegenheiten 'entftel;en, s 9, »irb in folcben ©egenben, m bn* JQoro* 
melft fo fe^r niebrig fte^t, ba§ Iföaffer nic^t ^eif genug )u bäuflAi^cn 8er* 
rii^tungen, }um Stcdfcn beg 5{affeed, ^nm Stedden M ^teifche«; ^MiUIon 
trinft mon ba^er in Quito, in ©ogota, ober gar am 2littcocafee nicbt, man 
mü|te fte benn buic^ einen )Hi))inif(hen Zopf bereiten, too^u bad Volt kbieber 
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ju inbotent ift. Da« ijtetfc^ toirb offo bort, au§et tn oornc^men ^äuffm, 
nur gebraten gcnoffcn. 

3(Uc bie C^emevbe, tuelc^e be« Saffer« ton 80 ®rab bcbürfen, f?nnen 
bort nic^t getrieben merbcn, ^^rberci, $)utmac^erei, l'eimfobrifation, ©pi« 
rituefabrifation. — 3cnc l'anber, bie fd;cnften ber i&vte, nic^t Don giftigen 
Oettüniien, v>nfeftcn, ?(mp^ibien geplagt, ttjcgen il^rer ^'6i)e unter einem 
eu)ig I^eitereu milben i>immet gefegen, burc^ i^re 9?eijc geeignet, alle SÖ3ün[(^e 
be« ungeniigfomen ^Zenfc^en ju befriebigen, finb bod^ gerabe burc^ ben ge* 
ringen Drucf ber ^uft (ber r>cn un« fo fe^r »erfc^riecn ttirc) nid^t fo 
geeignet, bemo^nt »erben at« bieienigcn l^änbcr, .totiäfe, tiefer gelegen, 
einem ftärferen l'uftbvutf ou^gefe^t finb. 

T)a baö ©affer eine« getoiffen 'Drude« ber l'uft beborf, um beim 
Stödten eine gen>iffe lemperotur anjune^men, fo ift man auf ben ©ebanfen 
gefommen, ben Äod?pim(t be« Söaffer« ju benu^en, um baran ^ö^en 
gig. 529. Wfffc"» "Hb UUoUafton ^at ^ierju ein Onftrument erfunben, 
tücld^e« i(;m jmar Ü)hr. iRegnau It nad^erfunben ^at, unb »etc^e« 
in ten fvanjiJfifd^en i'ef^rbüc^ern ncucfter ^zit aud^ nur unter 
bem 'Jiaiuen bicfc« (^ele^rten tjorfommt, bennoc^ fc^on öor tue* 
nigfteiid 40 3a^ren bagen)efen, unb t>on (Snglanb ^u un« gefom« 
mcn ift. ÜJoffctbe befte^t au« einem ®efä§ oon SKeffing, ou« 
öicr (Svlinbern c ttt, toelc^c fo eingerichtet finb, ba§ fie in ber 
(Steüung, toett^c bie ^ig. 529 jeigt, ein jufammcnljängenbe« 
9{ohr bilben, umgefe^rt fic^ aber ineinanber t^erfenfen (äffen, 
fo bofj ba« oberfte ^tüd im jmeitcn, biefe« im britten, unb 
alle brei im »ierten ftedenb nur ben diaum ton l bi« v ein« 
nehmen. 

Da« unterftc @tücf biefcr oicr (Si^Iinber ift bei c jmn 
If^cit mit ©affer gefüllt, in bem barunter befinblic^en i5u§ e 
fteljt eine »Spirituelanipe, toelc^er burc^ bie Oeffnungen o Cuft 
juftrömt, bie cr^i^t ben Äeffel c umfpielt, unb bei o' ent* 
tocid^t. ' ®onj ofcen finb jiDei Oeffnungen, eine feitroärt«, um 
ben ©afferbampf ju eutlaffen, bie imbevc, um ein I^ermometer 
^ineinjufenfen, meiere« in bem IJcrfftöpfel ftedt unb bi« no^c 
)UT ©afferfläc^e l^inabreicbt. ^eim ooüftänbigen ^oc^en fte^t ba« ^^er« 
mometer überall im ©afferbampf. 

Do« ©offer fiebet unter bem gettjß^nlic^en ^uftbrud an ber IDJeere«* 
flocke, in ©rönlanb ober in 9)?abra« bei 100" Celfiu«, auf bem ^)o«pia 
am <St. ©ern^orb in 7G68 Jug fiebet e« bei 92,2, in Quito bei 
ungefähr 9000 ^u^ fiebet e« fd^on bei 90", auf bem ^ic öon Jcneriffa 
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1^ ANffaii ffir ^^aauffssgcB. 



in 11200 M ^ 97/7^^ «r ^ >M ^ 1^ 
ff M 86A 

SRo» fUtt oM biefer gia^<mmeafUUmg, bot mgeWr ffir jete 1000 
§ti§ ^fft UtB Oaffcr hd dum 9ulb Miger fo^l, fbM m« «m Me 
Uiilcif<(icbe gmoi ^on«, f o tm m« »kber, Mn bicfe Uiteiff^kbe cfaf 
ttiten, ]iitfi(ff(^Uf6en auf tie ^hhm, hmm fie tatlipxtdfen, t>a «kr^ mm 
nun gnum meffcn tvilT, Mc <9Mbt einige Sott long fdn »öffen, bonrit 
man b«^ mit Sequemlic^frit fincn 200fte( (Mb «Mefcn f«, fo mfifte 
ein folc^e« X^ermometer jum SHnbcftrn 200 3cU, b. ^. ptfc^fn 16 
17 tliig l'änne ^abfti^.eine groge Un6equein(t(!^fett mrfd^e bie drauc^boiM 
be« 3nftrument^ fcfort in 91brebc ftcüen berechtigte. 3lttetn ba e« fic!^ 
nur um bcn 8iebepunft hanbdt, fo braucht man ja nur biejenigen ®rabe 
an feinem Xbcrmometcr ^ii l)abcn, irdc^e abroart« bon biefem fte^en, man 
mac^t alfo batN Kjermcmcter uidjt länger o(€ 1 }^ü% — ungcfäi^r toie jebc« 
anbere, gic^t aber fc menig Duerffilber hinein, ba§ e« erft beim 95ftcn 
®rabe in bic 9?ö^re fteigt, ^ier l^at man au* 2 ^cU für ieben ®rab — 
allein freiücb ^at man nur bie @rabe Den [)b bi« KX). ©ic mx au« 
ben wenigen iöcifpielcn, bic tt>ir in 3**^^'" gegeben ^aben, fe^cn, fo »irb 
eine foldje SÖefcbränfuufl nicbt auiireicben, man mac^t basier au(S) folc^e 
I^ermcmetev, bei bcnen ba« Quedfilber fd^on bei S»0 &xat> in bie S^c^re 
tritt, bicfe ge^en aber auc^ gar uic^t bi« 100, fcntcvn nur bi« 95, man 
hat noch anbere, tpetc^e nur bi« 85 — bi« 80, ja bid 75 @rab jeigcn, 
fic erreichen alfo ben <Siebepunlt an bet 9)2eere«flache nicht, ba« fchobet 
ober nicht«, benn baju finb fte auch gar nicht beftimmt, toenn fie nur ben 
@tebet)unft in einer ^5hc bon 10000 — 15000 — 20000 5u§ erreichen. 
iDie Unbcqttcmli(hfnt läge df« mir barin, ba§ man nngcf% MHifen muffe, 
toie ho(h man ft^ befuibet^ um su loiffen, loelche« 2:hermcmeter man tB^ien 
foO. (H nnlcittcgt oler onfer biefer einen ba« Onftrument boch no<h fo 
trtden onberen ItnBeqnonfi^^lettti^ ba| e« fkh ^^^nmeffcn niemol« xtdfi 
eingebftrgeit fot; allein H ^ loenigfteni bcftfltigt, »a$ vm f^on ttngfl 
«mite, UHU ober fMt flbeifc^ iMiben ifl, baf cg bei» QcrfRtigen »on 
X^cmmeteni ffiäftäfft bonmf anfonne, ben 4)awmetec|lattb in fennc^r 
bei loeC^m eg gtobnitt ift fti bec SScece9|UU^ tft no^ ieber 3o0 
ttorondecftanb eine« •tob ber fttnbe(tttei(igen^€ifa(a entfi^ce^cnb, f» baf 
ein ZffnmmeUt, xMfH bei einem €ttanbe m 26 Bbtf grabubct if^ 
bon einem fob^ bo« bei 29 Sott grabnirt inotben. nni boflt bici Ocob 
abmeidh^ mitb* 

Sir ffcibm no^ einiget gn fagen fiber bo« Oaromcler alf Scttw« 
gla«, aift WM, bot Setter borher an beiSbibeK. $^n (onfe onf mn| bog 
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|oa) Hmnfm mttbm. Um M Iktoneter leigt bot gegentoSYtigcii, 
«ic^t ben fftnftigen etwh ber Dingf mi, f« tft inbeffen m^iiäf, cM 
bm gcgcin^firtigen dtonbc einigermateit batttare @c^(Qffe auf biefOnf« 

tigen 3ufianbf litfftn, imb tnfofem ^at ef einigen fBert^, ba non 
fü^ aber nlrmato mit Git^er^eit auf bte 9tt(^tigfett ber flnjetgen ))rdafffn 
torni, m\l fie bon btelen »frft^ifbfnfu Urfac^en ^errü^ren, fo ift ba« 3n« 
ftrument ot<< ^iiJettcT^jla« nic^t eben con ^ebeutung. 

t^ec^ner l^at mcglid^ft tpUftänbiß ^ufammengetragcn, toaö man au« 
bieliä^rigen ©ccbjd^tunßcn ermittelt bat. 

1. X)a8 <£teiyicn übevbaupt bedeutet fc^önce ^eitere« SBetter, ba« 
OaÜfn fc>]cnanntce fd^led^tc«, b. ^. ^Regenwetter, Schnee unb ©türm. 

2. Die ^(n^fige burc^ ben (J^ang beö ©arometer« ift fieserer al« bie 
tüx^ ben «Staub. Sßenn ba« ®arcmeter tief ftaiib unb babei 
9?egenn>ettcr war, e« aber mm bit^ i^cränber I icb fteigt, fo, folgt 
mciffen«^ f(tt>nc« bcittrc« !©ctter; irenn e« bei fel^r fc^öiiem ^Detter 
fetjr bed) ftant unb c« fallt aber ncd) lauge uic^t biö auf ccr: 
änberli(^, fo folgt boc^ häufig 9?egen. ®enn man unter fc^arfer 
Beobachtung be« @tanbe« an ba« Barometer Uop^, unb e« eT> 
ffeht fidf babei ein n>enig, fo ift e« im Steigen begriffen, finft e« 
bagegen, fo ift e« im goUen begriffen, ^odf beffer ift biefe 
Beobachtung o^ne Stlepftn tiüdf bem fogrnannten ^ütäfen ober 
)e fiteren, tvetin ba« Barometer n&uAiäf im Steigen begriffen ift, 
fo fte^t e« oben in ber {Rö^re nÜ gcniiibeter, getoölbter Ober« 
fi^t, e« ffüt ein ^01^" ift H bogegen im O^aQen begriffen, 
fo if» bie Cbcrflfi«(c be« Onctffttbcif bcrtiefk, M ^ Mlb^ 
ober Mttben. 

3. 9A itffe Eifern €{Bbl9inbe jelgt bo« ißnfii^t ffaltoi ein 0ciDitter 
cm, dn na^enbc«; beim ^tanf^b^tm be« <9etottter« fe(bfl ftei^t 
aber bo« 8«roneter n«b fSOt toieber, not^bem e« borfiber ge« 
jogen ift. 

4. ^Do« 0te^ im Ointer bcbeotet StSSH, bei nntaftenbem tjnft, 
e^ntt; ftaite« goOen um biefe jcit bcbenteC X^ottioctter. 

5. ^0« berSnberte fBMa, todätt$ b«& na«^ bem C^eigen ober 
Bfaflen be« Barometer« eintritt, fftA nic^t lauge ^eftanb, fteigt 
ober fadt ba« Barometer «Icr frnigfom, jeboc^ mranterbro<l^ 
gtoei bi« brei 7age long, fo ift ba« borauf folgenbe »erinbcrtf 
SBetter m\ I)auer. 

6. Unbeftänbtge Belegung bed Barometer« bebeutet toanbelbare fött» 
temng. 



kiiu^cd by Google 



9H 



7. ^aUen fced ©arj^meter« bft ftitter ober befcnber« bei finic;enna§en 
ffitlic^ »e^enter l'uft unt heiterem Jpimniel, an einem falten VI- 
tcher^ cter ^^oeembennorgen, bebcnlrt baltigen reü^lU^ ^egen 

ober Sd)ncc. 

8. @ebr fdineilci? Steigen, Befcnter^i na* einem 5Reflpn, bei etwa* 
für (id) »el^enbOD ^tn^, läBt in &>enig ^ogen me^r IKegtn ei> 
n>arten. 

9. tfal^^n ^arometerd, tümn bcv SRonb einai (>of ^ fott fif^er 
9?egcn ober Scfcnee bebeuten. 

10. f^a((en be« ^asemttnt bei »oOfontnai fflblid^ SBtnbc bttngt 
faft immer 9{eg(iL 

11. Oenn M Barometer bei ffiblic^em fßinbe menig ftetgt unb nadf 
Mm Stegen nie^g bleibt, fo ift fc^5aer, ^tfrev ^immeC |it 
etttKttten. 

12. Ocnn bei ^eitfteot ^ntmel, imnI^ eiiMn Stegen, tcv Ofail^ ebdget« 
malen MmftrM gc^ nnb bobei bog Cknmmelfr |keigt, fo fami 
nun fhl^ ^offnnng nnf f<l^bncg Oettfv §egen. 

18« Ocnn M 8<n:onteter bei on^ottenb \^nm ttettar nnb ^tovb« 
»falbe ff9^ fteft nnb noc^ )n fteigen fottfS^, erfefgt nie e(er 
Stegen «ii big ber Oinb »ieber etUMrt fftbtt^ tvlib. • 

14. 9nf anlaftenben Stegen bei Gfiboinb nMxb fetten ft^Bne« SBettet 
folgen, bevor bog 9mmttn fteigt nnb ber Oinb enttoeber eOoag 
naif Storben ober nac^ tBeflen (Onnit. 

15. Senn bet SDtorgeng bei ^limmel fe^r rot^ ift, gleite barauf bie 
l^uft fe^r »oßig tt>iib nnb ba« Barometer mit einer ^c^Ien Ober« 
flSc^e fte^en bleibt, fo ift an bemfelbcn 2^age noc^ Siegen gu er« 
toorten. 

16. Pfvidcn bee SBarcmeterö bei einij^erma^en nbrtlic^cm SBinbe, beutet 
auf iHci\c\\, fcrtiüäbrenbe«« »fallen auf üiet 9?cgen. 

17. ü^cnn iiacb einem 9?ej]en bei Sübminb, ber ®inb fi^ einiger» 
nuif^cn u>eft(irf> c^rev ncvttict) tvebt, unb baö iÖarcmeter 5u ffcij^en 
beginnt, [o fann man, [clbft u>enn nec^ regnet, fc(^lie&en, bag 
ber Oiegen uict?t mebv Uuc^c Qnljalkn tverbe. 

18. ®enn bei fitönem SBctter ba«< iöavcmetcr ,^ii>ei ober brci läge 
feljr nicbvig flehen bleibt, el^e ein ^fec^en fällt, fo folgen gen^d^n« 
(id) lang anhallcnbc Sinbe unt gvef;c -^uiffc. 

19. CSi^ ift merfunnbig, baß bie gen)i>^nlic^|ien 3^»^^"^ Siegen« jnr 
>Jeit ber $)unb<<tage fomnien unb immer iricberfe^ren — mau ^at 
nif^t ndt^ig fle )u beachten, fo lange bae Barometer noc^ tfodf fte^L 
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90. 9Mft M < kOTmt *w M^renb ei«« Z^aurt o^e Siegen, sumol 
ttcnn fic^ ber SBinb an« sterben rtnigfrma§ni ffibUc^ gebeert f^at, 
fe folgt eine feuchte i^ift unb rcarmcr üJebcl. 

21. aBenn boe ©orometcr tief ^jefunfen ift, ol^nc bo§ eine ouffoWenbc 
i5rf(^nung \iö) an Ort unb Stelle bar^cbotcn l)at, fo fann mau 
aniicl^mcn, ba§ jur feiben ^eit an anbercii Orten fiaiie Orfone, 
heftige Ungemitter ober (Srbbeben ftattgefunben ^abcn. 

22. ®cnn bad iöarometer im ÜJ^ärj ungeroö^iilic^ i^oäf fteigt, fo fann 
man öuf einen trorfenen Sommer, rocnigften« auf ein ^eitere« 
(^rül^ja^r hoffen. (®cnn bie Hoffnung bann auc^ nid?t erfüllt toirb, 
f(^otet c0 nidpt oiel, ift im (5Jegent&ciI bie« biellcic^t fccfte beffer.) 

(5« ift biefer (^^eßenftanc I;ier ausführlich berührt mcrten, um ben 
bieten ^^.^crfcnen, lücldjc fiel; mit Barometer- unb ©itterungöbcobaAtungen 
abgeben, einen l'citfaben ju bieten, man fie^t '\ttodf, mie biete ^cbingun- 
gen, unb i^aglichfeiten, unb 3){5glt(htetten hm einfachen galten unb 
CMcigoi t>H Barometer« geforbest iDerben, um barnac^ eine ^or^erfagung 
)tt mac^rn unb ba§ btefe bann immer noch nic^t einiutreffen hxmd^t, benn — 
folgt meiften«" — „fo toirb getoöhnlich" — ,,fo fann matt ^offen'' K. 
fab fo Maig beftimmte Sludbrätfe, bag man fich gar nic^t tounbern fann, 
iDrnn ettoa bo« <9e^ffte tti<^ eintiifft. Xta$o fagt, inbem er ft<j^ cnifit« 
üd^ mt^^ bie 8cl^aii))tiiiig, er 4<Ae toiefeg ober jene« fBktm »er« 
Migt: ,,t{itma]tb, bin feine ott StaHttftmbiger M faiut b4if 
Odter auf eincit flSonttt (faie tB^^e, eim Xag — fuge i^, ntir 
auf eise Gtnnht bot^ogenl" 

Siele eieb^Set bcr ÜReteoroIogie, wdäti 3eit imb Mb filvig fabct^ 
liAvbcn geioil bie fl^k^ ber 4)eebad&tang mb bCR SafiMiib fftc Me 8» 
fc^ffnng einee guten 9aro«ieter< ni^ f^cnen, loeim fie fiber(ont>t üftflett, 
b«§ fld^ 0:oba(^lttngen bamit no4 w< onberen imenffonten unb toiffen« 
fchaftitch tpic^ttgen (deftchtdpnnften onfiefien (äffen aU }u ber, immer fc^ 
i»fk|er bfoibenben 8orau«»fagung ber fMtterung, bo^ mir ^ierAber nodf 
Citrige« mUt(KUm wcfkn, nmfomehr, al« genau geführte, i^ertranen ermedinbe 
Meilen bon Beobachtungen, bon donmotai fitr Meteorologie nnb ttmo« 
fl^h^i^i'ti^gi^ fehr gerne aufgenommen werben. 

£3er baS Barometer einige 7age tang beobachtet, finbet ba(b eine 
Unregelmäßigfcit iHm^ ffexau^, toelche ihn an irgenb einem Ö^efultat 
berjÄeifcln tagt — er l}at ju furje ^nt beobachtet unb ba freilfch 
gefehen, bo§ ber i£tanb br« Barometer« unaufhörlich unb ohne ein in 
He Äugen fpringenbeö Öefe^j »echfett; »er jcboch boburct; nicht abge* 
fc^recft &>ub, mäft bie (^ulb oerliert (ein f clever uii^e fich benn auch 
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%QX nidft wk 9tthQiäfm%a abgeben, bom bajn »iel #eb8UX 

ber »ttb tm ^aufe rhie« Go^re« ftnben, ta§ ficl^ goiq befttamite tS^U^ 
^kriebfn tee Steiften« unb ^oüfn« ^eraueftellen , wirb finbfn, ba§ fi« 
gutf« ©aTcmcter abn>e(ifclnb täiilid? ^trcimal fällt unt ^roetmal fteiflt, unb 
taö fcic ^cc^ften trie tie nicMiaften Htancpunfte auf getpiffe Stunten rcS 
Xagr9 fallen, tic man fBcnrefturiccn nennt, bie aber feine^iDege« über bie 
gan|e (Srbe biefelben fmb, fcntern na(^ Vage unb naöf 3a^re«5cit »etfefeln. 

SDla« ftiitn ferner, tap ter öaromcierftanb in petDiffen Oo^re^iciten 
unb gewiffen ÜJicnaten I;c^er ift ald in anberen »in üiittel^ unb 9Jcrt* 
beutfcbfant, '^Icrtfranfreid) unl: tcn, unter g^eic^^en iÖreiieii Ue.qcntcn T^>eilen 
bon iiclen unb ^iiußlanb im ^erbft unb Sinter böbrr ale im J^rül^ja^r 
unb 8cmmer, bie geogrop^if^e gibige bei berfdben ^xöU bebingt fjUx 
oUerbingd bebeutenbe Unterfc^icbe).* 

fDlm finbet ferner, wenn man aüe 9arometerft&ibe be« Oal^re« ga« 
fammenjoi^Ü, unb bie gefunbene Summe ton ^oUtn mit ber ber 
Beobachtungen t^eift, einen getoiffen <&tanb berau«, ben man tm mittleren 
l^orometerftanb be« Orte« nennt. SJ^an ftnbet femer, ba§, »enn man btefe« 
am (Snbc etnce jmeiten ^rei eben fo mac^t, ber mittlere Barometerftonb 
bei iiDeiten da^ree bem bei er^ fe^ no^ ift aiaii finbet fernci; baf, 
toenn man biete folc^ dtt^rcgmittd loicber obbirt ^ €niamf bn^ 
bie SaSjH ber citiieliieti Weber bittibiit, eine neue dM^niintttleic lenuit' 
f*mmt, iM^e bon oflett ben einjelncR noäf loemger biffoH ott biefe müet 
M W. IDiefe cigait(i4e mittlere jotf mie midiem nittfcicn 
ifl f&r ieben Ort im groger tti^tigleit, fie feigt ben Ctoftbmif im «1^ 
meinen an, fle giebt bie ftber bem flReeie «1, nnb ^ ip fo genonir 
ba| bie eingetnen dof rcimittlcren bon i^ fonm an einer (afben 9inle nl» 
ive^ffn. ^ Qerfififbcn^ biefer ein^lncn nnter ft(^ ift grdfer, dlein 
bo^ and^ nur fo nnbebentenb, bog ber grdgte Unterfc|icb imeier SXiltteicn 
on bemfeiben Orte nnr brei 8lnien betragen Täki loar au Uflcngteang 
ber ^aU, loofelbft ber mitttere Oorometerftanb beg da^rcg 1815 bon bem 
beg 3a(7reg 1824 um fobiel toerfc^ieben toar — eine toii^xdft @e(ten^t. 

Hbgefe^n bon oHer ©e^iel^ung auf ba« ©etter, fann man fi«!^ fe^r 
nübtic^c ?(ufflaben fieUen: 1) Ten mittleren jöarcnieterftanb feine« Ort« 
ju finben. 2) X>c\\ mittleren 3Kiiib beö ©arometerö in jebem 3Wonat ju 
fud^cn. 3) ^)ie ®rB§c bcö Untevfd^ic^eö ber öarcmeterftänbe unb bie ^cit 
ermitteln, in ibeldje biefe (5i.tremc fallen, b. \). fe^en, tbie ^oc^ unb 
n?ic nicbrig taö ^^arcmeter fcmmt, unb in n>etd?cr 3a^re«3eit e« auf bicfe 
©tellungen gelangt. 4) 5^ann ber mittlere Öarcmcterftanb für getotffe 
^tunben beft Zügta gefuc^t loerben, unb smor tpieber nacff SD^naten ober 
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tti4 d^ri^vn* 5) Ihnui omm 3^ ^ Qiiibc^iiiftt bei 9txtmin' 
fMb€§ «ffM^ 6) Umoi Me Mittlere M|e bcr tAgÜ^ amoMfter* 
fc^Mfung gcfsc^ twrbci^ libieber noäf fRoMOtm ttnb aot^ da^en «ntet' 
MdM. 7) Itemi man hmöf forgfältige Oeoiac^gen erforft^n, tDeic^oi 
3u[animen^ig OnAnbcmiig bet fBinbric^titng, aRoifblvec^fel, ($aMn ic. 
irit bm <^ge b« l^orometer« ^abrn. 8) ftatin man noä^ emM», 
iMl^eR (Sinflnf bic in ber l^uft enthaltene i^uc^tigteit auf ben Barometer' 
flanb hat. 

J)a« Obeol tuurbe cncic^t öjcibcn, »enn mehrere ^erfenen ftc^ »cr- 
bäuben, ba« ©orometer jahrelaiifl ^albftünblic^ beobachten, n>ic man ja 
»on bci'tiniinten lagen eine« jebcn üJionote über fcie .aan^e (5rte, ton 'Jicu^ 
hoüant bi« ©(^ottranb unb bon ©nbomerifa bi« iliorbafien, ben ®aug ber 
SWaguctabel beobachtet unb ^mar nic^t hötbftünblich, fonbern alle fünf 
nuten, ^old^e ftünbtichc ober ^albftünbtiche i9cobacf>tun>3Pn müßten Xog unb 
'Olad^t fortgefe^t toerben, bann aber aud? .tM)^romctcr, Xbcvmomcter, 2öinb« 
fa^nen u. f. ii\ mit beoboc^tet, unb au» allen biefen iöeobad^tunyien monat^ 
lic^e ober jährliche iDZittlere ge^o^en »erben. !3Daburch tDÜrbe man unbc* 
bingt ^u Beantwortung aller ber obigen j^agen gelangen, ermitteln, roa« bort 
al« ^u ermitteln aufgefteüt ift, auc^ finb t^atfachüch mehrere folc^c ©cob* 
achtungmi^en burch ba« ^ufammentotTfen t)erf(hiebeiier ^erfoncn getponnen 
üorben, deiche imfc^ä^bar finb, aUem tft nic^t 3U verlangen, ja e4 ift 
■mnöglich, ba§ ein diajelner bte« bmr^ffthn» berfelbe toirb ftch mit bfci 
eber t;ier Beobachtung«! tägfii| begnügen mfiffen. WIerbingg lann er mit 
biefen »ier 9ecba(htnngm nii^ ben tSglii^ <iang ber l^oromelerberfinbe« 
nmgcn mib bk ^ ber ttenbf^Ml» Min fie genfigen ffir 
ottef bttieiiige, M auf ben tfang beffetben fflr flRomrfc, dg^aeiten 
dtäftt I9c)ng ff«A, ebenfe toie )«r Qrmitiefmig beg mittlerra 0«wmeter« 
fNnbet nnb ber ^bfe cineg Orteg, memi n»r bie 3cit ber SdttMflMmqß' 
mmaiü gm gemSttt ift Oer fkh jmar »n bie Oiffenf^ «erbicit 
wutäftn, aber bieg bo<| mit feiner $d€((mM/Mt bereinigen locr tfi^ 
fe(h« 9e«bai|tnngcn mo^en, ober alle fe<^ in ben Storgenftunben obfol« 
»Iren »ilf, ber toirb nti^t M IKvgei (elften, toer jebcch auch nur brel 
tägliche 9eobadhtmig«tt m<M|t nnb fie Ici mi« }. 9. mn 10 U^r früh (Ma- 
zunum) nm 12 \ (mittlerer Cftonb beg gangen 3:ageg) mib in 4!« (Mi- 
nimuni), anftettt, toirb fi^on etn>ag fe^r SBerbtenftticheg (eiften, inbem er 
au§er ber 9)lttt(eren be« Xage9, auch noch bie Brenge ber «Schn>anlungen 
lebe« Jtage«, bie Differenz jtoifchen ü)?ajtmum unb Ü)?inimum erhalt, ©ifl 
Oeraanb fünfmal be« Xage« becbacötai, fc ift railHMi, caß cv biejenigen 
Dies Reiten &>ahU, an benen bie 3)^a{iuta unb bie ID^tninia erjcheineu unt 
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bos» mäf (toe ber Za^^t^wMem fttgt ^efe ^dten finb in X>ratf(l^(aiib, 

auf er ben O^cbirg^APflpnt«»/ 4 U^r be« ÜRorgcn« (erfte« SThntmiiin), 
10 U^r aWcr^icn« (n^M 3Äafinium), 12 % ÜRittag« (SWittlcrc be« ganzen 
ta^^ei'), 4 llBr J^ad^mittag« (^rneUe« SRtniinitm), um 10 U^r UbenM 
(jtoeitee SDZaiimum). 

Äücrbinfl«' macben bic x'la^re^ weiten ba einen bcbeutenben llntcrfc^ieb, 
fe baf bie 3^^**^" t)6(bften öarcmetcrftantc^i um eine ganjc ^^tunbe, 
bie te« niebrigften Stantcv^ gar um me^r alc ^a^ei Stunben Don finanber 
cbtDcic^en ira«^ *i)?acf)mittagemimmum crfdbcint v ^- '"^ 3Binter um 2 U^r 
48 SWinnlcn, im ®cmmer um ö Ubr 8 3Wiuuten, ba« jnjeiie l^^ajrimum 
erfc^cint im Sinter um K Ubr ÜJilnuten :?Ibent«', im Sommer aber 
um 10 H^r 54 SD^inuten), allein e« tuirb bod^ ein fct^r braucbbarc« 9?c* 
fuUot getücnufu merben. ®er nun boUcnb« unterftüljt bou einem juccr* 
Uff igen ^e^älfen, noc^ mel^ 49e«bai^tungen tägtid^ matten »iQ, ber tDtrb 
fidf ffcdf oerbient machen, n>enn er mir aurf> bei biefen mehreren S^tebü^ 
tungen bie SßU gtftiau^ t9A^, b. ^. fie in )ifn(i(^ gicic|cii dnicfMflc« 
onfteat. 

2Ba« man in biefer ^infu^ leiften ßnne, ffat ber ^erfoffer fcCb|l 
dtmiat »ccfad^t ^ ^onbefte fi(( n» bk ffto^, ob bi« 9if<^ f<^afat ober 
iri^t Inf bot erffen 9iW ipfarb mm fogot, blefe Sfeag^ i> 
bc«nitiDoiten, ivcr Um bc» gififcn i» flfltiffc; Im tiA^, in ber €te «ac|> 
h»&ren — ein «nbeier »iTb bielleid^ boreOlfl fogen — baf berfictt M 
ben felbft, toie fofl benn ba6 SQier befielen ofoe edjlUI e« lofcbe ii 
Mr ^hrfd^lt^^mf ßesben. 

Sie cio^c ifi bxber fo mton^bri« di ber eine, no^ f0 gMbe mib 
wMtW^ ti» ber Inbeit meint ibie Spiere, »el^e ia ber ikfangenfi^ft 
leben, berüeren |toar bleie i^rer guten ober fd^Iec^ten <Meti, flngeio^n* 
l^ten, triebe, aber i^ Mmbebfirfniffe Unnen fle Mf ni(bi «biegen, 
Mn S^ier fonn bot WUmm fi^ abgetDd^nen, fein !i:^ier bae Reffen. Oft 
mm ber ®c^(af eine ftv^Mbigieit, fo ttiib ber gefangene ©perling fo gut 
f<!^(affn »ie ber gefangene 2htot ober 9Sr, nur ber eine (änger, ber anbete 
fördere 3^^* ~ ®|)erling bei ^Uä^t, bie ^ebermau« bei 2:age. 

3n t^olgc biefer ©ehad)tuini oerabrebete ber ül^erfa[|er |ic^ mit .^toeien 
fh:eunben jur ©ecbac^tung cou (V^clbfifcben in einer ßrc§en 9Kufc^el, in 
tocld^cr bei einer liefe öon 6 ^cü buid^ eingelegte ®egenftänbe gctpiffer- 
raa^en SJerftecfe geboten toaren. X>ie ©eobod^tung tourbe bier öoUe SSBoc^en 
ununterbrochen bei 'jtM nnb 9?ac^t fortgefe^t, in biefer ^txt toar immer 
einer ber brei 5l^crfc^n)orcncn antüefenb. mar ber Guni gett)ä^tt at« 
bei SD^nol ber {ür|eften Mä^U, unb »ö^renb ber a^t Zagt bed ^oU> 
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incnbft^ebte«, totidfev in bad fffnfter fie(, ttarcn bie f^f(^c nic^t bur<^ 
Rampenlicht beläftijit, In fccn übrif^en brei ii^ec&cn ließ ftt^ bteö olferbing« 
iiicf>t bmncibcn. Tie ?vifct)e icurben nic^t beunruhigt, auf feine Si^cife y^c« 
ftört, nur tafs fic |id? ununterbrochen im Tai'^e^^ ober l'ampentichte befanben. 

T)ai SRefultat biefer ©eobad^tunj^en mx: „bic »^ifd>e fchtflfen 
ntd)t." SS^vihrenb bcr i^an^en ^>^eit er^ab fid) nid?t bic cicrincjfte iöerechtt* 
gung einer ent}]e^]eni^efe^ten Einnahme; fic betpcy^ten bic ?\{c§e gon^ njill* 
Tffrlidi, fic i}ohen (ich, fenffen fi*, fbieltcn mit cinanbcr, aber fehlten fich 
nidjt ^mifchcn bic ^teinbröcfef am ^oben ber SKufchel, fcnbcrn njaren in 
einer ununtcrbrcd>enen, benjufucn Xhätigfeit. Ob bic (^ifche nicht möglicher* 
tt>eifc ein ^a\b\affx, TJreioiertetjahr »Dachen fönnen, irie iöären unb SWur^ 
melthierc, jhcfcbtQe unb ^oü^dflan^tn ein Vierteljahr fchlafen — foQ 
nicht gefagt fein, ba§ fte aber einen IS'^rnat nnaiitfgefel}! th&tig finb mib 
lDa(!hen, ift fftr ben Skrfaffer gan^ entfchieben. 

^0 Idmien bereinte 5häfte ein 9iefu(tat erlangen, toelched ein ^jetner 
)n gewinnen att|er @tanbe ift fo ift tt oud^ mit ben ^eorometerbeob« 
ochtungen ju ttäft fprgfjUtigen Seiftungen ge^ihren mehrere ^eute. (H 
gieM freifid^ Barometer, tte(<^ M täffiäft Sßo^nm «ib fiRtnirnttm 
im felb|t ongeto — fo^e (SfafbtMm fiAb bnr<jh<m9 nic^t jn em)>fe^(en, 
(äffen nit^t 9eob<Klh^8<n fonbem fie geben tobte ^ffitn — )n« 
Oorometer ge^M immer ein Z^ermometer, rnib gtebt fein Stittef, WidfiM 
bem St^ermemeter le^ in bem 9ugenHi<f feinen Stonb anff<l^reiBen, im 
M Barometer fein tnajcimum »ber fein IDKnirnnm tat — nnb bicf^ 
g(ei((aeitige «eoBadh^ng ift ber ^tonb be« l9arometer6 nidh^ m coniglxai 

ber 2:enq»eralvr. 

T^'it gen>5h"I'<^f^f ""b am SfUgemeinften \?evbreitete SKetbcbe ©eob* 
adjtungen aufui^eicbnen ift bie tabcUarifche. ä)?an Iä§t fich ein Öuch bin-- 
ben, tiedeicht in lung ßcbrcdjenem j^clio, melchecj man in fo Diele ^J?u6rifen 
theilt al« man vlnftrumcnte beobachtet, nebft noch pi»fr fiir ba« '2Datum 
unb einer für befonbcrc S3iincvfun>^en ; aber bic'ij f\icbt einen fo furchtbaren 
2Buft bon t-^ ß^'M^ (5ner>^ie unb C^"tcbu(b einee eifrigen 

SWeteorolocien forbert, ba hinbnrch ^u fommen, bic0 nn^bar ^n machen. 

gicbt nun ober eine biel fchönere, leichtere unb zugleich h^^c^ft an» 
fcihauUche OKethobe, meldte man bie grapbifd>e nennt, bie ",eicbnenbe, fie 
Uefert ein eigenttii^e ^itb^ eine f(nft(tt bon bem ^ange be« 40arome» 
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Ih§^ ZfflcntMftfTf, ^^^TosMifff, fnr) iwii leben diRpraMcnt/ hoB mm 
>w tt ^ mb augteid^ ift fte (d(^ Mtb bcqnoBfr Mpfü^ten. 

Qün fftäbet 9ogen l»itb boii oben ffnah, Hi gtetc^fn ^itfernungen M 
cfaiaiiber mit 32, 31 ober 29 Linien belegen; jeber ^a(be 9cgen giU för 
einen SDtcnat, 32 l'inien »irb er traben muffen für ?liiguft, t^cccmbcr, 31 
für 3mii, September, 29 für »"^cbriiar, namlit^ iniincr eine Vinie mehr aW 
ber ÜWcnat tjat, ba nic^t bie i%ien finb, tcn^ern rie ^^ifc^en- 
räume, loetc^p bic Xa>^e bebeuten. 9?un ^iet^t man burc^ alle ^ie^c Viiiien 
^inbiirc^ bier ^^aupüinien, ouc^ in gleichen Entfernungen, jere etwa 3 ^eü 
bon ber anberen abfte^enb, bii« bebeutet bic ^dU be<5 S5arcnieter«, ^»if(^cn 
biefen bon 5BierteI^oü ^u SBiertel^cd ;ie^t man bie feineren Vinien an^, todd^ 
bie Unterabt^eihtngen ber ^oUc angeben, namli(^ ^^^^f^^M^üe, fcgenanntc 
Vinien. ^Dian mac^t abfic^tlid? biefe ^Entfernungen grij§er a(« fie »irftic^ 
fint, roeii ee ^n?ar gan^ (eic^t ift, eine 12tel Vinic ^u beobachten, aber fc^r 
fd^tüer, ein fotc^e» ^"^'^^f^Pi '"»^ mm fünfte iju marfiren; »enn bic ünU 
fernung bon einem ^tddf inm anbeten brei SOtoi fo gro| ift oi» in noUtn^ 
fo ge^t biefe« e^er. 

3n bic <S<)oIten ^njlfdben ben 31 — 32 IHnien trägt man bie SDoIni 
{eben SlT^cnat« 1, 2, 3 u. f. f., auf bie .^aut)tquerUnien ft^reibt man »on 
oben ^erab 29, 28, 21, 26, loa« bie goOe be« Sarometerftanbe« ongiebl^ 
«Mb in bie ^\\^x9Mm gioif^eii ben feiseit Linien (treibt aun iw^ 
)ebem jottfitti^ »on oben nad^ wtten 18; 11 — 2, bi6 enbli^ bor be« 
MfiHta 3olIftr{(t obioSrM 1 Ibmmt, loae baim fogen loifl, 28 3^0 1 
Sliiie it f. ID. 

®enn man nnn beobai|tet ^ fo ftcftgt man bon bem 2>atmn, ot 
tpef^cm man bie Oeoba^tung gemalt ^at, loir motten fagen am 1. dimt 
biefe ein. X)ae mtt einem (Bitter oeife^ene 9a)»ifr ^ biefef 2)atnm iit 
feiner erftin epatte. QarometeeftaHb ifl am SH^orgen 27 3 mb 
Mtt Linien, fo fe^^t man einen fünft fiber ben 27 ScUftric^, in bie SXKtte 
bc* biectrn j^ifd^enramne«, aber ganj bome, bomit man in bemfeCben 
8tamn (in beifeiben Spalte f Qr ba« !t)atum) nod^ ferneren 9laum an btelen 
fmiften ^at Um je^n U^r mac^t man no(^ eine J89eoba(^tung, bat So* 
vometer ift geftiegen, fein ^tanb beträgt 27 3ott, 3,9 Linien (3 mtb •/,„), 
fo feljt man ben i^unft in bicfelbc evfte Spalte, auc^ in ben bierten ^xdx* 
[(^cnraum über 27, aber fe^r l^oc^, nahe unter bem nac^ften X^eitflrid^, 
meldtet ben bierten ^^^wifcbenrannt ben beui fünften fcbeibet. S3ci einer 
brttten ®eobad;tung, etwa um 2 U^r ^^iac^mittag?, »irb man bai5 öaro* 
meter njiebcr gefunfen, §tbenb« um je^n njieber geftiegen finben. 2lm fcl* 
genbcn ä}iorgen beginnt nun bie l^irbeit »ieber oon ^Itvmm, für jebe ^ob« 
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o4>titng madft nton an ber cntfprec^enbpii ^tcüe einen ?un!t, nion tottb 
terrn fär jeben jTag fo t>ie(e ersahen, a(« man iBeebad^tungen madft, unb 
biefe fünfte »erbinbet man burc^ eine auf= unb abge^ente ?inic, fo erholt 
man ein anfc<>auli(^e« 5)iib »on bem täglichen ®ange be« ^Barometer«, unb 
toenn man bie^ einen iD^onat fortfe^t, erhalt man ein ^t(b bon bem Saufe 
be^ ^arometerd iDa^rent) eine« 3)?cnat0. 

ßbenfo fann man mit bem J^ermemeler »erfahren, nur toirb man 
nidft ^elU unb Öinien, fonbern ®rote unb ^albe ober bicrtel ®rabe auf« 
tragen, ba« ©itter alfo barnac^ einrichten. X)ie 530, au« ^ouiUet 

ID^fiUev'« fcfyönem ^er!e entlehnt, giebt beibe« filr bie SJ^onate 3anuar 

519. 530. 
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unb O^ebruar bcö {^a^re« 1837 ju Jranffurt a. Tl. ^)er untere X^cil ber 
JTafel jeigt rec^t« bie Baffen 329 bi« 341, bie« finb bie Linien be« ©a* 
rometer« mit ^intocgtaffung ber 3«>tJc — c« bifferirt etwa«; bie ^oüi ba* 
jteifc^en geben bequem überfic^tlicb mac^enbc Slbt^citungen — bie 3^^^^" 
^ier Reißen 27 3oü 5 t'inicn, 27 3oU 9 Linien, 28 3oU 1 Öinic, 28 3oU 
5 i'inicn. !Da« öilb, »cfc^c« bic meifec jacfige t'inic un« giebt, fpric^t 
beutUc^ au«, loie ba« Barometer t)om 1. bi« 5. Oanuar nur eine geringe 
©c^manfung machte, ^tüifc^en ben 5. unb 9. gewaltig fiel unb eben fo fc^neU 
ftieg, bi« jum 13. beinahe einen ^cü fief, bi« jum 16. eben fo ^oc^ ftteg 
n. f. f., ber erfte Slnblicf fc^on gema^rt ettta« ganj gaßlic^e«, S(nfprec^>enbe«. 

Qhnx fo ift e« mit ber oberen ^aifte ber fleinen Xafel, »0 bie Daten 
biefefben geblieben finb, bie Querlinien aber ftatt ber ^olie ®rabc bebeuten, 
man f^e^t linf« an bem deinen !^äfelchen in ber ID'Jitte 0", oben -(- 4, 
unten — 4, jeber «Strich bebeutet olfo einen 3tt>if«hf"föunt öon 2 Kraben. 
5Watürlich ift bic« ^ier gefc^c^en, um bie Stufna^me be« Jäfelc^en« in ben 
2!e(t }u ermöglichen, eine wirflic^ au« ber Beobachtung h^rtjorgegangene 
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3ei(^nung toürbe »iertnat bie ®rß§e biefc« aufgffc^fagenen ©ud^e« riti* 
nehmen, unb man tuürbe borauf nic^t bie X)aten t>on 4 $u 4 Sagen unb 
bie (^rabe ton 2 )u 2 aufgetragen ^aben, fcnbem tcie oben beft^rieben, 
nnb bie (^robe nod^ in Viertel, oieUeic^t ncdf feiner get^eilt ^ben; um 
einen ©egriff ccn ber Badfe ju geben genügt aber biefe^, unb eö jeigt fic^ 
bie 3lnn}e^^barfcit bicfer grapbifc^e» ÜÜictl^obe ^ier feljr beutlic^. 

SDierfmiirbig ift ettrad, bad biefc« flcine Zäfeld^en auefpric^t unb toa« 
beinahe überall tcrfcmnit, näiiilicb ein eigener (^egenfa^ in bem Orange bed 
Ji^ernionieteviJ unc beö iöaroniftcre nac^ üerfd^ictenen 9?ic^>lungen, »enn 
baö ©avcmcter fällt, fieigt tai IbernuMnetev, unb ttjenn ba« Ibermcmeter 
füüt, fteigt baß ©aromcter. rcc^ fprid^t fic^ tiefe« 5?er^ättul§ im Sinter 
tiel ouffaUenber auö alö im (Scnimer, toeil ber O^crb unb Cftroinb, ©clever 
ftälte bringt, ouc^ heitren ^immel bringt, ta^er bie «Sonne in it^rer ooUen 
Üraft ben ©oben befc^cinen fann unb fo bcn ßinfluß ber falten Sintc 
minbert, inbeffen bie ©üb- unb Söcfiroinbe, njcld^e jmar i^re Ö3ärme ab^ 
geben, boc^ iugteid^ ©clfen ^erauffü^ren, bie ben A^immel beberfen, tcr Sonne 
bie Slßirfung auf ben &:rflhper öermc^ren unb fo aud^ ^ier eine Slußglei- 
c^ung tjcrbeifü^ren, tt)a« natürlich im 2Ötnter nic^t ftattfinbct, \vc tic 
©übnjinbe pofuio $Öärme, bie :i)iorbtt)inbc Üaite bringen, bie iöebecfung be^ 
|)immeld eben, luelc^e mit ben Süb^ unb Seftroinbcn oerbunten ift, bie 
©arme ^ufammenbalt iric eine gute X^ecfe, ber flare ^immel aber, toelc^er 
im befolge ber 3?crb= unb Cftipiubc ift, bie 3lu«ftra^lung bcfcrbert, bie 
nic^t burc^ eine fräftigc 3nfolaticn gerieben mirb unb in beren ®efolge eine 
bebeutenbe tlb!ü^(ung ift, bie )u ber Slbfü^lung burc^ bie falten ®inbe 
abbtrt einen bebeutenben Sludfc^lag giebt. 

Do toix ^ier ben l^icb^aber ber SWeteorologie im Stugc ^aben, »otteit 
toir i^m nod^ ($inige«( fagcn über bie 3){ittet bie t^euc^tigfeit ber Suft 
crforfd^en, »ooon unb oon ber Temperatur unb ©inbric^tung bie ganje 
SKeteorologie gewiffermafeen lebt. 

S(Ued auf ber (^boberfläd^e bünftet aud, bad (^ifen nxiSft me^r au0« 
genommen oon biefer 9iege( a(d ba« (äi^. dVifift bloii t^lüffigfeiten, fonbem 
auäf fefte ÄiJrper bünften ou«, unb etwa« »on einem jeben fc^toebt in ber 
Ätmofp^äre. öerücffic^tigt aber toirb für bie a)leteorolDgie nur ber Saffcr* 
bampf, »eil er bad tt>ic^tigfte ägen« ift, »eil er 9?egen Schnee, $)agel unb 
I^QU bringt, iDeil feine liBerminberung ^citre« Setter, feine ?(broefen^eit m* 
je^renbc, bernic^tenbc Dürre im ^intergrunbc ^at. 

!lDen Staub ber {Jeuc^tigfeit alfo beurt^eilen ju fönnen, ift oon ©tc^* 
tigfeit, unb um bie« ju fönnen, mu§ mon SWeginftTumente ^abcn, unb man 
bebient fid^ folc^er Körper, bie bie 0euc^tigfeit gern unb leicbt aufnehmen, 
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mit an i^icn ScftattM in bcMn^tUcii, SetM^aleit in ber 

€}o((te ^M«^ nennt man (l^grefloi^iK^ @itbflttii|cn. 6a^}f«im 

iMmoi tittoiai SttiPtMibe obcir »on €k^ttefelfStive im Itaffetfreien 3»* 
ftoibe eine QnontitSt nb, anb fc|t man fie bor Snfl an«, fo fic|t nun 
loib bie Ck^ole mü bor abgemo^enen ^ulflana finfni, ber Mfowe flntt 
miib fen^tr bie 9«ttaf<l« bi^ »of »n^ lerfliekt, bo« mit €M(loeft(faHie 
ffoib sefölttt OWI fOffit M goni nnb Ubtft flbev. 

QSvm biffe (E^f^wclmente niibt nnbeqncm, |mn Z:^ gefä^rUt^, fa 
»iiben fte geivi§ gena^U »0iben fein, nm a(a aKegi»oni(^tungen fftr bcn 
ttiOb »on gend^gteit an bienen, meli^en bie 8nft ent^ü, boc^ tM man 
lieber eine 8eoba(^g machen att ein Ci;^etiment, nnb beg^alb ffat man 
nacb anberen ^ubftanjen gefuc^ rnib fle im Bifcfybein unb im a^enfcbeu^aar 
gefunben. 5)ie ^aorc Monbcr ^>amen finb fo fc^r ^t^groffopifc^, bat, lüciin 
fic mit aufd Sc^önfte gefräufcttcn ?ocfen in bie feuchte l'uft ge^cn, ober 
in einen ®efcUf(^aftd in einen ©aUfaal treten, fe^r balb bie furjcn ^fro« 
^jfenjie^er in lange, gefd^Iangeltc ^änber tjemaubeU finb — ein [olc^er 
Vccfento^f ift ein l;errlic^e3 ^i^^vometer, ba man aber nic^t jebem ^^J^fifer 
jumut^en fann, eine b Ion be Dome juv (Gattin mäijlen, unb ioenn eö gcfc^ä^e, 
biefe« 4>t^gromctcr häufig fc^r toitcn'penftig geigen unb nic^t überaU 
^ig. 531. toürbe biniie^en n)oUen, m geucbtigfeit ju meffen ift, 

mtb ba enblic^, tt>enn auc^ bie^ >Tefcbe&c, folc^ ein 
^l^grpmeter baö t^euerfte vlnftrument merben hjürbe, 
tt)a9 ic bie i^^t^fif in i^ren ©ebrauc^ genommen, 
fo menbet man ntc^t einen blonben ^odtntopf, 
fonbem ein $aar bon bemfe(ben ^Vg^offo^i« 
fc^e ©ubftan^ an. ^Ic^e blonbe |Hiare »erben 
eine ^a(be (Stunbe mit irgenb einem Wtaü {^ott^ 
af(^e) ^äcdft, bann no(^ gtueimal auf für^ere 3^t 
mit reinem Siedenmoffcr nnb finb mm |nm <Wfo n ^ 
fettig. 

^Rn itfli^mcn bon 8Riffin|^ lote bie 
631 aeigl, icA an einer Qtfe äne ldi#t bcmcgCi^e 
l^e, an »cblev ein j^eiger bd befiiMiil, becfeOc 
nml fe^ Ici^ nnb bfinn nnb fa anlgcgli^en fcii^ 
bat er bem Bant be« ^oore» fe^t fielet S)cr Wf» 
piM ift nngef^ 1 8n§ lang nnb 4 £«0 Ml^ 
n«b er fat in ber Cde, in mdäfn bie 9|e & bo* 
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amttc^inift ^ fo bot bei Beiger bofett« Mit fcim» ftlbc Mf 
biefcm «icrt(f«(reife f^iiclt 

Um bie fl|e ift ein folc^ed gereinigte« ^oor Mge flWe gefcMungen, 
wk einem Itoe an einer fe^r fc^mac^en ©phralfcbcr 6 nrit bc» aHbcnn 
cAer oben bei a pmM mit einer ber langen GeHtn befeftigt. 

'jOü^ ^aax mu§ gef^nnt fein, fo bag toenn H f!(^ Derfihrgt, ber 
3eiger gegeben, »enn e« fit^ verlängert, ber ^ei^tx gefcnft ttirb. Diefe 
SJeronberung foü bie f^euc^tigfeit übernehmen, unc biefe« meffen fönnen, 
mu§ mün ben ?lppavat in gaiij trorfcnc unb in ganj feuchte Suft bringen. 
JDa« (^vfte gefc^ie^t baburc^, ba§ man benfelben unter bie ©tocfe einer 
' Cuftpuui^e bringt, »elt^ gaiij trccfen i(t, ertüätnu, Den aller an^Sngenben 
?fpud)ti,ifcit befreit, n.>cnn man bie Ihift Qu«*;5icht — bann aber buv4> ben 
gf öffneten Jc^a^n n)ieber Vuft laugfam eintreten läßt, roclcbe jebpcb burc^ 
eine JKöl^ve mit fa(;fanveni Äalf gegangen ift. 'Tic atmcfpt^ävifdje Vuft, 
l»eld;e nun unter bie l^Mccfe c^clanc^t, ift burc^ bie bö^rcffopifd^e (^igen- 
fc^ft bf» Äatfce gäuUid) oon J^cucbtigfeit befreit, in fo trccfener l'uft »er^ 
fliegt bie geringe Quantität geuc(^ttg{cit, njelcbe ba« Jpaar enthält, fc^r 
fc^ncH unb berm5ge biefer iCeronberung fteUl e« ben ^"f" 
fttmmten '^mU, mtidfen man fi(^ genau be^tc^ncn mn0 oli ben ber grA|tfn 
Sroden^eit 

SobaJb M ^ar feucht »irb, »erfürjt e« beranbert alfe, inbem ' 
H bie a^e bc« i^e'i^n^ bre^t, bic Stellung beffelben. 3m ge»dhnli(^en 
gnflanbe ber Suft mirb man nicbt (cii|t auf ben €»ittignng6grab berfelben 
iNunei^ fcOft unmittelbar im iRegeu/ nur nic^t bon ben 2:r8|»fen beffelben 
getroffen, ift ei no^ peifHM^, ob bie Mobnng mit 9en^^t^ bo0« 
fMnbig fe^ um fi^ beffen )n beigebriffem, miberlolt man bot erfte iSi^ 
timcnt, man ficlft bog ^^ygromder unter bie ($Mtt einer ^ftfUKUB^, unter 
meU^ flt^icttig eine ftmie eil^aale fufft, auf tMftt ein 9allen lote 
gegntfler, aber mit StUga bene|ter Oanmioollle Hegt. ®enn nun bie 8nft 
onggeiogen micb, fo berbnnflct bas Oaffer in grofer Sllenge unb bie 9en4* 
tigCrit erfilOt ben gonjen 9taum^ fobftfb aber je^ micber 8ttft sugetoffen 
kriib, f(^(5gt fic^ Dunft an ben IBtaben ber 0lo<fen nicbcr, unb bk 8n|t 
im dimem ber <Wo<fe ifl- im ^öc^ften #rabe mit ten^tigfrtt bclaben; bo« 
bmrt^ berffirat ft(^ ba« ^r unb ber S^tx toirb ^anfgerfidt TAt 
Ctefiung, melc^ er in biefcm Snßon^ ^ ivirb al« ber $mtlt ber gr&gten 
^euc^tigfeit genau bemerft, unb mag gmtfdben Hefen beiben ©teilen auf bem 
ftret«bogen fiegt, toirb in 100 gleid^e ^tl^eile gct^eilt. 2luf 0 unb auf 100 
fie^t man in bet freien ^u[t bad ^t^grometer niemotö, ein me^r ober minber 
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ift alcr hmdf Mefe« dnftrument fe^r lool^I ju ermitteln unb e« ^ot (onge 

3«t für ba* ©efte gegolten, bi« c« ^IDanietl gelange eine ^unbert Saffxt 
bor i^m aufgetauchte 3bce, bic bc« ^JJiebcrfc^IageuiJ ter iJBaffeitäm^fe auf 
loUen Körpern, ^raftifc^ antoenbbor unb terg(et(!^bor machen. 

Der fran^öfiic^e 9lrjt dic\}, am Einfang be« ocrigcn xla^r^unbcrt« 
lebenb, fd;lug guerft ben einzig ceviiiinftigcu Seg ein. &c füüte ein ouö* 
toenfcig ganj tvocfenc«, bünnc« ©laö jur ^'^älfte mit Saffer, öon ber 2em* 
^»cratur bcr 5?uft unb goß ein möglicbft falteS iL^ifier (fotc^e«, in midfm 
®Ä jergangen war) fo lange bef^utfam ^it, bit< baö Ölaö anfing oußmenbig 
fic^ mit einem leidsten Anflug öon geud^tigfcit \u bcbccfen. ^lun »urbe 
bie Temperatur ber iÜZifc^ung gemcffen unb taö li;pevimcnt fagt, „in ber 
l^uft ift in tiefem '}(ugenbUcf fo biet t^euc^ti^it Dor^onm, ba^ fie ftc^ 
bei einer feieren Temperatur nieberfc^lägt/' 

|)ier ift ettuad ^erftänblic^ed gefagt — bie ^uft l^at fo unb fo biet 
<5hfab Söärme, bei biefer Temperatur fönnte eine fo unb fo gro§e 9J?enge 
i»on ffeuc^tigfeit Dor^anben fein, ed ift aber fo ttel weniger O^ud^tigfeit 
bürift cnl^alten, ba§ bie Vuft fic^ no6) um fo unb fo Diel @rabc abtä^Uti 
tarn, htsm bie ^^euc^tigfeit alö ^}^ieberfd^(ag bemerfbar toirb. 

Da« IQcvfa^ren, fc^on in ber isOKtte U$ borigen Oa^r^unbevtf in ben 
aAemoitcB bcv |Maifer Wabenie mebergetegt, loav flbevnU bclannt; ober bif 
ina do^rc 1880 banedt ei, e^e man fl^ beffetben bebiente, nm toixfß«! 
yi ncffes. DanieU in (Engloab «bod^e ein dttpruwoit, ttel<^ |toe(^ 
»l|ig geftalH bie flcobo^tnng fc^ erleif^terte, nnb »e^c« fdf inbeffm 
mter fetnem Stomcn ott ^lygroiaeter fiberatt ein^ebilvgeft ^ 

^affeCbe befielt, i»ie bie ffygax 532 ^dat* üM einer ^^Cnerbl^e ton 
58S. ettPtt einem ^Iben gott innerem ^nr^meffer, 

an bereu einem (hibe eine Ihtgef »on fe(r 
bftnnem ®fafe angeblafen ift, ttelij^e ettM 
me(r aU 1 ßtU im ^nrc^meffer bot <Kn fe^r 
Veinei Sifermometer »on ungefat^r 5 3oa ^änge 
n>irb mit feiner @fa(a on« 9RtlcbgIa« fo »eit 
in bie ^^ffct gefc^obin, ta^ feine Keine mit 
Ouecffilbet gefüflte Äuget in ber ÜJJittc ber 
bünnen (^laetugel fc^ipebt, in biefer ©teüung 
lüivb tax5 lI[;crmometer auf irgenb eine Seife 
b«feftigt, fo ba^ cö fic^ nic^t öcrfc^iebt. 
^Junmc^r toirb 1 3^^^ "^^'^ @fala bcd TfjcrmcmcterS bie 
(Staerß^re er^ifet unb rec^twintlig umgebogen, baffelbc gcfc^ie^t ouc^ an 
bem (Snbe ber di&ftxt, unb an biefe«, tote bie Big- 532 jeigt, ^erab^on« 
m. 20 




grabe Chibe tottb tmt BtoeHe MMfügct angefdttH, iN^e fo fnf lik Mf 
cifif unb in ane lange ^Sfitgt angesogen ifl. 

9tM fiftt nn botA fluttnünaa toer 2vHm mbkIü riacr ufiiiiw 
dtvtonnng^ bte etfle fingcC orit tbü^eiv c^M^ bcnfeftcs U# |m ^cfil|§ni 
ANl^eii nnb I3|t bie X)tai)ffe bui^ bot filiie AHf^ilnii^ fit seines 
bie 8nfL ttni bcn ORflnment mit fid^ ftcl^ wb niem bici fef^^t^M» M^gt * 
nun bit &MffUunnt cimf 8M|vo^n(H on 1^ friwuiigeiignie W^ic >rib 
fc^aiUjt bkfelbe bi^ m ber ftnflCC |n, Mni4 M cb» MM« 
»c^e« Me 9ig. 682 jeigt. !Diefe Ibgd inlib mä eine» gfiiWiMrtfiifilrn 
McTjogen, fie bicot paa |[btft^(itng«a^arat fbr bot 4kn^ bcm — amn^ 
ibie ^ ^ fe^, boffd&e auf eiaem ^toli» |le^ mb wm m 'iaf bot 
8rinMibf&<f(tK>i ^tfflet tsSnfdU, f» berbvnlleft biie^ — feine QeibMaftvng 
emgt ftSIte (eiitjicl^t ber Umgebiing, dfo an(^ bcr i^iaiht^tl im dnneni 
Sartnr), babnn^ »ifb eine ^ftittation emgetettet, ber Xet^erbompf fc^lägt 
fiöf in ber i^uge( nieber, ba inlrffen alled luftleer ift, erfe^t fid^ ter nieber^ 
gffd?lap(ene T)amvf auy^enblidlid^ tiivöf aiifceren, am terjcniflen Äuj^cl, in 
toelcber bad Tbcrmcinctcr Üe^t, bicfe iL>ertuii!'tuiii; aber cv^eit.at tricbcr «alte, 
unb ^n>ar fauu mau tieftlbe turc^ ®ecbad)tiu^ bcö Keinen XbcrmcmeterÄ 
im vlnnem fce« Jnftrumcnt« nac^ traten befiimmcn — ber OiJrab nun, 
bei n?clc^cm bic Äiigel, in ber ba« i^ermcmeter ^ängt, mit Zi^au befdpldgt, 
^ei§t bcr X^aiipunft nnb ift ber Sätti^iiin^^^punft ber l'uft mit [^eucbtift- 
feit. iJer gefucbtc ift bcricniflc, bei irclc^em ed regnen n?ürbe, toenn bie 
?uft mit i^rcr flepeiitpävtigcn »^euc^iigfcit bclaben ficb fc n>cit abfüllen 
toürbe. ^a« xlnftrument fagt alio ctnjac '-iHM-ftii nblic^ed unb tonn fomU 
aU ein )oirtlic|^r t^c^ttg!ett0me|(ec ange(e|^en toerbeiu 
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Der rcf)c, ber Diaturmenic^ läßt bie ^iaturfväftc »aftcn, ibvc 2dH'ccfcn 
über fut ergeben unb unterficßt i^ncn nci^^^nlicfe, bcr fcrtc^efd^rtttcnc 3Dienf(^ 
mnc^t biefclbeit fid) birnftbar, ba« ift ber Xriumbb bcc menfc^lic^cii (?>^ciftc«^ 
ba« ift bcr Tviumpb imferpr ^eit, iinfcver SBiffcnfc^afr, bic Oiatiivfväftc 
bfftecien, bic ric|'iiiftcn ^vcrtfd)ritte gciiiaAt 311 ijahm, auf biefec )G3i|fenf(^aft 
Uvu^t %{U^, mir Xedi^nit, Jnbuftrie nennen. 

Sir Fönnen in ben n>eni}ien na(^fo(genben blättern, loelc^ biefed ^uäf 
m€ wdf gcmäl^rt, feine Xed^uolo^xe geben, aflein mir ivoUtn Detfuc^en 311 
Idgen, »le b<r üJJcnfc^ fic^ ber ma{^ti0ften kraft, ber Si^arntc unb bcrie^ 
ni^ien, mefc^e gar feine Ihraft ju fein fc^eint, M Sickte« bemdc^tigt unb fie 
fic^ bienftbar gemotzt i)at 

OffM fBi&tm, o^ne gfener märe brr ^ßlenfdf ba« ^&(f(ofefte ®ef(^i^)>f, 
aflein IBftrme unb 9euer, toic He 9Uam fie Meten in ben ^tro^Ien 
ber €i»nne nnb in bem bun^ ben 9(it} ent}finbeten IBaum finb t^m Ui 
Ocitent vMft genug, er frn^t anf ber (Erbe nnb unter ber iSrbe no^ 
C^toffen, bemt5ge bereu er bie (eb^afteften (Srabe bon $i(}e ergeugen tonne, 
er fftOt ^(3, er grfl^ Zerf, 9nninro(len nnb ^teinfo^Cen, er berttHmbett 
fie in $MtUn, in Soaf9, fie ttefem i^ no<l^ immer nic^t genug ber gefor« 
berten QMlTme, er \ndft nadf 99a(mng«mitte(tt ffir biefeCbe, er finbet fie in 
bcr atmof)?^ärif(^cn ?uft unb er ma^t 49eB(Sfe ber genKi(tigPen nnb »ir& 
famften Sri, u>enn fd^on ber Sßeg fe^r (ang mar, auf bem er ba^in ge» 
langte. 

^e 3ufit^rnn«] wn ^nrrftoff gum fircnnenben Körper, nm feine 
jtem|)eratnr er^c^en, ma^ urfprüngnt^ burc^ ben ®(afeba(g, ben ein 
Geber bei fid^ tragt, burc^ bic l'unge bemirft toorben fein, bann ift man 
Wtlffl ?cberfc^län(^en ober ^n ber J^ierblofc gcfc^ritten, mel(3^e nodf 
ie^t in 3nbien aU ^lafebalg bient, bann aber ^ut inmt, unb gmar 
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(Splinberge^läfc 



fc^cn cor Btxühoi, be« alten ©ried^en ^nten, ©lafebälgc »on $015 rnib 
?eber gcmad^t, ungefähr in ber t^crm, mie fic jebcr unfcrcr ^c)er fcnnt, 
fie bctürfen einer näheren ©efd^reibung nic^t. 

31nber« ift e<5 mit ben ß^Unber^ unb ben (Scntrifugalgebläfen, rniöft 
je^i allgemein gebräuchlich finb. 

gig. 533. X>ic bcigegebene i^g. 533 beran^ 

fchaulic^t ein iSt^Iinbergeblafe. Der 
ßre§e bunfte 9iaum ber 3"t^"""8 
ift ein metallener, innjenbig glott 
au<<gel?cbeltev ^t^linber üen @u§^ 
cifen, in njelc^em ein Stempel o^ne 
gar ^u gre§e 9?cibung unb bcc^ 
mögl!(t>ft luftbic^t auf unb ab ge^t. 
^eim auffteigen laffen bic 35entile 
6''6VS' bie l'uft J>cn außen \)ex in 
ben unteren X^^il beö ßvltnber« 
bringen, inbeffen oben auÄ ber 
9?chre t bic im oberen Ziftiie beö St^- 
Unberö jufammengepre§tc Öuft burc^ 
bae ißentil r entweicht. Öeim Äb* 
fteigen bc« »Stempel« f erließen fich 
bic 33entilc S' unb Die nunmehr 
unter bem Stempel jufammenge« 
preßte l^uft entweicht burch ba« 
9?ohr / nach bem ^anptroh^ y\ toeburch fie ^u bem ^^euerraum gefuhrt 
Wirb. 2Öährenb bicfer ^eii wirb ber obere be« Chlinber« wieber mit 
^uft bon außen gefpeift burch ba<? 33entil .5 oben linf«, welche« fich beim 
9iieberfiufen be« Stempel« ijffnet. 

©ewiJhnlich f)cit man ^wei fclcher (St)linber p einem ®ebl5fe bereinigt 
unb fie wirfen ununterbrochen abwechfelnb, bic Söirfung eine« folchen ^)oppet* 
gebläfe« ift fchcn eine fehr biet beffere at« oic ber ^lafcbalge, weil ihr 
abwechfelnbe« Steigen unb '^aUen unb ihre boppcltc ffiirfung fowohl t>or» 
wärt« al« rücfwärt«, bei fehr t>iel fteincrem ^'Kanm boch fehr oiel mehr l^uft 
fchafft, allein man h^l «"-"ch ei" anbere«, fehr wirffame« (J^ebläfe erfunben, 
welche« auf ganj eigenen ^rincipien beruht. 2öo man biel ©affer öon 
ftarfem ^all hat/ bebient man fich ^i^f^^ gebläfe, ber fogenannten ©äff er* 
ttombcn, mit großem 33ortheil. 

A' ift ein hi^tierne« Öerinne, Don allen Seiten gefchloffen unb unter 
möglichft ftartem ^rucf unb ftetem 3ufluß oon ©affer ftehenb. Ku« biefem 
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((Nrinne fiteren cbcr me^r (nfttic^te d^Ö^ren la in ctnm fUsttm, 
Oiberflanb (dftent^en, g(ei(^faQ0 Ittftbt(^t gefd^toffrnen Staaten aps, ber \vct 
«nfnaime ber OkMäfetuft bicoctt foO. S)if glia- 534 aeigt feine Bonn« 
ifl ber Xitfga8a«4>tmft fftr ben SBinb, p bertenige für ba« Gaffer. . 
9ig. 684. Ueber ben ^dljenieit Staden fitib 

ftta))^ oi^ielnul^t, loelc^ biefeKcn fo 
lange 0ef(^M|M toCten, bi« man fie 
bnsi^ ben t^M, ol dffnet. €>ol<db 
flefc|ie^, Pfit ba« IDaffer mit 
SRod^t in bie 9?d^ nnb bui^ biefe 
^imnitfr in ben SBinbfafien, too e« auf 
ben unieigefelten Xijc^e (2:rein)}el) 
jerfd^at, ger^bt nnb biTbei nit^t »enig 
^ft entlDicfett, ivelc^e bei S entttctd^ 
tonn. iOie« tofiibe nnn freiließ fein 
Mttfe bilben, aber ganj (etc^t ift ein 
[e^r mächtige« <9eMdfe ^erjufteUen 
burc^ ^enubung ber Vena controcta. 
©citn f^alfe bind; eine Ceffiiung jic^t 
\{&f bcv iBuHerftrol^l ^ii)ammen, ba, 
1W bif^i >i;efct)ie^t, bei /, bclnt man eine iHieiiße tricbteiföimij^er, td)rä>3er 
Vi^d^cr in Die iKo^rc, burd; luelcbe Vuft ^iiftvbmt unb Cüii fem 'ii^a||evfival;lc 
fovty3cvineii lüirb, biefe l'iift trennt )id) auf tem Tremmel i)on ccni SBaffer 
unb e« füllt, rocnn bie i'T^ö^ven ta lan^] finb, ben Äaften mit l'uft c>cn 
fold^ev ^'pnnnun»^, ba§ bnvd; ein hinlänglich ftarfer ^Strcm cntUKid;t, 
um preise f^cuer ^ii nähren. Jn @|)anien unb in d^orfica finb allein 
bteje i^^ebläfe fiblich. 

3ft MC viift, u>eld)e jmei iöfofebäfflc geben, auch genug, um einen Jrcib' 
hcevb mit pliilniitcm 4Ö(ei 3u fpcifen, fo bafj ber i'nftftral^l, tcr auf bie 
toaüt'nbe il'ü'ialleberfläche trifü, bicfelbc fteti' fen i>ieuem c^l^birt unb ^trci 
SOiänncr mit langen, eifernen Ärücfen immerfort \\i t^un ^üUn, baß fid) 
btlbenbe O^i^b, bie ^leiglätte (n}elche man auch ^^«^^^ @ilberglätte nennt) 
unb bie bei einer noch ftarteren C^batton in SD?ennige übergeht, oon ber 
flftetaUflac^e hintt>eg)unehmen unb biefe fletd bon ^J^euem ber 93erbrennung 
att$jttfe|en, bi« aud beut gefchmolgenen ^(eiganj lauter (S^tatte geioorben ift 
unb nnv ber geringe Knt^eU bon ©über, »einher barin besergt, noch übrig 
bleibt, UNtf in bem jutretenben @auerftoff glfl^enb, jene tonnber^lid^e« 
forbenglänjfnbe 4Srf<^ung giebt, toeU^e man ben ©ilberblid nennt, fe 
todgt ilnc foU^ OwmHtat Mn Snft, nrie fie |iev befd^fft toerben fann, 
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fiycM nMyi wcy» in cmni giOBra wiffitpiiiiwfr» «019 von^K |b com 
Q^i^ffii mb man nm|le imr BcnK^cm^ bcr fNofMge M oaf 15 «Hb 
20 ff^cüen, nm bot gnoAnfill» i&Mg jn fabcn. 

(fbl ^i^SnbcrgeBUfe mit }i0ci bo))|)eIt imtfolbcn CQ^ünbcm cxfelt ive» 
nisflm« 8 ^fofebfilge bon gr&gtrr tttebc^nmig, tergleic^t man öfter \kt 

tthrfung eine« fotc^en mit dnrm OmtUotor, fo fe^t bD($ bte ^I^ätigfett 
bitfe§ ^ebteren miilfi^ in ^b^msm^ 

(iHnfin 9ebfn, ber rinmof einni $rcunb auf bem Sonbe, dn» €taM« 

bffifeer f>efiid?t ^at, toirb bte fogmanttte ©tnbfege bffannt fdn, ba« 3n* 
ftruincnt, ntif treld^em bei? ('»^treibe gereinigt »irb, inbcm ein im dinient 
ber iiroft;'!! ^cl^crncn Jrcmnicl er'^eugtcr Sinb bie Spreu entführt, fcnbert 
öon tcni i'itmcrcn ©circitc, taö flan^ nal?c an tcr ^JJ2afd?inc nieberfäüt. 

T^a«' 'l^rin'^ip, tPLnouf Mcfc 5lMnbfege beruht, ift auc^ ba^jenige, toclc^e« 
in bein (5pntrtfiij]alj>i^fcife \\\x ?lnmenbung gebracht n>irt, burd? bie Ceff* 
nniiflcn an ber ?(c^fe fielet tviö v^nncre tc« O'-cbläfcx? mit fccr Sltmcfp^ärc 
in i^eibinbung. Tie l'uft ift ein Jtörpcr, tt?clc^cr ben>egt tt>erben fann. 
Die Schaufeln im 3nnern tc»3i (5t)(inber« braiuicn bie jn^ifc^en ibncn U- 
ftnb(td?e Vuft nad) tem ünf^mi ^}?anbe tcr Xvommel, an tpelc^cni eine 
Ceffnung ein önlircidicn ^icfiiMf-t, tie hier ^inau^cietriebene Vnft mu§ er» 
fett iperbcn, am i^cftm >ipfd>icl)t tie^t au« berjenigen ®egenb, welche tcn 
fd^ioin^enten ^Uigffn revmten ift, b. ^. au« ber ®egenb ber 9ljre, »0» 
fclbft bte ©etoegunj:! eine geringe ift im SBcrgleic^ mit ber iöetoegung ber 
^(figefenben. !Durc^ bie Oeffnungen on ber %6i\t alfo ftrBmt bie «uft mit 
9D{a(^t dn unb toirb burc^ bie (rcifcnben ?^(ilge( immer mit fortgcriffen, 
toobur(^ an ber Slc^fe ftet« ein (uftDerbQnnter d^aum erholten loirb, xoMftx 
immerfort neuen ^VLtaXt ber &u§em atmofji^ärif^en 8ttft forberL 

^a< ift e«, nm« man tt>ttt unb toa« man brandet, ee tommt rmx 
baranf an, ber ein^efoflencn 8nft einen ^tang^id^ ftarfm SDrmf in sebcn» 
fo bafi fie au« ber Ceffhung an ber 9eri)»^erie mit (efHgfeit entlDcii^ 
unb bie« gef^ieft bnn^ bie f^nede Umbrefnng. IBie grofi btefe fcfai 
mng, ^t erfl nac^ nnb nad^ bie ^a^rung gele^. ttftcbe man eine 
®inbfege an i^rem Umfange ni((t «ffnen, nnb bann bie SQkgel in 0emco 
grnig feben, fo mftrbe bie« gar feine tMiteren golgen bie einge» 

fc^loffene ^ft loihbe mit ben ^ft,%t\n nm^rgefflfrt, nnb e« »ftibe bnn| 
bie Oeffnungen an ber fb^ leine neue eingefogen toetben. 

Collie man biefe« <5|f)>eriment mit einem Oorfig'fc^en tImtUator 
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tM 7 84 ^ w c ^t u ff n mailn, ipeQte man, mnm beifci6e is »otter 2^ 
Mtfktt t»at^ äffe mtb^^ne fd|^c|a, f» «Me berfelBe ^mdf bcn im« 
9e^nir«ii ibnuf htt gegen fehle Oati^itiig gc)iie§ten Haft in tonfenb 6tftdc 
ia()nmigt tHUfnm, mk bn^ eine 9*(Mii|)ibfion; eg finb ^nli^ fSOe 
l»otgf(oninien, fogar o^e bof n«n bie ^^ne gef^Ctfffcn |atie, Mof ipctf 
bit Oonbnngen beg finfteng, in loeCc^cm bie Ginb|iftge( (onfen, ni^t fiod 
genug MKnren, um bem Snfibnnf HHbevflanb jn (eiflen. 

9Ron f^at gefagt, Ivo ein mäßiger IBinbfIrom genüge, ba fei ber 8en« 
Wattt angcwonM, »o man bebentenbere Ihrajfte bebfirfe, reiche bog Centri* 
fugalgrbläfe ni(bt ong. ^Dag VMfftii ftammt tooffi noäf au« ber in 
vrfi^eT mon bie STOofc^ine fe^r uutoüfcmmen mod^te, i^r 100 — 150 Um* 
bre^ungcn in ber ^Dilnute gab, je^t ^at man 55emi(atoven, mclcbe bei 7 9^ 
I)ur(^meffer 1200 Umtrcljiingcu in ber SKinutc machen, b. b. beren i^W m 
getenben beinahe 2H,0(X) 5n§ cber 1 '» 3}icilcn in bev gc^v^bciicn ^eit ju* 
rücflegen. H^Cj^cn unfcre Heben Vefcr fic^ rie»? einmal redjt flar machen 
flicken, ift beinahe bie ©efd^minbigf^it einer 5!ancnenJugel, uuD biefe 
burdj mecbanifd^e ®ett>a(t erzielen ift nic^t<< ^Heinci*. 

@in (S^ebläfe ben biefer 91rt bcfinbct fid) je^t bcinabc in jcbcr großen 
SWafc^inenbauanftalt, bei 53erfig, (J^icIt^S I-Mfng, iBö^Icrt fpcift ein 
folc^e« Gentrtfugatgebläfc burc^ nntcrirtifd)C Üicbrcnfeitungen 60 bie 70 
©(^miebe-- unb Sd^met^ ^ 5^ »e'^. mcoon bie Ic^jten öoO 3d)rittc ircit öom 
SBentilator entfernt finb. (id ift mithin, njic man an ic(d)cn au»? bev iU'ajid 
genommenen ©eifpiefen fie^t, bie ^rcffang, ujclc^^e bie l'uft burcb bie iJlügcl 
M SJentilatore erlribet, gro§ genng oud^ ju ben ftarfften l'eiftungcn, miäft 
man hrgenb berfangen (orni. Tb ed übrigeng nic^t gefä^sU«^ tüäre, ben 
Ventilator über bad gegebene SJ^aag t^inaug gu bergrdfem, ob ni^t 
^toecTmägiger n>öre, ftatt eineg )lknti(atcrd bon 10 (^u§ S)nn^meff(T unb 
2 Ou§ !öttitt, 2 Ükntitatoren bon 7 ^ unb 1 onjniDenbcn, bftrflc 
iDo^t gefragt tt>erben. SDHt ber (&ti%t xoMtfi ber t^d bon Onnen 
. fln§en fe^ bebentenb nnb nimmt bie Siberftanb«fa^igfeit beg Sßinbtaften« 
immer me^ ab. fßenn eine ^(^weinSbiafe fiber einen Stammen bon einem 
Qnabrat^oQ geftNinnt einen Vmd bon 16 Wunb ane^tt, fo iviibe man 
fe^ inen, verni man glaubte, biefelbe Ofofe Aber einen dfa^men oon 
Cuabra^a gebogen mftibe nun einen 5Drmt von 160 Vfnnb üU^Äm, 
wkmt^ an<( ni^ me^t att 16 ffunb auf {eben Onabration Ibmmen. 
<Sg ift gertfbe »ie bei ben llefFeUi ber ^am^i^af^incn. Qt grbfer ber 
f)am|#ffe( ift, befto grdget mnf nottttenbigeilMift bie 3)iiCe feiner 9km« 
bimg fein bei gleic^bleibenbem ^Deml iDomm 3ie^t man bie $ocVbruit> 
mafd^incn w, loett |ie nur Keine fteffel hxandftn unb bei btefen bie fiten« 
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fasai froif 9fnii)t gf«ia(6t ivmfa {«ni, n einm Xtwf 9cit 1 '3 tt* 

fÖT tie 35fTbTntmmfi imfnibfbTUct.:i ^aurrfieffee jU^Hfübttn, mit mr he* 
rft!« ttx}Ö9\etentii<b angfreutet hoben, aßftn er ffibrt utö> etmat antnH 
mit ficb, nmüd) mnen JtactL ürn, ten iiulficff in Diennd grcifm: älicn^e 
unt taxaM enifte^t eine (^föltiing, n>fU^ cer (^^i^i^g tarc^ &en «ooiiec« 
l'lxjff großen abbnicb t^ut. 

Tif (irfältun^ ift viel j^r?§er olö man «laubt, ta« Hu^blafen te« 
i!k^f# ift tüeitfT nid>t« ale ein (Jntfübren tex S^ärme, n?d(^e jur 3^' 
fftjun>3 tf^ /"vette? nctbif^ ift. »irb an tie Btelle tcx ^ci§en räm|*fe 
itnfc bcr ;^ljmnif, rer Viiftbauc^ D<« Sttutite« geKIt, unb ^iertui(l|^ u>irb 
ba* tkkUcrbrenncn Dcr^Ji^^cr^. 

®te umflffe^rt ter ^auerftcff »irft, baten fann man fid^ mdn blcd 
baburcb über^eufltn, ba§ man ein ou*geblafene^ Vid^t mit nodf 3timment«iii 
Trd^t in Bauerftoffgo« bringt, loobimj^ ed fofert ent^ünbft »irb, fonbern 
fd^on babiiT(^, ba§ man auf ben xt6ft langen, gan; gtimmenben S>o(^ mit 
hm a^unbe rtnen fc^rfen 0tfa|( bon l'uft blaft; ber geringe Knt^eti 
^uerftoff, todäftx in ber Vunpte bor^anben ift, noc^ üerringert Mblin|^ 
bat Me ^mge ctiteti Xtfeii beffeUcn abforbirt unb für «tut anMM, 
ift genug um ba« Si^t tvkbcr «i}ii)tabcii^ ein ep9%, ben IDO^ Oebet im* 
üigfloi« in feiner dngcnb oft gemg gemn^t ^t. 

Gfbläfc mit loarmrr fujt. 

Denen Uebelflkuib mit ber UC&ltnng jn befettigen, bleibt, bft ennersr 
ft9ff alfein nnanivenben M gu foftbor ift nur ein SDHtül übrig, bie ^ 
biAfffnft gtt ennarmen nnb bieg gef<|icf( fe^ ^fiufigf inb toenn il gef^li^t 
aHt gr«f(if <Srf|>(mii§ an ^remtmateriof tnb an SDtctaH, iMMn bnr«| er« 
Mte Mläfeluft bei Geitem ni(^t fo biet »eibiannt, oi^birt Miib, oI« bnn| 
faUe. Z)ie SRitlel baju finb ^i5c^ft eiufad;^. Ueber be» fftm, indcbe« ge« 
brawlt ttetben fott mb in bent Gtront berienigen enlMtit^nben ^i§en 
nnb ran^b^tttigen Suft, ml^e auf fonftige iBeife nii^t bennbt totrb (mie 
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kteflt num cfami lafttoUltcn SRetoOfttfiteii an, bot bie cnliDci^ciibe 
Icifft; jlatt bM Soften« bon ^enBtcd^, fonti man ou^ ein €f<^Ianflfnfo^, 
ein f|)iT<i(f0vniig gewnlbentd itb^t^ (hb bcftoi bon ftnt^fet onipenbcn* 

M 8ttft bc« aiaf ebaIgH iiirb nnn f« gelcttc^ bal ffe, bebor fk an« 
ber M{e in bae f^uer fiMtant, biefen er^iffttn fioften ob« btcff« 

bny<^fit>mt, bokl enbAmt fie ftc^, befonbei« n)enB ba« lbt)>ferTo^ 
totg i)t, Bebeutenb nnb €« mirb eine gro§e (Srfpamil (egtoedt 5Me €M^nihbe 
unb €c^IcffeT kvcnen getoB^nfic^ ntd^t red^t Ott dne feiere 9{nieTuii^, li^aBcn 
fic biefelbe jebcc^ einmal einflefü^it, fo pflegen fte auc!^ nic^^t me^r bon 
abjnftc^en, beim fte ertoeift fic^ al<< toirtUc^ i?ort^ei(f)oft, nnb ^ttjot ouftcr 
bcv obigen ncdj in einer anberen ^jinfid^jt, nämltd; in bcr auf ,>^eiterfparni§, 
bie SOietaümaffen, n3cl(t;e nun nnter 3"^^"*^ tt>armcr Vnft bel^nnuelt, (^lül?en 
unb ft^meljen in tpeit fütteret ^eii oU bie mit falter tuft bel/anbeUen. 



^«1. ^ftmycit mit 

A^äufig bebarf man aber nid^t bcr eigentlichen (^cbläfceinric^tun>\en 
unb e« »irb ba« 53erlangte, b. ^. ^ufül^riing beö Sauerftoffev5 erreicht bnvd) 
3ng. T)iefer beruht auf ber bcrf(^iebenen (Schwere falter unb erwärmter 
Suft. Unfere l^ampen unb unfere Cefen ^aben fämniüic^ eine Einlage, 
toelc^c auf $)ert>orbringung biefeö 3"9^* beruht. 

^ä(t man iiber eine gemt^^ntic^e Sid^tflamme eine lange @ta«r5^re fo 
»ci^ ba| bie ffiänbe nic^t bon bem brennenbcn <&afe emi(^t roerben, fo 
»heb man atobolb beraerfen, ba| bie ^(ontme gefictcft, geregell uirb, nic^t 
mt^ flatfert nnb iriet leOer brennt aC« 6ie^. ^a« 9i(^t enoflnnt bie 
8nft in ber ffibl^re, biefe, Iei<^ter af« falte Suft, fteigt in ber Wüftt em|m 
nnb cnttoei^t oben an« ber Oeffnnngp bobnr^ entftc^ ein Inftberbftnnter 
9tanm, »elii^ sn erffilfen bie nmgebenbe 8nft ^ beeift, |ü tritt bo« 
mten in bie ttbtre ein, nntfreift bie fjtane, biefe entließt ifr ben ^mx* 
fto^, nnb bcr abrig gebliebene 6ti({ftoff, ^ifd^ ber Qlamnie wib ben 
miterbeg an0 toorm geworbenen QNogloitoben feCSfl ftart er^t, enttDei<l^ 
n» fo raf<l^er, je fifirfer feine ttnvAmnmg ^ loerbcn ftacn nnb XMÄfi 
oiermal« frifc^er ^uft $(a^. 

eo brängt fic^ immer bon nenem i^uft su ber flamme, nnb ba ber 
3ug ein gan) regelmäßiger ift, fo inirb bie ffmm in bie iKb^re ^ei» 
gebogen, mib bonfonroien ra^tg Brennen. 

ed aber bon 38i(^tig!ett ift, ba^ «Sauerftoff möglic^ft biei 3utritt 
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Iß Ut ffUaam Iftlbi, fo maSfU Uiftthrntt M ffihigfaS te fBeftgot^M 
tat (onbartig flot^, toeidft» gegen bte früheren d^brifc^ "JMftt 
ein fecbentaiber §ortf(^ritt iwrr, n9df brffer niii^ MM aSer 9r« 
ganb, eilt 6(^»ei|cr, 1755 an @enf geboren, ein fe^r tfi^ger ^t^ler, 
I0cf<6er e« toerftanb feine ®iffenfc^aft im »»raftifAen l'eben nü^li* an?u* 
toenben. (&r fe^rte bcm ctolinbrtfc^en T)cdftt iricbcr ^urüd, machte i^n 
ober f^ierburc^ Deran(a§te er ein 3^"^^^"^^" ber ütmcfpbärifc^en 

^ufr, fctro^I außen um tie f^Iammc ^eruni qIö innen burd> ticfelbc ^in« 
burc^, unb biefeö finb unfere böcbft Dclifcmmenen , nac^ bem (Jrftnber be* 
nannten, ^rganb'fc^en l'ara^>cn, tercn tScnfiructicn man beinaf>e auf alle 
örennftoffe ontoeuten fann, t-cnn giebt ©acb^Iicbtc mit ^o^lem T5o(^te, 
toie ee @a«lamben fliebt, »elc^e 3(rinanb'fc^e iörenner ^aben, ber eine 
@toff niu§ erft gefcbmcf^en, flüfng yv'n^»icbt merben, »ic ba« Cel fcbcn 
ift, ber onberc Stoff ift nicht nur fliiffii^, er ^at fogar fd^on bic ndt^ige 
©flÄform, bittet mithin fac anterc (i^.tr(m, unb auf beibe n?ic auf oUe 
gttjift^enfie^ente 5?öl;rcn paßt bie Slrganb'fc^e (Sinricbtnnvi, wirb babnrc^ 
ein fo l^eüeö l^ic^t ergeugt, bo§ man bie Cam|)en mit JKccbt 5(ftral , b. ^. 
6tern(ampen nennt, man mn§ fte n^e^en be« ^u ftarlen ^lenben« ber Mo^ 
SUmtsie mit etnem ^irm iwn 9Kt((^ta« bebeden. 



ffiM (ier ber (bißoffm^ (e^fafteieit toegen gef(|ic^ M loiib 
lei bot Oefen ber GÄnne ipcgen get^, bie bei bcn Somjjen f o fe^ fibeti» 
fUffig imb unbequem iß, b<i§ man eine gro§e Oeibeffentng ttemicn 
iiii§te, toenn t% geCittgen fottic^ b<i9 ^läft ber Sompe jn er^Nalten imb bie 
OArme jn mtteibrfidini* 

Orobe mngele^ i|l e0 mit ben Ocfen, bei meinen num bie SArmc 
Cntinidebmg unb bie Qerlmbimg berfe(ben nod^ Sufen (bei €M]ibeii9fen) 
pber nad^ dmien (bei G((me(|' ober (ftlfi^fen) begünftigt loiffen »itt unb 
bei loef^ e« auf bie Sic^ter^euguna gor ni(^t anfommt. 

liuc^ ^ier ^at bie neuere Zti^ ba» nnt^onfilic^e get^an, fie ffot 
9Ulft unb Warne gro§ent^ci(« gefc^ieben, fie ^at bie Gteinto^te in (SetH 
uenoanbert, i^nen bie ^euc^tfroft in ®eftalt üon ®a« entjogen unb i^nen 
bie ^eijfraft belaifen, nur leiber fint bie ®a«be(euc^tunß«anfta(ten alle frül^cr 
bagewefen al^ bte (Sifenbabnni, fcnft tüiirbc man too^l nirgeub« bcn ©tein^ 
fo^lenbampf in bie 3{tmc)pf;äve ciuipcictcn unb ^u großen ©cfc^toerbcn ber 
^ttoo^ner unb jum Ü)iac^t^eii fiir bad t>egetab iU|(^e X^eben fic^ in ber Um« 
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gegnib ber <Ioaf«5fen berbrelten (äffen, fonbem btefe <Safe old Sctu^tftoffc 
Iber al« Xl^eer, bttuminöfef ober ät^ertfc^ed Oet bertoert^en. 

^bor tDiv iebo(^ fo gufammrngefe||te X)))>arate tsie bie einer (^adBe* 
(ciH^dniQMflaÜ betrachten, iDoflen tofar im« bie einfaci^eni, une nä^er (ie« 
$Belm, nnfm GtuienAfni anfe^, Mä^t letbcr bnsi^ bie UnBdpcgli^teil 
intferer ^btocKfer tioc^ fcfv Uit Srgen licgm. 

T>rc ZJUfftt maäft am fi^flot einen großen, ^(en 2o^tat, in M^em 
Kmul^ mtb gencr tia^ OeHebcn f)»ieUn tdmien, »ttb in tMMfm anfer beat 
dmer* mib ob« bcm ttaiii|bc^8ttiv id((t« lodter att cttoa eine BtatOß 
lOUftt an fctcn In wiöfa «an einen Xdler mit ®ittfpt totonen^ ^ßäf* 
ftm€ einen 9)^fel braten fami. <S6 ift bie« bie unfinnigfic ^^Mi^äflm* 
bnnfl, bie man fiäf bcnln fonn* nnb bicfe Vit Ocfw bcn ^en ober bon 
Z^on |lnb gerabc in ben ^egenben am ^Sufiaftcn, toofelbfl M ^0(3 0« 
t^euerften ift. Ott ttitotfm^erg, in Mein, in 0aben, ja felbft in Oe^ 
tei^ finbet man, au§er etioa in bomc^men Käufern, tDcldft oon Stoib* 
bcntfd^Ianb ba^in fibetftebelt toorben, nur fctc^e ungef triefte $ei$a)>)>arate. 
CHfen ift bemnäc^ft aßen Oefen, auc^ »enn fie t>ie( ^mecfmägtger einge« 
richtet finb, fcad fcblec^tefte ^iJ^aterial, toeit bie !Särme gar nic^t 5U« 
fammen^äü, fonbem fofort abgiebt, man inii§ bee^alb, tocnn ba^ 3i'"i"fr 
tDüxin i'ein feil, unouegcfe^t tau vmii^i:i lag ^eijen, unb tocnn c« quc^ 
nur toenig ift, tt?a0 jcbcr^eit im Cfcii lic>]t, fo betrögt bie Summe bc« 
verbrannten 2){aterial^ bcc^ top^eit fo Diel aiü toenu man einen guten 
Ofen ^toeimal orbeuUic^ ^eijt. 

T)er beö Ofenö tuirb burcb ben 9iaudjfang öcrmittelt, je enger 
bcrfelbe (notürlirf) bii* ^u cincv Aciriffci! O'^rfu^c, n^clcbc tem X)urchfc^nitt 
ber 308^ entfpricbt) nnb je Ijöl^ev ev ift, bcftc Icbl^after ift bcr ^üq, ba 
auöf hier berfelbe ouf bcm Untcrfc^icbe be« ®e©i(htcö beruht, ber jtoifcben 
ben ^ufintaffen, im Onnern bed diauc^fange« unb außerhalb beffelben, t>er« 
mdge ber Derfc^iebenen ^em^eratur ftattfinbet, fo niug man mdgltt^ft bar-» 
onf fe^eu, ben ^uftmcd^M ¥^ ber 3eit, in mekffcr nic^t ge^ei^t toirb, |pt 
bcr^inbem. 

M @tuben9fen bemacblSffigt man biefe ^orfic^t getod^nlich, ba^er 
fommt «B, bof bei ungftnftiger Sage fte b^ufig rauchen, b. ff, nic^t 3ng 
laben, ber %imSf olfo nid^ bnnl Jftm ®f|ontfiein ab)ie|t, fonbem in bot 
dinnncr ^odkMä; Ui Kow^fangcn fite 5Danit>fmaf^^incn forgt man flcM 
b(#r, bof ibQmb bieflRof^ ni^t im bcr 9taw|fang oben 



SIS 3fHßlm. «fmOifaL 

Vn4 etae 8U^ SK^MN iKit^ »d^e tat WmOtt bar «mohm 
bat Oaniritt »er lofln Sttfi tintat e^Mb nw Mtrivr bc» tefitf gffdMt 
iNKbCB W 9km flc^fNt; oflMb cntfite^ ebiBns, fAfl 0^ 

bi| im Ofn 9em ^t, IcbigfU^ babm^, ba| bb dastfl^Htffini sonM^ 
MEMt iüifl «ifilcigt mb biefc0 bopbtt ctee fofortist (c^ofte X^Atl^ 
be« Ofen«. 

i« geftottit ber Umfang bicfc« «liK^ iDdi|et fte XM^mI^ »«bai 
b«rf, bcm Oerfaffer nk^ bie ftemttCU^ Offen mib bmi (Bnsi^tnngm 
bdaUHrt gu bef (^reiben, tedf ta« ?rin}t)), auf tDe((^em bie ^etjung öier> 
^au^t beruht, QtffM in ein 8e^ibu(^ txr ^^l^fit unb omf be|^a(b ^ier 
$10^ ftnben. 

bfm (htoäram eine« gegebenen 9?aume« fommt c« barauf an, 
bemfefbfn fo fd^ncU trie m5plicl), uiib [o an^altenb wie ra^gliclj SBörme 5u« 
jufü^ren unb ic noc^Deni Diefer 9?aum in ^e\vi^ auf ten Cfeii ein innerer 
ober ein äiiilcrev ift, n?irD bcr Cfcn gebaut locrten muffen, vlm crften 
J^oüe ift bie Üonftruction t}'6ö}\t einfach, ein 9iaum gerabe jirop genuc^, um 
baÄ ©rennmoleriat unb fco« tfrj eter ta« iDictaU cbcr bae Jcpffigffcbirr, 
bie ^Uf^ti jc. anf^une^men , ivirr i^cu einem möglic^ft fd^lecbten iK-ärme* 
leiter, meiftenö »on gebranntem Zljon in berjenigen 5orm aufgebout, roelct^c 
man bcm jcbe«^nia(i>-^cn ßroecfe für tie bcfic, »ort^ieil^aftefte ifoU, fo 
entftel^en Scbmcl^Lncn, .v^ccbcfcn, "'l^or^cUaitbfcn, ^ifßfl'^ff" ^- 

5i5on größerem x^nteveffe werben m\a aber bie Stubenöfen fein, öei 
biefen ift im .Innern nur ber i^euerraum, nic^t aud^ berjenige, auf welchen 
bie ©arme, bie im Ofen erregt tDorben ift, tcirfcn foU. !Die« ift ber 
diaum, in weU^ ber Ofen fte^t. I)a^ ^^oiecial be« Ofen« richtet fict> 
nun na(^ ber »orau^gefefeten Douer ber ^')ei3ung nnb nac^ ber ^'^öbe bed 
Itftiime«. Da« aRateriat ift enttoeber ein guter ^mcleitei; ein SUäOH, 
0M^i(^ iSifen, ober ein f(^(c<!^ter, gc»(l^ntt(^ 2:^n. 

Cifcrnc Ocfm. 

nra» einen (S«ncertfMi(, IteOfiMtr ^ ZtNter pn tut^d^, Mo 
für bie ccft cintretenben Oftpe eine angenehme g emp ewhnr gefd^ffen inerbcn 
\9U, tteC^e iebod^ nit^t («ige onjn^olten brandet, ba bie Sic^ter^ bie 0ag« 
(lammen nnb bie snfMmenben Defn^ct no^ nnb xwäf eine enttbitfed^ 
mrfil^ i^en fcCbft nic^t getdlbe angenehm i^, fo mnf man |nm SRattciaf 
bei Ofen« jebenfaO« (Sifen {^Uöf ober nehmen, bemt mit einem 
Ofen bM gHten nnb ftait gefüaten fiod^ er^i^t man frfnen €oaI bw 
SO |$u$ S&nge unb 40 ($u| $fi^e, ber fai#ni abgebeilbt Ofm Imn btt 
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nic^t erff^n, \»q^ bie Sänbf an SBonite aufnehmen, toa« ber 3^0 ^nt« 
ffi^rt, toa^ einbringenbe falte Suft t>entt(^tet, ber t^öiierne Ofen gtcbt nof^ 
12 biA 18 @tunben nac^ bem {)eijen Särnie ^er, ^iner 3^^^ ^ nA» 
U^m gar nid^t mel^r bebarf, er giebt G (Stuuben, 4 (Stunben nac^ bem 
(eisen tarnte ab, einer 3^^^ U)o ft^ I^ftift tft On foU^em finb 
eifeme Oefen ^ik^ft aioedmälig. Sßeim fic gut dctettt finb toib t^e 
fo iDie i^te <M§e be» 9tanm entf^^enb \% \9 mnf nad^ einer 0euc« 
taag Mn 1 @tnnbe fileiatt eine ipoitttuenbe Ginne beiMtet fein. ^ 
Heizmaterial fbnrnt fier ami in SMxüäft, fk eine fc^nette (eitnt^ tfl 
Znanen« ober 99tvea(0la ba6 Bcftc^ Sorf mtb Gteinlp^ finb imetfioibirifl. 

(oben iDir bogegen mit einem SBctojimmer sn 4un, fo Ummk eg 
•ttf ttac^^aUige Sanne an unb btefe fami mit einem Stetoffofen nur 

man fortlbS^vimb ^ei^t, baf in ber 3e^' in 
loeU^ man bog Limmer »arm (aben teiü, bag $eiie( tti<!^ anggeft 
IDiefe geitranbenbe rnib berfc^ioenbedft^e ^eijinet^obe menbet man^ nie be« 
witg bemetft, nnr in SSnbem an, in bcnen bag {>o(| treuer ift, u>o man 
baffelbe gu einem mägigeii ^^reife ^at, haut man t^5uerne Oefen, mie in 
iSorbbeutfcbianb, 9{u§(anb, (Schweben. 

!Der i^uü bcö Cfcn^, ein bxciki^, fcfle6 (äemäuer aud 3'^^^^"^ ^"tt 
Vcbm öerbunbcn, lie^U Rciuöljnhd? 12 biö J() ^^-'^ über bem 3tubcnbot)en. 
Vluf tiefem erbebt fic^ tcv cigcntUdjc Cfeii in mct^v cbev niiiiber eleganter 
tform, oon Il?cnta(t)eln {tk man in SiitDeut)"d;la«t [enbcvbvn-er Seife ^ox^ 
^eUan, \c xoie ta^ gan^e 5)ing, un^iüccfuu^üiy] nnb flein, einen „^orjellan* 
Ofen" nennt), bie tiH^iß ober farbig glafirt cter ixiäft glafirt jiiib, ober ber* 
felbe »irb ouc^ i>cn lanter 3'^9P^f^<^"'f" gebaut. 

Xiiefe (Jiniic^tung ift allen Cefcn gemein, bie ^iigc aber, n^elc^e in 
fcem onnevn öerbcrgen, machen einen Jocfentlic^cn Unterfd^ieb, inbem bie* 
fclben enttoeber I^ori^ontal cbev auf- unb abfteigenb oertaufen. !j)ie crfte 
ttrt ift bie gen^d^nUc^e unb bieienige, oon ber bie ZJ^ftt ßc^ nur fe^ 
f4n>er abbringen laffen. 

9{ac^bem fiber bem f$u§ ber ^euerronm meifteng in mtjtoecfma^gcr 
(i^e angelegt Horben, beffen !£)e(fe ba^u bient, einen nad^ bem 3in<nter 
gn offenen 9iaum (bie fogenamtte |tt ^ei^, gel^t ber (Sanat, h>e(d^er 
^ Srennftoffe fortfahrt, in jeber neuen Sage »on Stadftin, xM^ Aber 
Mcfcr 9ii|cc fte^t, eimnot tofi)Mito( wn ben ganaen Ofw, fteigt bans in 
einer (Sdb nm eine Mfüffilfi oufko&rtg unb ge^t mm koieber nmbun^ big 
#er fleigmbc (Sonnt bet nasem €Mti4t «t^ bie itoette @4i(l^ yt cimr 
gleichen €»itigang nM^t^ M fi4 ^«m geii9tn(i(( brci« M« »iermaC fort« 
Mt unb bonit eabigl; bii bie le^ Gteiflang, ftott In eine «ti( (ate» 
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^idft ]ü fuhren, mtttelft rinr« SdUdtxoffX^ hmäf bie 3"^"^^^^ in 
9?aud^fang ausläuft. 

Sir ffi))en biefer ^norbnung feine 3<i<^nu"d biefelbe äuferft 

fc^ttjer berftänblid? ift, bagegen bie na(^foIgenbc befto (eic^ter fa§üc^, tüifbfr 
beinahe feiner ^efc^reibung bebarf, au§er um ettDa Den bem 3)'{atena( unb 
ber ?lufftellung fprec^en. 

Xa^ ^Dlatmai ift gen)&^n(id^ &\tn, in ^ac^fen aber mac^t man in 
ber 9Jegel nur ben unlerftcn Äaften, in tDelc^em bo« ^olj brennt, bcn 
Q\\en, alle« übrige — nic^t blo« tier Sluffä^e, tpie ^ier, fonbem fed^« bi« 
atbt, toirb au« löpfergeft^irr gefertigt. (5« trare beffer, man machte gerabe 
ben unterften Saften, fccn ^^euerraum, aud I^cn, 3 ^oU. bi(f unb ba« 
Uebrige au« ü)?etaU, man mürbe ben 9$ort^ei( ^aben, ba§ bie biete ^affe 
nac^^altig Sarme audftra^lte, inbeffen ber obere X^eiC be« Ofen« t>on 
SWetaü bie ©arme t>om Slugenbticf be« ^eijen« an ft>enbete. 

ÜWan fie^t, ba§ ^ier ein ftete« ^in* unb ^erfü^rcn ber er^i^ten ®afe 
unb be« 9?aucl?e« ftattfinbet, in ber 21rt, »ie bie Pfeile angeben. Die 
(2Hfen« ober I^cnfaften, toetc^e bie bcrfc^icbenen (Stagen bilben, fönnen na* 
türlit^ nic^t frei in ber l'uft fc^weben, fie fmb an i^ren (Snben bei nn 
enttpeber bur(^ gcftü^t ober fie erfc^etnen fo ücr^icrt tt>ic bie Xf^iU, 
toelc^e einen oberen haften mit einem unteren berbinben, tooburc^ ber Ofen 
ein ganj fbmmetrifc^e« Slnfe^n befommt. T)k gro§cn bierecfigen Oeff- 
gtg. r)35. nun^n ooo, toeld^c j^ifc^en ie ,^tt>eicn ^Stodtoerfen 
leer bleiben, fmb |cber toirt^Iic^en ^^rau angenehme 3"* 
gaben, man fann manche Rüffel barin mann fteülen. 

2lu« bem oberften Äaften ge^t ber üKaudb tuxdf 
ein 9io^r (/ au« beni 3inimer ^inau«. jDie ^eijung 
fann entttjeber, toie bie i^g. 535 jeigt, bon 3iu§cn an- 
gebracht mevbcn, ober an ber entgcgcngcfe^ten ®eite 
au« bem 3"""icr felbft. Sföcnn ber Ofen guten 3"3 
Ijat, ift ba6 (c^tc borjujie^en, bcnn c« beförbert bic 
JRein^cit ber l'uft in ben 3""i"^'V inbem ein ftarfer 
SCßec^fcl burd^ ben Cuftftrom betoirft toirb; fall« man 
bieUeic^t auf ber entgegengefe^tcn Seite ber SWaucr, 
on toetd^er ber Ofen fte^t, bic Äüd;c liegen ^at, fo bietet ein folc^cr 
Ofen einen großen SBortljeil bar, er geftattet nämlic^, ba§ man ba« 3intinfr 
lebiglid; burc^ biejcnige 5Bärme ^eije, meiere bon bem ©par^eerb ber Äücbe 
gcrabcju berloren gc^t. !iDcrgleld;en $)eevbe ^abcn namlic^ eine ungemeili 
fur^c (Sircutation, au« bem (Snbe berfelben ge^t nic^>t abgefüllter SHauc^, 
fonbcrn eine ftorfe ^iaimne ^f" ©c^oniftein. Diefe tritt nun, »enn man 
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fic jtDccfniä^ig benu^t, in ben l5to>iiencfen, burc^fircic^t, Bcöor fie in ben 
9?audjfan0 tritt, bie famnitlicbcu >\n{^c itnb cr^i^t biefc fo bebeiitenb, ba§ 
burc^ tiefen ^21 b gang plmi fvcner, turc^ tic? gän^jHc^ unbenutzt bleibende, 
»crlorcn gctjcnte 9J?ateriiil ein grc§e« »^"f ^^^^ i?eUfiänbi0fte er« 

Joärmt toirb. 3a bie Xcinpcratnv fann bei tany^c fcl1ge[e^J^em ©ebrou^ 
bcÄ ^PUPr^ecrbcvj fogav unbequem n)erben, be§^alb ^aben fo eingcri(fctete 
^eerbe ge)röl;n(i(^ jivei iD^üubungen, bereu eine immer hva^ eine Stiappe 
in t>erf (fliegen ift; loenn man a(fc ba^ 3'^>nc^ 9<nug ^ot, fperrt 

man ben ^eg jum Ofen unb (ägt bae treuer in ben 9{au(^faug entmeic^en. 
ISä^tetib bed ©omtncrd bleibt natürlich berfelbe auc^ üerfc^^loffen, hcäf wm 
ein )>aar red^t falte ©ommertagc c(j n>änfc^en9n>ert^ machen, im S'^wx 
eine etn)a9 ^5^e(e j^emperohir ^aben, al« ber Pommer Hetft, unb wm 
fi4 boc^ lAöft entf<i^(ie§en n>fltbe jn ^ei^en, alfo adft SCage, too^f biefleicft 
ein iDtonat (ong in einem (9(^ft unbe^agli^n, froftigen jnfltattb berf arren 
iDifarbe, fo iß bnr^ fold^ <iinvi(^tung geholfen — man 9ffnet bie Sttappt 
tt^t» nnb berf(^Cieit bie IKa)))>e (tnfe, nun ftrftmi bie matme 8nft bei 
^eeibc« burd^ ben Ofen unb ba« 3iinmer toirb balb bie be^Ocfe Zern« 
pnaiwc faben; mel^e tpfinfc^toert^ ifi. 

^iefe Oefen finb bon Ctifen nnb fotten nur bon (Sifen fein, toftiben 
fte g(etc^ ben notbif^en fta^elftfen au« S^on gebaut n>erbcn, fo »flrbe ber 
S'B^ed, ben man oor^, bie föSrme ber abge^enben STomme nnb bee 
9tanc^ für bad 3<ntmer gu beuuben, nic^t erreich loecbei^ benn nm ben 
Aac^elcfen fo bun^wSrmen, bat er an ba« abgeben fann, 

barf man einer größeren OSrmcmengc. 

tüt befte ®nTj<^ung für einen Ofen ift jebenfatt« bte ruffifc^e. 
3m Süben, toir motten gor nic^t fagcn, t>on iSurcpa, affo etUHi in dtafien, 
®rie(bcntanr, Spanien — fonbem nur im ©üben bon Deutfc^lanb unb 
i^anfreic^ — fcnnt man ben Cfni, une er eigentlich fein feilte, gar nidjt, 
unb eö loäre bccb fo [c(;r nett^ig, fciui tbeife ift bort ba« Siel] überauö 
treuer, t^icil'^ ber iiBinter mitunter tergcftalt grimmig, ba^ man fic^ fläujiic^ 
in ein norbifc^ed Rlima verfemt glaubt. 



Hn vltalien unb Spanien feunt man nur kamine, unb man ^ei^t fie 
mit bem 2txc^ be^ türfifd)en 'll^ei^enö ober mit ©einranfen, beren Ueber« 
fbß im Scmmcv ab^^cfitiiittni , ^nfammengcbnnben, gctrcrfnet unb jur 
Jbinterfeuevinii,] bciralnt irivb. rcvt friert man aut^ gan^ erbärmlic^^ 
n>ä^Tenb bei iD2onate S^oember, j^immbtx, Oanuar unb Februar. !£)enn 
in. 21 
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bie ©Dünungen fmb für bfn Sommer eingmc^trt, entocbcr, toie für bic 
ärmere Älaffc, über oüe begriffe fc^Iecfet uno leicht gebaut, fo büß iebe« 
Vüftd^en hinein unb ^inburc^bringt, ober gar nur mit brei ^nben, gegen 
bie Sonne offen unb nur burc^> einen lep^jic^ ber^änj^t, cter fic finb uni* 
gefe^rt über olle iöcgriffe fc^mer gebaut, »ie für bie reicbeu ^eutc, finb 
burc^ mehrere Stocfrocvfe getv5(bt, fc^lieBen ben Vuft^utritt fjft gän^lic^ aud 
unb ^aben ta^er immer eine »a^re fieÜertemperatur, locjU ber ü)2angcl an 
X)ieten (alle 3«'n'"Pi^ ""^ finb mit Äalffteinen in großen Jafetn, mit 
fc^led^tem üWaimor gepflaftert) ni(^t menig beiträgt. Xer i5>intcr ift mithin 
bort überoud empfinblic^, unb ba bie Veute fonft feine anberc Ü)littet ^aben 
unb ber S^ultuv faft gan) unzugänglich finb, alfo bie Sd^ä^e, u^elc^e ber 
^oben i()nen liefert, nic^t ad^ten, nic^t benü^en, n>enn fie nic^t in gebie 
gencm ^Dielalle befielen, fo fcniien fie nicbt« anbere, al* fic^, »enn fic 
frieren, in bie Sonnenftra^len ju fteUen unb fid^ not^tüvftig bnichn»ärmcn 
laffen ober — tt>ie eö bie X)amen gettö^nlic^ machen, in einen lopf 
einige 9?cifig(c^lcn \\x legen, um fid) baron bic ^änbe jc. ju tt»ärmen, ein 
©urrogot \i\x bie in ^cllanb gebräuchlichen tjenerftübchen. Steinfohlen 
aufjufuchen ift tttchl noch nie einem Spanier ober Italiener eingefallen, 
obfd^on bic biclcn X)cutfdpen, metchc nach unb nach Italien ju ihrem blei* 
benben Slufenthfllt genjä^lt h^^fn, in einer leicht erflärlichen l'iebc für bic 
aOZaler* unb ©ilbhauerfunft, in einer jeboch aiemlich unciflävlichen Öntfa« 
gung aller ©equemlichfciten, »eiche fic in fo großem, übcrUMcgcnben aJ?aa§c 
im beutfchen 9^iorben finbcn, in ihren 3'"^"^^'^" bequemen Cfen einzu- 
führen iDU§ten — allein ber Cfen toic bad ^eijmotcrial, beibc fmb ein 
frembeö ^robuct, fie hob^n ben erften fich ou6 ^reu^eu ober aus Belgien 
fommen laffen unb fic beziehen bie Steinfohlen bon ben anlangenben Dampf- 
fchiffen, unb fo ift eö benn fein Sunber, ba§ bie öortrcfflicbe ^eijmethobc 
burch Cefen feinen Gingong finben fann, in ©übbcutfd^lanb aber ift e« 
Icbiglich ein nicht ju befiegcnbc« SSorurtheil gegen alle«, n>a« au« bera 
9?ovben fommt, nielche« bie Einführung befferer Cefcn h>"tert. Der SBer? 
fafi'er felbft, Welcher lange 3^»^ i" (^egenbcn gciüoh"^ h^t ^^»^ Töpfer 
nur baburch, ba§ er tvährenb ber ganzen 3^1* Cfcnfe^cne gegcumärtig 
war, fo iDcit gebracht, bie 3"ö^ f^^ anzuorbnen, luic ev y^emollt, auch ber 
günftigfte (Srfolg hot feinen 9Keifter bertogcn, ähnliche« an anberen Orten 
3U leiften, noch ii^Öf»^ $)au«befi§er, Sehnliche« 5U forbern. 

\ 
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^te fcoglitj^ niffifd^en Oefen taten unten einen Sencvronm ber» 
fe(6c etfliecft fi^ ^o» ber S^lfare |ur äu^erften <9renae m Ofene. 

536. ^ier ift bie !t)e(Se bttr(^bro(^en unb bic [^(amne 
l'teigt in bet^ STid^tung bee pfeife« onftaäm Mf 
an ben oberen gcfc^Ioffenen Stilett be« Ofen«, »on 
I;iev finft bie glü^enbe Cuft burc^ bcn 3»fl' 
bte nac^rücfenbe Öuft geiiDiingcn, in ber OJic^tung 
bee 'l^feUcÄ obtoarl« iii einen ^loeiten ^aml, 
iüe(d)ev parallel bcv ?l?vinbnnj^ teö eiftcn unb be« 
Cfcn^ eben fo bcn oben nac^ unten oeiUnift, toie 
ber evftc i>or\ unten und? oben. 3ft bie ^ei§c 
Vnft l)iev angelangt, fo fintet fie nivj]cnb«( al0 bei 
einen 9lu6n)e>j in ben bviitcn CSanal, ter toicber 
aiirftcijit, bei d fic^ mit einem vierten tevbinbef, 
in beul bie l'uft cnblic^ bei einen ^^(n^gang au«J 
bem £)feu in bad i^eie, in ben ^üc^envaum ober 
©(^omftein evl^ält. 

6« ift abfic^tlic^ bie Sacbe hiev al{< tccntct angenommen, benn ge? 
tt>5^ntic^ ift bie« nur bic 'ilnfiAt ücn bem nad^ bem 3""!"^^ gerichteten 
I^eil be« Ofen«, uub ftatt baß ber iKauc^ mit ber noc^ immer fe^r feilen 
Suft bei e ben Ofen »erfaßt, fteigt er nun auf ber <8eite ber S3anb &>iebet 
in bte $ß§e, bann ^erab :c. unb mac^t goni benfe(6en $93eg toieber jurücf, 
bif er in biefer jtpetten 9^i5^renfd^id;t, in bem achten bon ben tanäUn^ 
beren u>tr ^ter biete fe^en, hinter/^ angelangt ift, jum legten ^Mt bon 
ff noäf f üMaU aie^t unb nun, bnrc^ bie Slanb gefenb, bo< 
berttft 

@o mit ac^t SAgen toerben biefe Oefen gett^nUc^ eingeri^tet nnb e^ 
ttgt fi^r begreifH(t, boS nid^t geic^en, auf er babnnl^, bot man baffette 
npäf einmal in entgegcngefe^ter dtii^tung barftettt, ffitx einmal bereit« 
gegeben ift. 

2)ie Oefen taten bet atten onberen ben Osrl^eiC boran«, ba§ fie ber 
ereilten Snft bem Warnte ben Ungften Sieg borgeiftnen imb Megcn« 
teit geben, bie XBSrme, totti^t bei furjen Sikgen beiforen ifl, wri^ unb 
wkt an bie IBattbnngen be« Ofen« absufetien, lDe(<te bann mieber, inbem 
fie fi(t abUWen, biefe bon i^nen an«getenbe ®Arme bem jimmer ab* 

21» 
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Snf biefe Oefen flnb auil^ Ue (uftbi^ten 2:^lfarni i»e1lf«initien on« 
oenbbar, loae bei Utt Öefen mit ^ori|onta( (anfenben ^liQtn gar nic^t tfini' 
lic^ ift, obmo^I man o^ne ttntetf<!^cb unb o^e ja fragen, ivte bcr Cfen 
im diinent bef^affen fei, fte anloenbet 

Der rfen ift um fo bcffer gefegt, je lebhafteren f^' 
brennt fca* Jpei^material in futieftcr ^c'it au«, ber Cfen loirb mit bem 
gevingllcn 33erhift pon eiitwcicbentcr, bclBev Vuft cm>ävmt. i^iun ift ber 
3eit|)unft eiiiy'^ctvclt'ii, jue tavj (ycucnnatcvial, fo mcit ale iiötbiji, iH^biMunl 
ift. SBcn biel'cm ^^lu^jcnblicf ift jerev fd^ ab lieb, cv fiit^^t falte Vuft 
in beu Cfen, tiefe ev^i^t fid) bind) bie ©arme, n)eld;e iiian bcni Cfen 
mitt^eilte, bamit er fie bcni abgeben feilte — er entfüt^rt biefe 

bem Cfen, bie« flefcbieljt bnrc^ immer neu ^utvetcnbe, iiicbvi^ temperirte 
Vuft unaufbüvlid) unb in einer Stnnbe ift ber Cfen, iDeld)cr ba»> 3'^""^^'^ 
gnjölf ©tunbcn lan>i tjättc ^ei^en fßnncn, at>)3efül^lt. Va Ijilft man fic^ nun 
batnrd), bnf? man bie Ccffnun^ t; in tcm Cfen ctcr in Jvig. Ö3G Die cbcre 
SDJünbunA bcr ^h^e ocrfc^lie^t, bmd^ eine SiUippc ibcv burc^ einen tbe« 
nemen "pfropf, einen (S^ttnber oon bem 1)ur(^me)fer ber 9tö^re, bie bett 
iDfen enbet. 

T>ex ^erf(^Iu§ ift (e^r uuDcUrcmmen, aber bennoc^ fonn er »tel ;u 
»DÜfcmmen fein, wenn ber Cfen nicbt aufgebrannt tt>ar. J)ic ^5^0 
fd^ablic^cn ®a«orten, meiere glimmenbe«* Jpolj, Xoxf, «ötcinfeblen, ja fogar 
(Soofd, meb^ bo(^ fc^on abgefc^tpefelt finb, entn>iifeln, bringen Uebelfeiteo, 
fto|»ff(!hmer;( n^enn man fie aber fd^tafenb einatbmct, v^etuö^niic^ bot 
Zot tiixdf (£rfti<fung gerbet — biefe üxt Don ^erfc^luB barf man 
ntemal« ben !X)ienftboten fiberlaffen, unao^^ige Ungtfid^f«^ ^ ^ ^auf 
in f(^icb<it. 2)o(^ mnt ber Ofen gef^Ioffen tverboi unb man tonn ber 
(cnft^aft tmn )umiitl|en, bof fie ben $Rait(i^ft5i>fc( felbft in bie ^nb 
nc^me ober fin^ ben ber iRot^menbigfeit ober Bu^fPs^t ^ anautoenbeo^ 

9hm gicbt e« ba ein fd^bne« SRUteC ben 3ttg abjufc^neiben. Um bie« 
in bnoerfftettigcn, genfigt e» boSttommen, eine ber beiben Oeffmtngen, bie 
ber ^ci^ng am Anfange ober ben Sbingefond am (Snbe ber 9t^re, gteii^« 
bid tMft, )n berf^tiegcn. ^ 9bm fo berf^^ttefe man bie ^^bf^mig — 
190 feine frifd^e 8uft antreten fani^ ba ifl e« nnmdgUc^r ba| ereilte cnt* 
ttci^m nnb bem Öfen bie Ofirme cntsicte. ^Dieg betoerfftettigen bie btft» 
bid^ten Dfenti/üren, b. f), fotc^e, beren flaticn entmeber auf ber 3arge auf« 
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gefc^ftffen finb unb bttn^ bcn Trurf finer ®(^aube fo tic^t an .biefe 
fd^ltelcn, ba§ fie nur »etiig (in ^cjic^ung auf ben im 
iDte gar feine) ^ufi bim|f Me Oerftl^nitig«fI5c^ gelten laffni, ober titbem 
baffdbe «»o^^iCer tutb leichter bitti^ einen nit Hebcft bereiteten ftitt ge^ 
fil^t, iDeU^er M ^^^^ ^ ^ ^^fin MUeft nnb ba er nic^t ber« 
brennt ober berfo^It allen (Srforbemiffen entft>ri(l^t ofne grofe Umftftnbe an 
not^n, ba er niöft nKebei^oU aufgetragen jn »erben brow^t, fonbem ein 
fftr ottemai in einer 9httf ber Ofent^üreniot^e feftfl^t 

X)er l^erf affer fagle oben, bie nifpfi^ Oefen feien bte einjigen, 
bei benen blefe (Sinri^tnng praftif^en Sort^eil gemS^re, fie ^inbert n&m» 
Udf ben ^fnorc^fet bnrd^ 3^8 Mna^e bottfomnten, nnb ein fo ringeric^« 
teter Cfen barf c^ne bte ntinbefle (Sefa^r ffir bie Seiootner be« Btnmer« 
berfc^leffcu »erben, au(^ u»enn er no(^ lange ntc^t aufgebrannt ift, anc^ 
Menn ntäf M $o(| in botten gelben flammen brennt. t>tv (Srfclg tt^ 
l<erfc^luffee »ivb mir fein, to§, ba feine frifc^c ?uft jutrelen fann, ba« ^met 
nad} unb nad^ crfifc^t unb man am felgenben 7a^e bie ba(& cerfc^Itfu 
ißräiitc finbct. X'a aber eine ^(bfiihlunyj nenn?j:(e tcr X'urcbftriJmun^'t mit 
faltcv i'uft i>cn Mu\cn nic^t ftiUtfinbci, )o [iiitct tic xHbtiiblini>ii Cfcn« 
lc^i>]ltd) ^11 (.''fünften bc? 3''"'"^'^*^ f^**'^ f^"'"^ bc)')eic Ciinrid^tang 

gefunben mciben — allein inn* ruffifcbe Ccfen Itifteu bief. 

»teilen n?ir un« ncdj)nial«' ben Cfen bcr, meld^er .■>20 befc^rieben 
All .'.;J7. njorben unb benfeu idIv unö bie Ceffining unten bctl- 
fcmmen liifibicbt t>cr)c^lcffen, fo ircrben mx ^lueifetö- 
ebne einlegen, ba§ ein VuftiiH'd^icl burd) and) bei 
biefcin Cfen nic^t möglid? e* foüte ba^er aucb 
Ihm bici'cni Cfcn bic tuftbi*to Xbiivc bic j^ciLninicbte 
iiJiifuiij^ bkibcn; in einiger ;'lrl mirb fie and) ciiitvetcn, 
nämlic^ bic unten liegenben iüränbe lüevbcn eitöfd)en, 
bae ^euer n>irb nic^t mebv fiMtbrenuen. 'JlUein bie 
ebere Ceffnung geftattet ber falten Vuft ber ilüd^e ober 
be« 9?ancl^fange«, »ol^inein fie münbet, 3"^^'^^' ""b biefe 
fintt (al« fc^werer) in fceni nn«nterbvccl;en alunivt^ j?e 
^ben ftanoi, in ber- 9ii(^tung ber 'Pfeile abmärt«, 
immer an ben unteren ©d^tc^en ber StaniUt, nnb berbrängt fo bte »arme 
8uft, toeff^e (fing« ber oberen t>tät ber Honfile auffteigt nnb bei g ben 
Dfen berlfift Umerbeffen aber ift bie eingebrungenc falte Snft an^ mann 
gdoorben unb rfltft anftofirt«, inbef fafte von oben na^finft, unb fo ift 
ein ?nft»e(tfef eingeleitet, »efc^er tro^ ber fnftbii^ten Sl^ftre nit^t gefinbert 
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»CTbcn fonn, gegen btefen ?ufttpc<!^fel \M^t nur ba« q(« gcfö^üc^ Sfjftt^nete 
2Jfrf(^Iic§en bcr oberen Ceffnung. 

Änber« ter^ält fi(^ tie« bei ben ruffifc^en Cefen. T)\t STeffnung ift 
unten. ^)ie lenbenj ber trarmen leichtem Üuft ju fteigen, bie ber falten 
f(^»erern )u finfen, fann fid^ ^ier nit^t offenbaren. "JJe^men n>ir an, hinter 
e fei bie Äüd?c ober ber fatte l'iiftraum be* 33orgeIegee ju fuc^en. ®o^in 
fotl bie Vufl biefc« l^orpelege* finfen, etwa Don e d? ba« ^ie§e 
fteigen, ba^ t^nt bic fc^were i^uft innerhalb ber »ornten nic^tl Umgefe^rt 
wo^in fcü bie »arme l'iift au^ bem Cfcn fteigen? etn>a t»on d ticaSf e — 
bn« ^ip§c fiufen, bie n?arme Cuft finft aber ber falten ju . ©efallen nid^t. 
©obalb olfo bie (aUc Üuft be4< 93orgefege« ben 9?aum beö vQanoI« de bi« 
ju ber tcUen $&^c ber Oeffnung e auggefiifft ^at, fo terfpcrrt f^^ S^'^ 
fetbft ben weitere» ffieg. 3a nehmen n>ir an, ber Cfcn ^abe, nid^t »ie 
^vy. r»3«. ^ncr bargeftcüt, bib 3n9e in paariger Hnja^t, fe(^«, 

ad^t (man ge^t in 9?u§(anb unb <Sc^ipeben für 
große ©emac^er bi« auf 12 3^90/ fcnbern i^re 
^tnja^I märe unj>aarig, alfo ber le^tc enbete ni(^t 
unten, fonbem oben bei d, fo »äre bae jtt>ar nic^t 
fo bort^eil^aft aU baS borige, allein ber größte 
Schabe, melc^er begegnen fi^nnte, toärc ber, ba§ 
bie falte ^uft bei d einbringen unb bi« c finfm 
(ben Äanal d e müffcn »ir und fortbenfen, cö finb 
je^t nur 3 3öfl0 'i^nnte, au« biefem britten ober 
fiebenten Äanat nnirbc benn aüerbing« bie loatme 
\?uft vertrieben »erben, »eitcr aber nid^t, bcnn bei 
ber näc^ften öiegung müßte fc^on bie falte l'uft 
fteigen, bie »arme finfcn, tt?ae gegen i^re 5?atur 
«nb gegen bie ©efe^c be« aeroftatifc^en (Slcic^genjic^te gc^t, ba^er ni(^t 
ftattflnbcn fann, fo ift t^atfad^lic^ barget^an, bo§ bie ruffi)d)en Oefen bie- 
jenigen finb, bei bcnen ber ©erfc^luß ber ^^ci^i^ffnung n>ivflic^ einen großen 
©ort^eil gcnjrt^rt, »aö bei ben anberen nic^t ber t^aÜ. X:ie ft^^ablid^cn 
©aparten aber, welche fic^ au« bem ^alb erftirften ^olje enttuideln, »erben 
am Slb^ngc gar nic^t ge^inbcrt. ©efe^jt e« enliridelte fid; nad; unb nad^ 
bauon eine fotc^c SWenge, baß fie ben Cfen fprengen müßten, loenn fie 
bavin beifamnien blieben, fo ift boc^ nicl^t ber gcringfte ©cbabc, ni(^t bic 
mlnbeftc ®efa^r ^u befürchten, »eil fobalb burc^ i^re (5nt»idelung i^re 
(Slafticität ^ö^er »irb al« bic ber falten ?uft braußen, nic^t« fie ^inbert 
ba^in objuflicßcn, »ie ftarf alfo oud^ i^re (^ntiuidclung ift, im S?fen bod^ 
nic^t me^r baoon bleiben fann al« ein (Slafticität^gleic^gemic^t, mit ber 
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bei- äugeicit Vuft entfprec^enb; oon einer ©paiuiuag im Onnern bee Ofene 
ift alfo feine seebe. 

^aö uniH'rbranntc, ab^ic^eiibe a)?aterio( (iHouc^) fann fe^r läftig tocmn 
unb ift U7o^( tpänf(^eii<$n>ert^ ein ^JD^tttel ^aben, i»el(^e0 beroirft, bag 
8Ule« mbrannt toerbe. (Se ^anbelt fic^ nic^t aUein um ben ^er(uft an 
9(emimateTta( (unb biefev ift fe^c (ebeiitenb, tote ein deber jugefte^en toirb, 
ber einmal beu furchtbaren f(hn>aT}fn OuaUn flcfe^n tfüt, toetd^eir ou6 bem 
9{mi(l^fang einer jDompfniafc^inc aufftetgt, tpenn nenef ^Brennmaterial <ntf« 
ge(egt n>irb), fonbem awb barmn, feinen füadibam nUift iifA^ ]tt fein» nnb 
bicft fnnn fo Mit Ut ftt (&xm ba« ^nbn>erf (egen. eäfon ber 
9Mer na^t but<^ ben Ztanif feiner Ccfen oft |%ni§eni9eit ben Xnto«(neni 
0r9fe Ungelegenletten, tooe ift oBer ber ^Ranii^ eine« 9aiCofen6, mit troAieni 
89^^of| geseilt, im Sexgteid^ mit bem Qualm einer ^m)»fmaf<l^ine Mtt 
50 ^ferbelraft, Befonberg n>enn fie ehoa nieberen ^Omif (al, unb ba^ einen 
fe<^ma( grSfem Steffel fprbert at€ bie SIRafc^e mit |o$em ^rwL 

2)a B«tfen bemt bie 9lau(^i»et|e|ifr, bcren num mehrere l^d^ft j»e(t 
m5§ige ^at unb toelc^e bor atfem eine Stegnlirung beg äuft^ugeg unb ber 
(SinBringung beg 9rennnuiteriaTg ben»er(ftelligen. 

9« ^oben fid^ »iffenfc^aftHd^ mit biefer VufgoBe befc^äftigt ((abade, 
e^ttU, 9vAnf(in, {Knmfort, o^ne 3u einem aflgeuiein güUignt Üte» 
fultat in Temmen, erft ber ^Mcußifc^c 5««fB«"i")>eftPv $)cinri(^ 3a(^t* 
mnnn ma<i^te 1788 fo glücflic^e ©orfc^loge, bog bic ^Regierung i^n buw^ 
ein bebeutenbe« ©eft^enf unb einen er^f^eten ©e^olt belohnte , unb i^m 
30,000 Zi^aUx ^u(f«j^etber SJerfuc^en im f^ri^iten üJ?aa§ftabe ann)ic«. 
®ie bie§ aber gem^^iilic^ ße^t, n?urben bie Cirfu^nuiöcn unb (5rfinbungen 
im Heben beutfc^en 33atev(anbc md;t beachtet, fic mu&ten nad^ önglanb 
gelon.Aen, um gur Rettung ^u {ommen, unb bied gefc^a^ burcfy eine befonbere 
S5eron(af[nnf?. 

(hl einem ftavf benjc^nten Tl^cilc bon ^onbcn befanb fic^ eine i^ühx'it, 
bercn i^euerung bie '3iad)bavn fo ftavf belüftigte, ba§ fic fla^bor auf ©efi|* 
ftoruug »urten. (5ine llntcifudMinji^fcmmiffion begab fid^ on Crt unb 
©teUc unb entfc^ieb tabin, baf; tcv raud;enbc <Sd>crnftein ber j^abri! bie 
$äufev ber Umgegenb unbcU)ohiibar mad)e, unb fo morb be|^alb bem Oa* 
irifbefiljer aufgegeben feine SWafd^ine ruben ,^u laffeu. 

^em lOlann fo »ic feinen Slrbeitem gleic^faü«« mor ber 9?ouch febr 
jnr Saft ge»efen, attein er ^atte i^n ertragen im ein Uebel, tt>el(^eg nun 



kiiu^cd by Google 



einmaf nid^t 3nbem tf! — \m fa§ ibnt, wie man fc ui^cu |?flegt, 
ba^ 3)?effer an ber .^cblc, unt lua? cv tcv riAcruMt ^canrmlid>fcit iDegeti 
ti'*t rt^tban I;atte, ba^ tbal cv nun um '-l^ciUiüe >u mmei^n, er fa^ |ic^ 
nacfy einer l^erbeffcrun^^ rcv i^eucvmif^^nict^orc um. 

21iif einmal fa^ man bie X)ani)?fniaf(<^iite ber i^abrif UMcber in toUer 
Zffiti^tät — bte SlntDo^ner, totldft i^xen frrtttigfnen '^^crtl^eil nid^t auf* 
geben/ fic^ ni(^t bon 'Jteuem burc^ ben 9faucb brfäftigt miffen wUUn, beten 
bte ^ttlfe ber '^oU^ei auf, iubem fie eitlirten, ber ^abrif^err mgc^ fic^ 
gegen einen 9{i(^rerfpru(^, loelc^r gegen t^n erfaffen — bte Ißotijei tooflte 
einfetten, allein er fagte bie ^abrif beläfttgt ja i)2tematibeii, fonbem 
mtr ber $taudf — ftaben €üe beim, baf mein ^äfomftnn xm^? 

UmoiOfM^ toanbteii flc^ bte fbigen aller tbUDcfenbcn itat^ ber Wat* 

— - Quiii fol^ nt(^M al# 
chte in (eid^ten Oefleit aitfftrigetibe, fCore ^tiifl bemfelbeii entfMmen. 
9o«)ei bentl^gtc fid^, bie fCagbar getoorbenen 92a(^bam traten boffelbe imb 
ber gabrü^err blieb mumgefiM^ten. 

jnitrt bm VMib 1« cMflnrfcffR. 

(Se giebt }mei 9Ritte( wtb Si^ege )U fo(c^ tRefoftot gelangen. 
T>q9 9rfttimiateria( barf nic^t offe 6tunben, ober aiU ^olbe <S$tniibett in 

groger SWengc aufgefc^üttct, e« nui§ in fe^r Weinen Ouantitäten, ober un» 
ouf^^rlid? jugeffi^rt tt»crben, unb mon mu§ in ben SKaudjfang bcn aüen 
©eitcu fo biel l^iift cinftrömcn laffen, ba| fie genügt, um alle« ^renn* 
matcrial jcrfc^^cn. 

Heber bem i^cucrraum beflnbet fic^ ein breiter Trichter für baö .^"^ei^- 
material, bcifelbe muf? intnicr y'^cfittlt erbaltcn n>evbcn; fc mic nun übfv bcm 
9?cft bö? iD?ateria( i^cr;c()vt n>ivb, fc tritt burcb ben iric^tcv inmicvfcrt 
fc bie( 5'icl;lc i^n bem (yciiiT a(« ivj^ciib i^cvbrciinen fann, beim tric bie 
Äic^lcn unten bcrbvviniit fint unb ai^ 5lfd)c bunl? ben d\c]i fallen, entwichen 
fie ben im Xrid^ter lir^icnbcn .<iicbfen ric Stuljc unb biefc riicfen nad), ba 
ober bie Stü^jc über bcm 'JJcft unauf^iJrlid^ fleincv tt>irb, fc tritt unauf- 
IjiJrlic^ ^Brennmaterial ju, u>enn ber Xric^ter nur eine genügcnbe ')2eigung 
l^at. tritt alfc l^ier ber Uebelftanb, ba§ ber .^cijer ouf einmal eine 
grc§e aßcnge frifc^er Äc^len auff(^fittet loeldjc, bid fie in ®lut^ ift, ge* 
loattig biet 9(aw^ entwitfett — gor nic^t ein; ibenn M SD^terioI ^um 
©rennen fommt, ift c« ft^on ftor! er^t^t, getrorfnet, e« gerSt^ fcfcrt in 
^iNtt, bieienigen Ziftiit aber, loeiil^e fi<i^ burd^ bie ^^^»uns berftt^tigen. 
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müffcn buTc^ bie gan^e Xtefe bed $eucr6 ge^n, unb fdiinen baM fe^ 
iDo^l Derbrennen. 

Um aber Piefc<* 3?erbrennen aud? befonber« bo, loü nur noc^ bie glü^ 
^brn (^a^arten unter bem ^effel ^tnmegftr&men, tDo nämtid) ntd^t me^r 
l^nntaterial (icgt, \ii bcfcitent, lä§t man bie ^»ctte SKct^bc |U biefer 
ftficn, ber langfnmcn ^lufid^iittung, treten. 

Dur(^ ba« äRauenoevl^ in tt>el(^em ber tttmi liegt, fft^rt man eine 
BRenge Heiner Oeffnuiigrn, n»e((^ ft^vftg in benfef^en eintreten, fo ba§ fle 
bie ^ft in bem 6imi ^onfft^, n>ie M 9euer (önft Mrben fie bie 
evtgegengefe|}te JKic^tnng ^aBen, fo tbtttben fie ba« 8cr(angte gor nid^ er« 
reiften, fonbem man tofirbe ba« Q^ner ober bod^ »enigfiten« fe^r et^i|te 
9nft an« i^nen (enm<treten fe^, in ber anbem Wt^itmig aber ffil^ven fie 
bem 9^er frif(^e ^ft )tt. ^ bie« nnn an fe^r biefen berf(^iebcnen Stellen 
nnb in Keinen Quantitäten gefc^ie^^ fo fe^It e« nirgenb« an brm nM^igen 
^onerftoff pxt Ser^rennmtg ber Gniftonjen, fhrSmt aber bie %aft In fo(<^ 
Stenge ein, bo| fie abffl^tenb auf bie stamme loirft, fo regelt man MefM 
bnnf G^feBer. 

Dnn^ biefe ^9(^ft jmetfmägigen (Einrichtungen, Bei benen ber ^etjer 
nid^t« ju'ti^un ^at, qS$ ben S^ter immerfort geffiat, nnb mitteiß eine« 
^t^üT^afen« ben 9{oft immerfort fCar }n er^Iten, mirb ber 9^au<l^ fo locit oer* 

nel^rt, bQ§ man ntc^t« me^r bübon mo^rnimmt, unb man erfport ein 3'^^* 

tbfil ein "3IcbitI?ei( beS iÖrennmaterial^. Slllerbing« fann man nid^t mit 
(&äAeipäbncn uub Icrf).^ruö ^ei^cn, boc^ ujüvbc bieUeid^t ü)cnig ba^u ge» 
l^&reu auc^ btee ju ermöglichen. 

SdfeoBtnne't. 

r^n (it^lvinb Ijnt man bic avopc 'Dtii^lichfcit bicfci? 'i^erfat^vciu^ erfannt 
unb ^at bie iSvfintiui.a auf einen fe bobcn ®rab t>enH''llfommnct, ba§ e<J 
Stubenöfen giebt, m\d)c in jcren beliebigen ÜMnfel geftellt tvcrren fönnen 
unb gar feinen ^aucbfang, fein 2lb3ngevobr ):)üben. Va^ Brennmaterial 
(aOerbing« ßoaf«) mivb boUftänbig eer^ebrt, i^bne bie ©cmc^ner beö 3""^ 
mer« beläfttgen. Bei ber großen BefchränftheU ber ^anbrnerlenoo^nungen 
ttw^I bon unfchä^Barem ©ert^e. Tiefe Oefen nennt man Selvconsume's, 
nnb man f^at fie ben ber einfa^en a)2afcbine bi« ^unt boUenbet ^terlid^oi 
Gc^niutte be« efeganteften 3intmer«, tt>ie aber Bei aller ©cryifalt ber tton« 
fimftion e« mi^glich fein foU jn ber^ftten, ba| ber @ebrani^ bte ?uft ber« 
berBe, Begreift ber Serfoffer vi^t, berni e« fonn mit aller xi^^\<lftn Sor« 
fU^t bei ber fmoenbung bod^ f(|!ief(ifl^ ni(iBt« »eiter Bcwerfflelligt toetbca 



ddO iamm. 

o!# btc »cüftanbtge SJerbrcnnung be« ©rcnnftcffe«, unib alfo nit^t ran* 
dfcn, biee ift aber oud) 9lllc^^, je i?cllftänbi)icr bie 5?crbrennung ftattfinbet, 
beflc mcl^r l'uft u>iib barurd) Derbcrbcn icerben, auö) ebne ba§ raucht, 
ber ^audf ift nur ein ^In'^eicben, ba§ Stcffe itnt>erbraniu in bcr 8uft 
f£^tpc6en, foI(|>e Viift fann, »enn fdbcn mit ^cfc^roerbe, bccö immer geat^met 
»erben — bie l'uft, toelc^c oud bem ßi^ünber ber arganbtfc^en Vampe cnt= 
totidft, Uat, burd^fid^tig, nic^t naäf bem ^rrnnftcffe riec^nb, »iaht, »enn 
fU gefammelt unb abgefüllt eingeat^mct »üvbe, löbtUc^ fein. 

2)te« würbe im günftigften ^atU ba«|enige fein, man burt!^ ete 
ftfgoiaitnte« (Selbconfume errieten f9nnte. 9?un ift aderbin^ft tiutt Jtf 
teugnen, U$ biet <S^a«(ampcn eine @tnbe oottftänbig enoArmen, o^ne bie 
Saft unat^embor maättn, iDett »o^( immerfort ein ^inrcii^b flarfer Ihtft^ 
M(fc( ftattfittbet bur«^ boC Vnf« nnb 3nma^ ber 2:^firen, 06 oier eine \Mft 
reine Serbrernrnng bon ()oI| bbcr Ao^Ien bns# berg(ei4<R ^ctverf« 
ficffigt loirb, »ie bnn^ eine orgonbtfc^ 9mp€ ober eben folgen ^M* 
(rernier mu| bo^in gefteUt bleiben, unb tarnt m» gefaxt Mben, bft§ ce im 
<9ro|en bi0 leffi nm annfi^nggtveife, foine«toege# bolllommen m9g(i(^ 
getoefen, bog aber ber ^eorie nat^ im steinen (mie mir an ben berf^ie« 
benen geballten Rampen fe^) ber mitffiil^ bdUigen Oerbvrnnnng ber meU 
ften angemenbeten €}toffe nid^ bog SRinbcfte im IBege fle^t 2:^ei>rie nnb 
$Ta|:t9 ftimmen nur leiber ni<l^t immer iiberein, nnb mag ein OfenmobeK 
(»ie 3. 9. eine aiganbtf<^ ikmpe, ber man, nm pe 3um Ofen machen, 
|a nnr einen SRetnOd^finber ftatt eineg ^fagd^finberg in geben brom^) 
(riftet, berechtigt nod) gor nidft ^ bem «Schlaffe, bag in größerer Atgbe^ 
nung audgefübrt, baffelbe geleiftet toerbe. 

X)ie fogenvinnte V'nft^eijung l^at einmöt i>icl bou \i6^ rcbcii gcmvicl)t, 
unb jtt>eifeleot>ne Ijat fie i^re grcfec 33equfnilicl;feiten, oüein nit^t minber 
bcbeutenb fmb bie ^JioAt^cilc bvitcn, beicn fd^Iiinmfter tocl^i ber uni>er^ä(tni§- 
mä§ige Äoftenaufwanb fein bürfte, lueif man nic^t ein 3"""'*''^' fonbern 
ftet« bie gonjc bcr .t^ci',nng ^ugc^Lnigc jHäiiinItAfcit bci^n niu§. vln i)iu§' 
lanb, »0 bo« ^olg fe^r mo^lfcit ift, in Önglanb, ido man mit >5trtnfe^fen 
^eijt unb »0 jcbe i^amilte ein gan^e« .^au« betpp^nt, ift bie (£ad;c gett>i§ 
^raftifc^, auf bem übrigen gefUanbe ocn (Suropa (9iu|laMb unb ©c^ioeben 
abgerechnet) fe^r biei meniger. 

On bem Äeücr be« $)aufe« ibirb ein gete&lbtcr, ma^ig gro§er 9{anm 
anggefonbert, bon fe^r Mft trocfncnbm unb f^ltdft bie SBi&tm (cttenbCM 
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©fftetn aufgebaut, er ift Me $)etjfamnter. Ou bicfer fte^t ein eifemer 

Ofen, »deiner Don außen gc^ei^t mcrbcn mu§. Der Dfeu ffx\t fouicl SRo^r 
ol« irgenb m5flli(^, foUte qiic^ ber ßvinjc geipölbtc 9taum, ber Cfenmantel, 
fo bnmit aiiv^cfülit »Mrbcn, baf^ nur ein ÜJicn)c(^ nod^ l^inein fann, um bie 
nöt^i^cn 9Jeparatiircii bciaiilaffcn. 

T'icfer Jpci^raiim bat nabc oii feinem ^otcn ober in bem untevftcn 
S^beile ber X^üre mc^vere Ceifnuj^en, biivd) npclcbc bie falte äußere Vuft 
eintreten fann. Cbcn über bem S^ei^raum befinbet fic^ ein dio^r, in welchem 
bie eru\irnite ?nft aitfftei^^en fann. 

9?on tiefem 5San^tvobr ^el^en fc^rä>]anfn.>ärt^ fctiet ^^i'f'y^^'^^^P" 
Don 6 bie* 8 3^'^^ rnrc^nicffer ab, afc man 3^'"'"^^ ^i^'" unterftcn 
®ef(^o§ beiden milt. §tllc iKö^ren müffeu aiiß öifenbled^ unb boptjelt 
fein, fo ba§ jicei ^i^^ren in einanbcr ftecfen. '3Mc äußere, um 1 ^cU 
h>eiter q(«^ bie innere, umgiebt biefe Den oüen «Seiten in einem ^leic^ n>eiten 
Sbftanbe, unb ber 3^if(^^nrQnm $n>tf(^en Reiben Wirb mit ^ol^afc^, einem 
fe^r fd^lec^ten Söärmefeiler, gefüllt. 

Mc in bem ^yeijraum ertoSmite Cuft — fie fann bi« jur ®Ifi^^i^ 
M (Srifen« gebracht »erben — fteigt burd^ biefe dtd^rett gu ben ein^efneit 
3iinmern; in jebem berfelben münbet eine folc^e unb 3War sunä(^ft Um 
IBoben, gewd^nli^ Ul|t man fte in ba« 3i»im(r felbfl «tioa fo lang treten 
fte loett ift, atfo ettoa eine Sterte(e(Ie, ^ nnit giebt man ii^v ein ftnie, fo 
bat fte etioa eben fo ffoäf a(e fie loeit ift, em)>orgeH utib bann gtatt nnb 
eben abf^neibet 6n biefero Sta\t ift bie kltippt angebraii^t, toetc^e futftoM, 
bag man bie 9{5^re fnftbi^t berf4Iie§e. SCuf ber SROnbung ber mfftt 
ffftegt getob^i^ rtn jiemlid^ ftarfe« iDvafttnef} gu fiegen, fo bag man ollen* 
fall« ein fleine« f&affergefftf boranf fe(}en tarnt, bamit biefe« fi4 vä^il^ 
nnb fBafferbam|>f eri^euge. ^ 8uft nSmlid^, ttdc^e an« bem ^)ronm 
fommt, ift fo auferorbentßd^ troiftn, ba| i^ (Sinat^men unbequem toirb, 
nnb bof ber $u^ an ben SSnben uttb ber ^t&t uniS^Iige 9{iffe bcbmmt, 
bie bieten toeit audeinanber finffen, bie befien audgetroifneien SRbbel bod^ 
nodf weiter 5ufammentro<fnen nnb in ^ofge beffen spalten betommen, ou« 
bem ?eim unb an« ben ?^ugen ge^en :c. 

Wlan gfaubt bicfem Ucbelftaubc baburd? ju begegnen, bfl§ man ber 
^>ei§en l'uft ©affer jum 5l^evtam)jfen t^cvfe^^t, man cncid^t aber (citcr nic^t 
»ie(, e« fd)eint al« bete tiefet Tiad)tväölic^e J)am^fbifben feinen C5rfa^ 
für tae natürliche, in ber S?uft lie^cnbc ©offer, ober e6 njirb nii^glic^er 
5Beife nuc^ nid)t genug Ji^iffer ',nm SBcrbam|)fen gegeben. .f)auptfäc^(icl^ 
aber ift, bo§ bei bem jieriny^cn 'i'iufeen, ben bie^ S^erfa^ren geu^ä^rt, ein 
großer Sanneoerluft ftottfinbet. £)ie ©arme, miö)i barauf oern^rnbet 
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iDttt, ba« CBaffcr in ^anq^ ju Miivatibedi, faim nk^t MttDObct tootcn, 

(<Acn löir M nntm (9ef(^o| i»(rf0iBt, fo leiten »iv an« bcnt ^ci)« 
vanm boe ^ant»tv9tr serobe anf»fim ju ber etften IStoge. ^ter 
fi<l^ biefci 9to^ ttbermato in fobiel äve^e ol« man SjMmtt ^eijen toitt, 
ganj eben fo mcHl^t man t$ ffir bie folgenben Otogen nnb e« ift nt(^t )tt 
lengncn, bo§ »enn 9U(e« vcd^t |ttC(ItnS§ig eingerit^et ift; biefe (etinnglait 
fld^ fftr bcK ^aie eine« fe^r teilen SRonneg, bcnt cg nic^t boranf an« 
fonnnt, ob ber iQStnter i^m 500 ober 600 X^oler an ^olj t^fltt, ba| eg 
femer fftr ein ^ertc^tg« ober StegifmngggeMube, ffir eine Xtabeniie, ein 
Stnfett», »0 t&f!!i\iif berfelbe Stanm ge^t »erben fofl, ^df fe^r too^ 
eignet. (Sg ift fe^r fc^&n ttenn, toie in ben Prachtbauten ber mffif(hen 
(Steden, bag {>ang bon bem nnterften ^nr ab bi« gnr Sobentammer ge« 
^ei)t ift, aber fOr ben ^^batmann, ber I^eute Dter, morgen itoti Summet 
fftiim mifl, ift bie (Einrichtung nicht, frenn gefegt, er habe fich eine fcf(^ 
machen laffen, mit ber er n^tluAcnfaU» eine gan^c iöcüetaj^e h^ij^n ^onn, 
unb gcffUt in bem (^a(lc, tan cv bic* ibäle, ^abe er ben iknlhcil geringerer 
Äoften für fid), fo t>crfd;iiMutct biefcv (\(i\}\c '^cnljcü, fc mc er ^n?ei ober 
brei ^'""ni'^ auefitaltPt, bic übvigcu fönnen IDO^I curae univniev locvben, 
ald Jüt'nn alle gel^ci^t mcvDcn feUen, aber »eniger ffii^cn tax\ er feinen 
Cfen, ber für atle biencn foU, nicht. 

^IKr »rr |«ri|(||inie. 

X)ie @rfinbmig ber Vu|tl)ci^iing ipirb für febr neu gehalten, ja in 
Ceftreirf) fchveibt man fic bem Vaft^räj^ev ber i^lnjfif nnr Tcdmif. bcni oft 
reid^ifchcn iöcile, bem ^rcfeffcr 3)i eigner ^u, wcldjer iMelevlei über 
P^ormacie, Jechnolcgie «. f. id. gefchricben bat, bem bann bie liebcni?n)ür-- 
bige ©emfithlichfeit ber 9Biener nun auch alte«, n>a« in biefcn ©anmifungen 
tDiffenfchaftUcher cber inbuftrieUer ZW\a6ffn aufgeführt ift, al^ bem Qx* 
finber ^ufchreibt — fo nenn! man bcnn bie Luftheizung in Ceftrcid? bic 
ttiei|nerf(he ^et|ung, fo h^ifit bie (^agbeleuchtung bie mei|nerf(hc ^elen^ 
tmig tt. f. Ib. 

(Sg ift aUx nidfi nur nn3»cife(hafl^ bat feit ber Anlage bon ^terg« 
bnrg bnr«^ feter ben (Srofen (ber iebenfaffg 14 2:age frfifer gelebt ^at 
a(g Sßcigner) bie 8ufthei)ung bort aligemein ptM\äf eingefiihrt tbov 
nnb feit ber flRitte beg borigen Oahr^nnbertg fein fallaft ohne biefe ^* 
pm$ gebaut Iborbcn ifl — cg ift }A^t nur h^4f^ »ahrfthrinfidh' M ^ 
alten Warn biefeg Verfahren, mit enDArmIcr Suft gn feilen^ Bereitg ge« 
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faimt nnb ondciveiibet ffcin, tmn m»6f nnr jitr {)Hsini9 ber 9iber — 
fonbern ti ift ond^ 0elioi§/ ba§ in ben BaCtifc^en Sflitbeni bie ^f^diitns 
in groloftigfltcii URogfta^ a]i68ef&^ iv^rben ift, pi dner 
»iek do^itiibecte (inter im6 ßegt 

2)ie groge, t^rrltd^e flßodenbitrg, mit ben ^rS^tigften DenlnjEleni 
altbeutf<l^er IBauhniß, 1309 (a(fo »or 560 Oa^ren) boUenbet, ffot rine 
bottftäntig proftif^ angelegte i^uft^eijung, xoiidft Ott0 bent SttUtt ber |)o(^'' 
bnvg bun^ aUt ^efc^offe ouftDärtd i^re ftanhU entfenbet unb nn« getui§ 

Utefie ^eifpiel einer fo(c^en fftr ben tfigüc^en C^ebrauc^ eingerichteten 
^ijung (iefert. ?Der Ofen für biefen grcf;artigeii xHp^Mnat ift nic^t au« 
ßifcn, fonbcrn ou« gebrannten Steinen aufgeführt; biefcö ift i)M}it ^md- 
niS§tg, benn tic fo cnrarmtc Vuft lüirb niitt tcot^hi^irt, tric evJ gcfchehm 
muR, n)cnn ein ciicviicv Cfcn glül;cnr unvt, fie ift alfo nid)t fAiitilid), vei^t 
nidjt jum .^')nften, ift nicfct fo nberma§ig tveifi'ii; viUeiii ein foldjcv Cfen 
tpar ttjo^l bvinuil^ aniiHMitbav, n>i> cvs bei bcv ungeheueren '^(uv^felnnuij^ ber 
lill;auifchen unb pcluifd^cn (iidjcnivälccr uictt barauf anfam, cb man täglich 
eine ober ;U>ei S?(after ^ct', branchtc, jct^t aber, \dc bte (5ichen gefallen finb 
unb ben prächtigen Sci^enfclDern gcinacbt Ijabai, \v>e{d}e ber (Segen 
ton CftbreuBen finb, jc^t bürfte ein ^iegelofen nic^t gan^ am rechten 
^a^e )eiu. 

Walfcrbcijung. 

@o tt>ie bte Luftheizung barouf beruht, ba§ ermarmte l^uft fic^ in tatter 
• ei^bt, toeit fie iet(^ter ift, fo beruht audh bie ^ei}nng mit QkfTer baranf, 
bat emSmte« ®offec in faltem em)»orfteigt. 

Mm hm ftd^ biefe« fe^r (eic^t beranf<^au(i(^ett, memt man in einem 
bfinnen 0)(Qfe Sßaffer Ober einer @)>iritn9f(amme er^i^t, noc^bem man bem 
Oaffcr ein menig fein geftofenen 9emftein ober ^iiegeOatf sngefe^ (ot. 
^e beiben ^utber finb in ©d^were mit bem IDaffcr )iem(i43^ gleite unb 
ermatten fid^ barin f^toebenb, fo bag man bnrd^ biefe 2Irfibung bte 9e»e« 
gungen beg Gaffer« fefr beutfit^ fefen fann, nnt^^ofne biefe« {>iitf«mttte( 
menigften« biet gr9§erer Hufmertfamldt bebarf a(g »on bemfelben unterftfi(}t. 

^ie t^gur 539 jeigt einen ®(a«fo(ben mit ®affer, unter toelchem 
eine IBeingeifttam|)e brennt; bie ber ^amme junächfttiegenben Xheite be« 
Gaffer« merben em>Srmt, fie berlaffen fcfcrt ben 8oben unb ftctgen in ber 
SRitte auf, ihnen folgen anbere Xf^dk, metche nunmehr emSrmt »erben 
finb; biefen folgen abermaf« anbere, unb fo erhebt fich eine ©ante von 
iDärmecem ti^affer in ber SD^ttte ber ^ugel. i)2atürti(h müjfen bie 
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tNl4e natcn tibf/ätm, ban^ iigcflb dM frfc|t metbm, fovft ei^kUen »ir 
is cbKii tecn tlänii, — fie ttciboi M tat Mfni |cr cif<|ft, in bie 
8*0* 680. ^efle ber (MffMdCttbeii IBaffec4ciIe xfUtm fo^ mb 
bm Seiteitiofiiibeii (SNf^e* bie tUtecfn €4i<^taL 
Sfidii bie n«^ o6cii lomnteiibai emtamka SC^eilie 
mfiffen bec^ attd^ itgenbioo (in, ba fie bon nad^rfiifenbeit 
no^ toSnaeren gcbrftngt »eiben, eben fp n&ffen in tan^ 
bie ring« an ben flBSnben leer »ctbenben StSume erfiUft 
toerben; bieg Vettere gefc^te^t bart^ f)iffm Gc^ic^ten 
foCten föaffer«, bie an ben 08nben beg <9efSteis ab« 
»Stt« ge^en, beit unteren fotgen, nnb enbCid^ treten bie 
mäf oben gelangten fd^mac^ rvtüännten ^^eile bfd ®af' 
fer«, bie fic^ unterbeffen auf bcv Cbeiflac^c feitli(^ au«* 
gebreitet ^nbeii, in bic «tcUe bev an beji ^iJänbcn ^er* 
abiücfcnteii. 

(5« bilbet fid? auf biefe JIrt ein bollftäncigcv iiicielauf au«, toie it;n 
bie «^igut iilVJ baifteUt, luib mie ed eben buvc^ beu in bad Gaffer gcftrcuten 
öernftein hcd^U anfc^aulid) ift. 

'I^atl l;icibei eimärnite'? ®af)cr abmärtö gc^t, tt>ie eö [d^cint, liegt nur 
barin, ba{? bae übrige aiifficigcnbe ^hJaffer ncc^ ipävmcr \\t, ta(J iiripn'inglit^ 
juerft cvmärmte ift j;e|jt bax^ ivcniger iravme uiib finft mitbin in bicfem, fe 
n)ie bicicii jctjt t>ief Wärmere nad; ipenigen ®ecunbcii felbfi in bem übrigen 
Raffet finten mxt>, toelc^ed möf unb nac|^ M ]}ö(^er nffi^t Aborten ift. 



6in jeber fie^t (ei(^t ein, ba§ ncc^ bie( bequemer unb entfc^iebener 
otte« biefeg eintreten loftibe, teenn ba^ ^affergefä§ in S^ö^renform verliefe. 
SHi. 640. Oft V ^. in ber nebenfte^enben {^igur A ber ^ffef 
nnb fü^rt an« biefem eine 9{9(re grabe in bie 
:^'6f)e, bann rec^twinfüg feitn^firtg, bann abU)Artg 
tt. f. ». unb enb(i<l^ tvtebev gang nuten in ben Steffel 
ancüft, fo ipeiben bie tteigfdrntigen €tt6mungen in 
bentfetben gar ni(^ entftc^en, fonbcm bog er^i^te 
3Baffer toirb bnrd^ ben fieffel gerobe auf in bie 
WSfftt ed fieigen, .inbejfen ang-ber nnterfiten Bie- 
gung ber frä^ren fff tBaffer no^ A ßigmt, ba« 
bwnl rflift notfirli^ ba« ttaffer ber ntitieifliii Wiftt 
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ia bie untnt imb ba8 ter oBerften Hi bie mittfete, unb bfH »«nc Soffer 
M cd hm mtnine^ na(^ df gelangfit. 

S)er l^el A lofarb auf biefe ^etfe unauf^&Tltc^ tmmt» flSaffer au«« 

fenben unb faUe« empfangen, Bi« böffelbe in fceu !!Hö^ren ff fclbft foc^enb 
ift. T)ic« tüarc bcr 3fitP""ft ''i tiulc^ein fernere« seed;eu bic ®efa^r be« 
^eTfprinjieiiö tiefe« JRcffclo mit firf) [i'itnte; aWein bafiiv ift Mirc^ bie Oeff* 
m\\^\ e, \\x\\\ öinfüUeu tc« ili^af)cr\5 bcfiimmt, imt nad; tjiefcm mit einem 
Äorf gefc^loffen, fo biet als uöt(;i^] fjcferflt; benn bet>or bie 9fi?^ren unb 
ber Äeffel fpringen f&nnen, trirb ber 'i^ampf bcn Hcrf binau« luerfen, unb 
ba ber '4^ampf a(«bann entmeid^en !ann, fo U)irb bou einer ^^i^gUc^feit bed 
^wfpnn^enö feine Oi'ebe fein. 

?incin ein ^^n^citer Umftanb n)ivb bic« iiecb mebr i>evbintevn. Daö 
®affev ivirb nicmal« ^um ^ecen fommen, ei5 luivD nur mt{}x ober minber 
ficb tcr Temperatur be« Siebepuncte« nät^ern, tonn nur auf tcn iicffcf A 
tpirtt ja bo« f^cuer, auf alle übrigen Xbeile itivft tie umyjcbente Kiltcre 
Cuft, ftetgt ülfo in rd luivflid; fiefcenbe« Saffer auf, fc (iebef e« fc^en nid^t 
me^r, n>enn e« bei d angelangt ift, e« ^at bei / bieUcic^t fc^on 10 (S^rab 
oon feiner Temperatur tertoren, in ber jipeiten iöiegung noc^ me^r, unb 
ift b(t ^ogen ber 9?ö(^ren bebeutenb, fo xoixt iiemlic^ obgetfi^U Ut fA 
«nlangen, um ben Äeffcl ^n fpeifen. 

^terburc^ ift fot^ ein '^(pparat gegen UngUlcfdfaUe burc^ 3<^l>^8<tt 
gef^fi^t, aber eben l^ieiburd^ rnirb er brou(^bar, l^lte d^aume enoSvmen^ 
benn bie WSam, wMfz bie W^enleitnng »erliert, er^It bie fie umgc« ' 
bcnbe enft 

^er 8Rttrqiti« be ^obanna« fS^ biefe l^eigung^me^obe juerfl onf 
feinen €(1^19ffem ein, f)>jUer 1^ fie fii^ »eiier berbreitet, bo^ immer nur • 
oeveinaclt 6ie befielt im allgemeinen febigUc^ baiin, bafi man, »ie bereUf 
»i^^ilt, ba0 ttaffer bnrd^ Stb^ren in bie jn ^ei^en dtAnme ffi^rt,- 
m e« bann an biefe bie WBxm abgicbt; t% ifl babei gut, tpenn man ben 
auffteigenben ®trom bentt()t, alfo biefen al« bcn VV^f berttwrt^t, niii^ 
ben abfteigenben, in ioe(«!^ ba« IBaffer f<^on bebentenb abgefault ift 
Um biefe Sftmiequeffe re<!^ ausgiebig $u mac^, tfitt man bag ffiaffer 
in metaOene Cefen fteigen, loelc^e an« bop^etten 9(e(bti)Anben befte^en, 
^ glDifd^en benen bag Gaffer in fe^r bftnner 6c^i(^t auffteigt unb fo fe^r biel 
Oberfläche finbet, um an biefe feine Otone fiir ben au ^ei^enben ^oam 
obiutreten. 

ü)l:rf»ürbig genug mog e* erfd^cinen, ba§ biefe« fic^ »on fefbft at« 
richtig crgebenbe ^rin^ip bei ben §(u«[ii^rungen in« ®ro§c niemals auge= 
n>enbet toirb, (owo^l ^onnematn'« au« bem 17. Oa^r^unbert ftammenbe. 
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nic^t, fcnbcm laßt erfi toe abficigenbe Sßaffnr ^ur Äueftrablung ter ©ännc 
üertpenbfn, »ieüeid?! madbt fid» bic <Badfe in ttx i^rayi« anbfrt al* in tcr 
X^fcrie. 

541. X)ie ältere (^nric^tunj) ^eigt fic^ in 

{|y gur 041. Unten befindet fic^ baö ^^euer C t>cn 

™ einem Safi'erbe^Iter umgeben, au« tem bif 

9?Dbre < ber 9?i(^tung ber i^eile naC^ aufwärt« 
ge^t bi« ^u einem oberen ©efd^cffe, »cfclbft ein 
metallener Cfen r ba« er^i^te 'ÜBafier- empfängt. 
Taffelbe ftrfmt au^ ber gan^ eben in ba« ®e< 
faß münbenbcn Otc^re, unb über^ie^t alfe bic 
, | .^_ ^ Cberflad^e beffelben^mit toarmeni Saffer; tüxäf 

B^H' bte dicl^re ff finft in ber ;}{i(^tung ber '^^feile 

I abn^ärt« ba^ Saffer nac^ einem ^weiten (britten, 
■^^^»^^^^^^ je^nten) ^et^älter lücfelbft biefe iRö^rc aber 

auH) gan', eben nuinbot. i^crlänfi^ bringt )ic nur 
ba# M bem ebevcn Cfeu i'crbrängte falte 3öaffer, 
unb au* /' bringt buvc^ f eben fclc^ie« unten in 
ben gc^ci^ten Steffel, ^lllcin immerfort fteigt auH 
bemfclbcn luarmc« unb ^ulcut l;ei{;e« Saffer auf, 
bi« enblit^ ber gan je haften r mit iKißctn Ül^iffer gefüllt ift ; nun ge^t au£^ 
biefe« ^eißc Saffer (ton nod^^ heißerem au? bem Äeffel founnenr, getrieben) 





I " II 




nac^ bem *^ireiten Cfcii /', unb biefcr empfängt 
nunmel^r fd^oii toarmeo Gaffer, inbe§ ba« in 
il;m entl^altcne falte ^Baffer \u\ä) C \)[mb finft; 
balb u>irb aber aurf; biefcr fo iveii em^ärmt, ba§ 
ee au«^giebt, unb nun beginnt and; ber untere 
^)^aum gel;ei^l ^u loerbcn. 

y)ian fii'lH, l^ier ift ncd^ oiel frf^tocrfällige«, 
beffer unb leidster au«fü^rbar ift bir ©affer^ei* 
',nng, u>ie *^Jcrfin« biefelbe angegeben ^at. ^ie 
Cefcn alle befleißen l^ier au« f|>iralförmig ge^ 
Ujunbcnen, fu)>fernen 9J6t^ren, felbft ber Sieffei ift 
fo geftaltct, er ftcl;l bei ^' mel^r im ^eucr, meldte« 
bon / l?cr bcn ganzen Steffel umfpielt, unb bann 
in ber iRid^tuug ber '|.>feile abn>ärt«, im S^amin i 
«ber erft aufroärt« geljt. 

Tic ^©piralri^^re be« uutcrften iKaume« n>irb 
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nun gerabc unb fteigt Qufmävt« in beu ^öc^ften ju ^eijenben SKaum, mo* 
felbft fic ft(^ tolcbev in eine abfteigenbe «Spirale certeanbelt. T)a^ oberftc 
©liicf biefer Spirnle <•(• i)t ju einem breiieren (S^efä^ au^gebe^nt, bamit 
bad ertoärnitc iBv^fftn- Sbic^'c'vinm ^abe. 

3Bie baö 'XBaftcv auö bem ^ciiivaum aufwärt« fteigt, fo fle{?t ba« ter- 
bronßtc Saffer aii^ bcr cbcvcn Spirale in bcr O^id^tung ber 'Pfeile unb 
turc^ bie }}ie^rc f abiuärt« md^ c c, unb Don ^ier wiebcr in ben ffcffet, 
in bfffen anenmtcrfteni "J^eile fic inünbet, für bo« onffteigenbe ^ci§c SBaffer 
bemfelben ;}uerft taitee, bann aber, »enn auc^ «tid^t toarme«, fo boc^ marm 
geioefened ^uffi^renb, inbeß ;;ut ®)>eifung ber Oefen forimä^enb ^etge« 
na(^rücft. !Dte ®p\xüien, meiere ungefta(tet audfe^en tuarben, ftnb mit einem 
^ßlanui umge6«n, ive(c^er fte oerbnrgt, bie SuAbvtttiuig ber Warn aber 
triebt ^inbert. 

dm füblic^en (^anfreic^ njerbcn bte iDarmen OueQen benit^t, ttm, burd^ 
metaOene ItKö^ren fUe|enb, !£^o^niingen unb ($abri(geb&iibe |tt ^ei^; ittibe* 
greiflii^ ift t9, bag man In (EarUbab, imb an (unbert onbcren 

Orten {Oetttf<l^(anb«, loofelbft Onetten bon 30 H« 70 <9rttb Ofirme ttiU 
Eningen, biefe« bon ber 9iatnr foftenfrei eriDärmte Oaffer nU^ (owlit 
lim bie ®o^nnngen bomit gn ^eijen. ^ fd^cint ^tt eine gro|e Onboleng 
iii<^t jn bcrtcnncn. tDie Reiten @4»efeli|iidlen bon Saiden iettfUgen bnn^ 

^etudf bie 9e»o(ner manc^ Strafen fe^r, inbem fie, in bie €itro« 
lenrinnen berlonfenb, me^ Sf^toefelmafferfteffga« entlDi<feCtt, att gerabe 
f Br bie Wmt^vAiöfl^ ber IBp^nungen jntrftgliii^. Wrbe man biefe« Gaffer 
in ^ttiftm einf(^efen, fo fSnnten tanfenbe bon So^nnngen babmn^ enoftrmt 
»erben unb bie Unbeqnemlt(^feit be« <ikru(^d fie(e fort. 

^Sufiger angeloenbet ift bie $)ampf^eti{ung, totiöft ni(^t barin Befte^t, 

bag mau ^eige X^ampfe in bie 3tmnter ftri^men lS§t (welche SRetnung ber 
JBerfaffer öfter viuefpved^eu unb mit ber ^ragc »ereinigen I;örte, »te man 
bei biefer ^ei^ung^art beim bie Unbequemlic^feit ber 'Jiäffe, »eld^e boc^ 
batb oUe« burc^bringen müffe, oermeiben feiuie), fonbern bartn, bü§ man 
^Dämpfe in 9?i5(^rcn üon biinnem SDietall burc^ bic diaume, bie ge^eijt »er* 
ben füllen, ^inburc^ (nid^t l^inein) fü^rt. 

IfiJaffer ücrfc^lucft, um fid; in T)ampf .ju oenranbeln, eine grc§e OJiengc 
äßarmc, unb menn eö au« bem Xampfjuftanbe micber in ben be« f^öff^flfn 
jßjaffcr« jurüdfe^vt, fo fe^At eö tiefe JBärme an bie umgebenben ßl^rber ab. 

$at man ein Sreib^au« ^u Ijei^en, jo giebt oon Heizapparaten ni(^t9 
ui. 22 
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(Stefac^eree q(« bcn ba^u bicnlid^en. Orgcnbtoo in einem föinfel n?irb au6 
fec^Ä cbev ad)t ^i^ß^t" f'" Heiner Ofen, ein ^verb ö^b^Jnt, auf n>eld)em 
ein mä§ifl nvoßer mit JiBoffcr gefüllter 3l;eefe))el fie^t. X^erfelbc l?at fein 
offene« 9(u«gu§ve^v, fonbern ftatt beffen ein folc^efi in beni p;enau fc^Ue* 
§enben Tecfel. 3m il^erbältniß \n bcm Oiaume, ber gebeizt Jvevben fcU, mu§ 
nun natüiiid) bic Vänge biefcö itHc^re« unb bie ü)?en>?e beö 511 i>erbam|>fen- 
ben il^affeti^ fte^n, unb tt>a«* ben ^^lÜAenraum be<5 iKobiee betrifft, fo ^at 
man bmd? iBerfuc^e ermittelt, baß für fcbe lOUO (iubiffu^ \u ^cijenben 
d?vnimci5 1(1 raiabratfuß tRi^I^renflücfce j^cnügen, gefe^jt alfo, man ^ättc ein 
Jreibbaufli \>oi\ 10 5u§ V^ß^e, K» <vuf> Tiefe unb 40 ^11^ Vänge (alfo 
4000 (Subiffufe), fo toürbc ein ^)iot)i , ipelc^e* ihmi einer Cfde be* ireib^au- 
fe« fteigenb runbum an allen oier ^^anbeu i>erliefe, alfo etn>a 110 $u§ 
(ang n>are, ^ur ^"^eijung bolücmmen genfigen, febalb baffelbe etroa 1 *^ ^oü 
l^un^tneffer ^ätte. VU\ca gäbe auf einen (aufenben (Vn§ eine OberfUUI^ 
Mn ungefähr 00 Oiaabtot^Ucn, bei llo (|u§ alfo '45 Ouabratfu§. 

iDlan fie^t, ba§, vmn man bie ^J^i^l^re in ber Seite berbo))))e(t, 
k JQ^ejug auf bie i^often nic^t in ^etrad^t fommt im ^ergleic^ mit einem 
wIbtnAiäftn Cfen, »iel'ipciiiger mit breien/ tote bei fold^er i'änge einet 
2:teib^fe0 »51^ tvAte» »uui niä^t eine untenrbifii^ (Sanal^eiamif 
onMngt, tBoM n«(( 9« niän ber Unterf^cb in ben ^dfjangßlhftm \m 

^)a« IRotv, io<%« bon bcm ileffcf nnuntefivo^ett onfipSm fMgC 
iiirgaib« toriiontoC ober too^l flor loieber oMttf ge^, fi^ aoB Um 
Acff c( mit bd^cnbem ttaffer bie X)fim^fe bitnt feine ganje Stege ^vrd^ 
m in« Sreie; ba i^p^, fo iscit fein Qertoi^ ift, et fibetoll eine filtere 
Umgcbmig fo f<(Q^ fi^ fi^Att 9Bafferbam)»f jn fl&ffigem Gaffer 
nieber, mib biefet flieft (fingt ber WSIfa, inbeg bie X)fim)>fe ont ben 
Heffel anfioArtt fteigen, gu bem fteffel jnrfi«!, nnb Bringt bemfe((en 
irnmeifott Sto^rung; ba et aber Reifet föaffer ift, ttot in einem feinem 
^aben forttoä^renb gu bcm fteffel gurÜtifftrSmt, fe ^jUt et bat fto^ien in 
fteffel ni^t auf, fo untcrbri^t et baffelbe ni^ einen KugenbUcf, unb bie 
Neigung burd^ Timpf tarnt fo lange a(t 9ciicr unter bem j^effel ift 

Sßti biefer einfac^ften ffnoibmtng ^at man nur barauf gu fe^en, bof 
bie 9^i^^ren nic^t ben Sanb |tt SGBonb reichen, weil fie fonft, burt^ bie 
(5rtt)ärmung bebcntenb ou^gebe^nt, ^id) frümmen tt>iirben, ru^en fie jebodj auf 
einigen, in bie lÜtauer gefc^logenen .v^afen unb ftiit^en fie fid) mit ibren beiben 
<^nben ntc^t an gegenüberfte^enbe ^aabc, fo fann bergteic^en gar nic^t borfaUen. 
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Sur (djimg ber SBo^gcn eianet biefe 9i(o(ren(eUn]tfl tii<^ xtäft, 
»eiC bte 3iiitiiter bnrc^ biefelSe bertmaiert »eiben. Mrfte man biefelbe 
(oriioma( (€g(it, fo rannte man fie too(( bnbergen, tnbem man fie jn 
Ber^entngen bc« ®c(M ber etobenn)jlnbe brau(^te, ba btefe« iebod^ nic^t 
t^unlic^, fo mug man anbere SRet^oben auffuc^. 
€>e(f bequem ift fcigenbe: 

j^ic,. f) 1,!. On ber ^^aujjtajifid^t gcipa^ren toir ^ier einen 

metatfenen^ einen fcgenonnten ftononencfcn, 
ift eigentüc^ g(ei(^öültig, toeidfe J^orm er f^at, 
aOein bie ^cxm einer fiirjen ©aiilc fc^eint fo 
SicmHt^ bie ^toecfmä^igftc uiib »ifffci*! quc^ bie 
clenantcftc. ÜWon moc^t biefc Ccfeii aud (55u§' 
eifcii, iiiiv< tyiffip ober auö .stiivfnMcd?. Ta« 
VcOtcvc ift ba«i ',n)ecfmä|jigfie, taö crftcvc fca« 
geJDÖ()iiIic^fte unb tro^ffeilflc. 

^aö X)ampfro^r a, tüclc^e« fcurd^ bie ü}?inier 
in bell Cfen tritt, (äßt ben T)ambf einftvi^incn, 
ein hinter bem Cfen angehad;tcr A^a^n rc^ju^ 
lirt bicfeö. Cbcn &ei (/ tritt eine jtoeite 9Jö^re, 
nudp burd^ einen ^a^n berfc^IicBbar, auö bem Cfen entmeber in ba^ ?\rcic 
ober ct^ ift eine ^crtfe^ung be^ Dani^fro^re«, üou tm in biefem ^aUe ber 
Ojen nickte alö eine ertDeiterte Stelle ift. 

erbalb ber fcd;cnbe T^ani^?f bei <i einftr?mt, fc^Iägt er fic^ in Hienge 
on ben SEBänben nieber, unb baruvc^ eben ermärmt er biefe. Slbcr burd^ 
bad (Jrmarmen ber ®änbe verliert er feine SBärme, unb au6 bem !Dampf 
toirb ©affer. Diefer fammelt fic^ im 3nncra be« Ofen« unb e« fönnte 
eine 3**^ fommen, n^e ^ß^er ftiinbe, a(fl bie ^)Qm)jfr5^re a; be§^aft ift 
an bem nnterften X^eile be« fd^iiffelförmig berticftcn ßt^Unbet«, ber ben 
eigentlichen Cfen bilbet, ein ^a^n b angebracht, au0 melc^em man bie« 
IBaffer ablaffen fann. 3ft ber Ofen an« SbxpftthUdf getrieben, fo ift biefe« 
^ei|e ffiaffer, bo« reinfte, ma« man er^en fann, an aSen 3»^^^ 
benpenbbar. dft er bon (Sifen, fo miib e« burc^ (Sifeno|l^b bemn« 
reinigt, unb bann natifarfi4 ^nm ffiafcfen unb gu @^eifcn nid^t bratt(^ 
bor fein. 

Hu« ber 9tSfrct d ge^t ber allen ^gen bie er^te 8uft be« Ofen«# 
fl^fttcr entoeic^ barau« auc^ bie fiberfUifligen JDAmjpfe, benn fobaCb fie 
ben Ofen bi« auf tOO ®rab C. ttffii^ ^n, bleuen ße ferner nid^ me^ 
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femer ^ter^i, fleben ai\o uin?erbrauc^t tjinriircf) unb Wnnten unbebenftic^ tot 
bem (Eintritt abgcic^nittcn u>crten, tpenn ci' )id) nicbt taxmn bantette, ben 
Ofen mit bcr beben Xeinperatur crbaltcn, bie er einmal ^at, biefe« 
mithin eint-n ftavfen (irfa^ für ben ^Ibgan^ fcrberte. ^aä) Üiafej^abe alfo 
bn- ^(bgabe bcr Cfcniuävme an bafe Limmer, rau§ bcr beimpf wicber 
JÜJärmc an Den Cfen abgeben, bcnnocb ifi bicfc« fc menig, rag neun 
tSftik beö Dampfes au* bciu oberen JKe^re entroeicben. 

^ft bie ^eijuHfl in biefe* >&tabium getreten, fa toirb aUt no(^ in bem 
Cfen befinblic^e Üuft burc^ ben enttoeid^enben Dampf forigeriffen unb ber 
Ofen »Irb luftteer, bu^ev barf man, befonber« toenn berfelbe oou ©ted^ 
ift» M obere 9?o^r nic^t fc^iiegen, loie man ba9 untere fc^üegt, um 
tiit^t Hie^r Dampf eintreten )u toffen, benn fobalb ber Cfen (alt gewetbeii, 
alfo aüer ^m|>f, ber bU^er bem Dru(f ber Ktmoff^^e fßibeiftoiib ge« 
leiftrt ^at, ntebergefcbtagen tft, fo mirft bie Suft nnn mit U^rem gaiqcR 
SDrud auf ba« ^(e^ unb qurtfc^t biefe« aufammen. ®et entern Ofen »on 
(Snfeifen sef<^iel)t bie« |»at in ber tKcget nic^t, hodf veitt er nnbi^t ober 
eine f(^tofte Stelle toiib einnebrfidt tiefem faim man fe^r gut entgc^ 
babwN^, bat ^ o^cre Mffn offen Mei6t, ber innere ttonm ifit bann 
immer mit ber 9Umof)»^fire in Serbinbnng nnb, foSalb ber Ofen fic^ 
abtA^Ct, fonn bie erforberlid^ 8nfl mtge^inbert in i^n einbringen. 

tBa# ftber bem fto<taefS§ mit einer 9ld^ mtb einem Ofen gemacht 
ipexben tann, bog (ann felbftberfitSnbli«^ bei beK|9(tnifm&|iger Mfe beg 
fteffett nnb tinifoglid^ tteite ber Stg^ren, mit je^n nUb )«Mn)ig Ocfen 
gemalt toerbcn. fBM man fein mormeg SDaffer in bem Ofen ^obcn, fo 
iDirb bie (Sonftmctioa eigentlich ned) einfacher, man ftt^rt bie ^ttfptt a olgbaan 
ni^t ein |>aar ^ 9oben beg Ofen«, fonbem in ber ftl^fiffef« 

förmigen Vertiefung beffelben ein nnb giebt bei ber 9{5(renlegung ido^I ^Ic^t, 
bag bon bem 9effc( bi« sum Ofen bie Wf^fet in nnunterbro<l^er €tei« 
gung bleibe, nirgenbe ^Dri^ontal, bid toeniger einma( niebertDSrt« laufe 
— ba loftrbe fid^ bann Skiff er fammeln unb ba« 9?o^r berf erliegen, fou>ie 
ba« ^Ro^r aber ununterbrochen fteigt, fo ftiefet ber niebergefchlogenc 
Dampf al« Saffer auf ber ununterbrochen geneigten inneren ^{äd^t ber 
JRijl^re njieber biö in ben ^^effel ^urücf. 

|)aben bie Cefcn iebcd) bie oben angegebene ^orm, fo fammelt fich 
bo« SBaffer in ibrem v^nnevn an unb biefe« gebt bem 5^effel i>erlcren, bo^er 
tnu§ in bicfem ^alle bafür gcforgt loevben, ba§ alle Jage für ba» cttt* 
^ichene perfoc^te %S^a\\fx neue« in beu ^e|)el gefüllt u^erbe. 
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@o toeit bte 9{d^ren bitrc^ Sl^aunfii ober fiber |)au@flä(^en (aufen, 
alfe «n Orten, m nic^t barauf antommt, ba§ {ic ^t<}e a^^, 
muf man fie in f(^(ec^te Setter eiti^fttten, bog» loS^ man gdodltrfi^ IBerg, 
bicfe« ift iebo(j^ triebt fo gut a(« t^erbertDüffe ober jMIBer^aare, bie Xrbeit 
m nnr etM mfi^fonier aU ba« 9eiDiifeIti nttt tterg, man muf fld^ bfe 
ttdt^tge Snio^I ellenfanger €ia(fe bon t^einiiHmb, oben mib unten offen, 
berf<|affen unb biefe, wk bie «tMt fonf<^rettet, ttber bie fceiOeeenbe 
9telle brr 9t0^n aie^en, ben IRanm atpifc^en bem 6atf nnb ber ffW/n 
ober mit {»aar ober Ootte an«(to)>fen, bocl^ fo, baf mnbmn eine g(ei4e 
SRoffe babon (iegt; finb na^ bem %t»fito|)f^ ani^ bie ein^eCnen ®ide an 
einanber geheftet, fo fonn man ba« <9anje onfheii^, ober mag no(^ 
beffer fein miib, mit einer 01ed(^O(fe nmgeben, bie jugieic^ ba|u bienen 
fonn, ben Ueberjug bor mnt^mifliger ^ffc^btgung fc^ä^n nnb bie 
9l9^ren(eitnn0 an ber IBanb ju befefttgen. mo bie 9tb^ren bnr<( 

9)?attem ^fffen, bfborf eg einet» €kKfeg natihrlic^ nic^t, n>o^( ober einer 
brfto fcrgfältigeren nnb bitferen Knftopfung mit fBofle. 9^a(^ffiffigt mon 
biefc ©erficht, fo gebt eine «nglaublicbe ^JD^enge ©ärme oerlcrcn. 

©cvüncv jva[>rifbcfit<cr, »elcber eine tücbtigc T)am^finaftbine befaf, 
njoHlc ein id)l^ncc, dcqant >icavbcitcte<5 3)?cbfU bcrfclbcn »in einem Sc^au- 
fenftev aiifftcKen. ]c{\ bicfcei iMcIe Vcute an iinr mancbcv fccvfclbcn 
tDiirf, tiad) i?.^tnvad)tiiitg ber fd)öiieii SJ^afcbiiie, aud) feine Jölicfc auf bie 
^tabrifate, jpclcbe fie bereiten ifciif. 'S^ev {vvibvifberr flai^te bem i>erfa[[er 
ben bebeutenben Tampfperluft, ben er evieibe, inbem bie iD/aUtine, b<^<^' 
ften« tcn einer i^alben "i^ferbefraft, i^m fo biel foftc ale feine große ^i)?a)d?ine 
öon 12 .'^Jferbefraft. T^er innfaffcr beftritt bie iÖiöglic^feit, ee müffe benn 
eine gan^ ungeJücbnJicb lan^^c 9?cbvenlettnng für ben T^ampf netbig fein. 
T>^i^ ift ja eben, erjpieberte rer evabrifant, mein T'am|>ffeffet liegt bei- 
nab^ 100 <S(britte bon bicfem Scbaufenftcr; unb fciueit alfo lanft ber 
IDam^f unb mirb bann natürlicb nbgcfüblt (b. f). e« wirb jebnmal niebr 
Dampf niebergef erlagen an ben ©änben ber 9liJ^re, a(« jur ^Betreibung 
ber Keinen 3Kafcbinc erforberticb, bamit bie SRö^re fo ftor! er^i^t tt)irb, 
nm unabgefübUen t>amp^ in ben (^tinber ber 3Rafdpine gefangen ju (äffen). 

Der 23erf. fab ficl^ bie Einlage an nnb tonnte fic^ nun aUcrbing« ben 
;Dam|»fber(nft erltären; ba4> 9io^r mar bon jtupfer (bem beften Wärmeleiter 
unter ben aRetaUen), unb mar ling« be« (S^emölbe« eine« fteUerg, bann 
«ber im {)ofe lAng< ber ^(inte be« ganzen ^intergebftube«, na^e an ber 
frbe fortgef^rt (H umrbe nun bem Sabrü^cnm ber Siat^ ertteUt, eine 
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cifcrnc 5Rö^re an^iitrenten, fie ircmc.ciltd> ritrftrca im .^^elier ',u leiten, 
fie cinivic ^cii roeit pcn ter Xcdc entfernt Ciird) Jpafen galten unb enb* 
üö^ fie \cätid mit einer r^ütterung umgeben. Der 9{at^ n>\jxt>t be« 
folgt uiib ber Dampft^erluft üerringerte ftcb fo fe^r, bag famn |b be« 
»cifni Isar, ob bie fletne äRaf^ine im I9ctricbe fei ober ntii^t 

ec mk iDtT in bm b^rignt tbt^dbingflt bie Wttii $« Crregnttg 
bcr fBftme, bie Ontüm bcr tBftnne bctracbM foben, fo ivollcii imr ^ 
od bcm f<^i(Kiif ftat fHate# ^ 91^^ bon ei()ait(i(^ Sever bie 9tcbe 
gdvcfen« bie SRtttel bcUr<i4ictt, OSnne 311 benninbent obct jn iwleibrMeii. 

Vw einfa^ftai toiib bie« »o^ bab8t(| gefc^e^, ba§ man bem Stacc 
bif cntgegragefcbten 9cbinginigai bietet, a(fe tMon ^nffi^nnig bon atmo* 
f|»|Arif4er Snft imb Qntfenntiig bon SBaffer »efeiitfi(|fe 0cbiagiiiigeii ffir 
bog Bnmun finb, fo toeiben UHiIrfid^iiCid^ (Sntaie^ung ber 8iift wb 3»' 
Wnnig bon Gaffer bie ^nbterfotbntffe ber Umerbrftdmig fein. Getui 
non IBtone iigenbtool^ teiten tooflte, fo infl§te man bie6 bnrc^ gute 
fBfirmefeiter bcioerffteUigen, »enn man $i^e abfperren loiO, ttiib man bie6 
dfo burc^ f(^(ec^te ®ftrmf(eiter )tt bemer!] teil igen fu(^en. ^änftg aber 
(offen ft(b btefe einfachen, gan^ ber S^orie gemägen (^erberungen nic^t 
erffiülen. Oer fonn ein brennenbe« {)qu0 mit ^ra^tga^e bemicfetn, bamit, 
toie bei ber I)abt^'fd^f" 8i(berljeit<J ober Grubenlampe, bie ^flamme nlc^t 
ong bem Dra^tgetcebe bringe unb bü« i)kdbbarbaiu^ ai^ünbe — »er 
fann tjon einem brcnnenben ©tobtt^eil bie mit 5tuvme(^eile ^uftri^menbe 
t'uft abgalten, ober iper fann ftatt be« »^auerftcffe« ber JJlammc (©ticfftofi 
ober 5lcl^ten|äurc ^ufü^rcn. 

r^ni ücrfc^loffenen iHamne ift bielexJ mj^AÜc^, tua« im offenen c^ar nic^t 
ti^nnlic^. ®enn man in ein ©ierj^Ia«* ein \'*icbtftümi>fitcn fe^^t, ei? an^ünbet, 
bann aber aiie lincin anbereii Jöievglafe, toelc^e« Siol^lcnfänre in VnfigcftaU 
enthalt, bicfe bcrgifialt ant^^v^ß^ Üc. ^'^ fdmever ift ale atmofp^a^ 
rifcfce Vnft, in baö eilte iöierj-|la^ flicht, fo iuirb fofert ba« Vic^t evlöfc^en ; 
bat man in einem äi^nlic^en C^efäßc glü^enbe Mollen, brennenben «Sd^mefet, 
ja Incnnenben ^^bo^p^or, unb gle^t man Äol^lenfäure in baffelbc, fo berlöfd^t 
©c^mefel unb ^^o^p^or unb bie fiepten »erben fc^iDar^. Ser fann bied im 
(^ro§en ann>enben? (S^e man ben ^nnberttaufenbften T^eil ber crf orber ^ 
Hc^en 5{o^(enfättre bereitet ^atte, n^Sre eine gonge ©tabt abgebrannt unb 
dkiftieitungen au« ber ^nb9grotte bei iReopet, um un« bon bort Sto^^* 
ftee in gsofer SRenge )U|ttf&^ren, finb nc^ ni(^ angelegt 
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^f^adlcR Im llifoiilclltcf . 

©enn bur(^ bic Unöorftc^^tigfeit. bc« Ofen^eijer« ein Raufen $)o(3 im 
©taUe in ^ranb fömmt, unb ber .^utfc^er leert ein ^aar ^äcfe mit ^cid\d 
barüber au«, fo er(if(^t, obgleich bad (Stro^ eine fe^r brennbare @ubftan^ 
bo<^ ba<$ f^euer, n>ei( bte bic^t aufeinanbev licgenben bünnen ^Blättc^en be4 
^(ferlinge? beit Luftzutritt bertt)e^ren, toenii üVtx ber ^tatt fdbft bteniit, 
toirb ber {)ä(!fel n^o^t nic^t biel ^fen. 

dn ^oKanb ift e« üblic^, »eiiii ber dtaitd^tng in dtoKcn brettiit, 
loenn ber (^tongni« ^euer gefangen ^at, auf bent ^eerbe ein ^hmt f^funb 
^(^iDefelfaben Ip<fer an^&ufen nnb aitinjibibcn, bIc m in gcoger SNimfle 
cntlDitfrinbe fillocfHge ^finre flcigt mit bem Siißftooni in ben $Kan#ing, 
mb febdb fie in genügenber SDtoigc ba ift, erttfcft bae Reiter fofort fBkm 
«ler ber yetrUtunn in 4<imbnrg brennt, fo iviib man tnifi, f(l(iDecU# 
going ed^elf oben finben, um i^ |tt retten nnb biefen ^onb |n erftiitot 

Qenn, M (eiber bnri^ UnborMtiglrit m» ju oft gefc^ic^t, Mc leiteten 
lo<fem ftteiber einer 2>anie in iBranb geratten, fo fSnirte biel grfigUd^ 
UngUM bermicben toerben, »enn ffe ^ auf bie (Srbe fegen, mit einer iDeife, 
einem Zepp\(i}, toftre eg nur ein 8ettlafen, bii^t eintti(fe(n m9<^te, ftott 
beffen ianfen bie Ung(ü<Klc^ befinnnnggfog nm^er, geben bem 9ener bnri| 
bog Sonfen erft rec^t Ük^rung unb fterben beg entfe^lic^fteti, quaiboQften 
Itobeg, 100 ein getod^nlic^er fDlontel fie ^ätte retten, i^nen fogar möglicher 
Seife jebe i3enounbung, jebed ^anbmat erf|>aren fdnnen. dxn grä§üc^eg 
©eifpiel foic^er ?Irt fam oor te^em auf bem J^eater in 53raunfc^»eig »er, 
^ütte bie junge Dame fid^ boii bem yJiafc^iniftcn umarmen laffen, ftalt it^ni 
für feine 3mpertinen^ eine SI)^vfeige jn geben, fo tpärc (le lüc^t geftorben, 
ber 3)faun U>u^te toolfi, ba§ er fie mit feinem 3}^antel unil;üUen unb ba« 
?^euer erfticfcn tonnte. 21üein njie fieser bie<< a((ed im steinen, fo icenig 
anannMiav ift eö bcc^ im ®ro§en. Va ift M einzige unb M fic^erftc 
geucvlöi'd^niittcl immer bo« Soffer, unb in ber UJegel (au^er in ftrengen 
Söintern) ift e« auc^ überall in genügenber 5D?enge ^u ^aben. 

ric löfd>enbe itraft be« Saffcr* beruht cor^^ng^meife auf ber ^Ibfülj« 
luuj), barnni e«^ aurf) ba« treuer nic^t li^fcbt, fonbern fogar oerme^rt, »enn 
tu nid^t in hinlänglicher ÜJJenge oortjanben ift. 

3tvar fagen einige ^|Jrofefforen ber i^^t^fif, ba6 Ic^tcre fei unmöglich, 
benn ein verbrannter Äörper fönne nid^t noch einmal Derbrenncn, aber ein 
^^filcr ttirb bie« ge&>i§ nicht fagen — bie Oytjbe aUe finb bcrbronnte 
ft'dxpex, 93erbtnbungen irgenb eine« einfachen j^brperd mit ^onerftoff — 
bel^lb foflte otfo Onedfilbrrqri^ bo« 0euer ni^t annehmen, loeil eg ein 
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Bfrctt« »cr^ranntnr Stoff ift? (5e ciUivicfcÜ [vSf tnxdb ftade <5vbi^ung au« 
bem rotten OuecffüSfrofl^b <8auerftcff unb Ouecffilbcrbampf, ber i^e^tcrc 
arirb bHn|^ bie )iitft fortgeriffen, bcr tc^ eni^, Mifüstt M 
9fiier, in iDeU^on er cativUMt itiib. 



(Berate fo ifl c« mit mt^S^ligai oaberoi MflaiiieiL ttoflcr ifl 
biild Oftffciftdff — ttttobiiigA (tn beifevaiiiilfc ltte)wr — (# 9MI flbct 
(c^T »iile WM, birfen bobrannten ittii^ »Uber |r leifeieB ta feine 
0e|iMnb4eUe, bro biffm nitet|Att nif^t imr ber eine bie ffanune« (ober 
bietetetr iff er eine nncrU|(i(|e tMntinng be0 Qerbrcnnen«), foHbem bct 
Mibeie ifl felbfl brennbar, boi Oaffei|lotbttl ttenn nnn SBMfer in einen 
fftr ba« f^tm |n fd^nrati^en 0tro(( (indn bntmt, fo »irb H jnerfl is 
2)ani|if nnfgclbft, biffer !Dani))f aber in CBofferfloff anb eoneiflof? jeifelt, 
toobon ber erpere bfibrennt, ber onbere bie fteffit berbrenneii ^ilft. 

^bciftx »erben rcc^t gro§e 9encr«brflnfte aw^ nic^l me^r mit (Baffer, 
fonbem mit ^nonenfttsebi geldfc^t, tote ber furd^tbore Oronb in ^mbnrg, 
bber bnn^ Üticberrdtcn ber bcm 9<ncr 'gvnSd^fl fh^ben $ftufer, ivle bei 
bem Oronbe oon {)of tm bairtfc^en ^^cißtlanbe, bantm man rnbli(^ 
Quöf ^üldi^e bon anbercn beifenben ©ubftan^cn (^on ober Äalfmild)) bor* 
gffc^lQflcn, bomit bnbmd), ipcnn nid;i turdb bao SBaffcr ber brcnnenbc 
Aötitfen nbflcfü^lt, \c bind) tcn Zffon ober bie Äreibe bebccft unb bon betn 
©auerftcff abflcfc^nitteu »erbe. 

y]\t ober ©affer in f^enügenber ÜWengc bor^anben, fc Icfd^t e« lebigtic^ 
burc^ Slbfiiblnng. X^ao .^olj braucht um ju brennen bOO ®rabe, bvi« 
©affer um in t^ani^f bern>anbe(t ju n^erben 450 — mit ben übriAen 
50 ('»Haben fann ba(? nicbt brennen, fann nid)t einmal eine gut au*«- 
gebrannte «ol^le entjünbet »erben, otfo erlifc^t bae treuer. 

Um Söaffer in fct^r großer iKenge bem ?vener ^u^uführcn, t^ut man 
tpol^l e« in Vcbcvcimcvn „bnrd^ ber ^änbe lamic Stetten" ge^en ju laffen, 
e<* tüirb babuvdj me^r bewirft, ol«' tfuxttf bie {^enev|>rii>c, »ieiDc^l unjtt)€i* 
fel^aft biefe fetbft ein ^o(^tt>i(^tige0 t^euertöfc^inftrument ift, ba in ^unbert 
gäUen man mit t^euereimern gar nic^t gn ber OneUe be« ^ranbe« gelangen 
lonn, nnr ift bon ber «Sprite me^r al« bon onberen aßttteUt ein 3eTftauben 
M Safferd unb bal^er eine 3RögUc^mac^ung ber B^^f^u^fl befärt^ten, unb 
biefe0 ift fel;r nad^t^eUig, benn bie .^ene^ung nra| erfeloten unb fie mu§ 
banemb fein, ein brenneiAer halfen, bei »e^em bie ^Serfo^brng 
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ttff gfbnuigen tft, fotbect toen ffinften feine« (^i(^te« ®affer, um 
ge(5fc^t ju mciben. 

®ürte man ba» ©affer in fefter ®efta(t antrcnben fönncn, fo tourbe 
H no^ bei ©eitern me^r tohrfen, benn attcin ttm flüffig koeiben, bebarf 
e« me^r a(« 75** ©tone, ben eben gebauten 450 fommcti alfo no(^ 
Mefe, fe loie bieientge anjfld^ ben fBAmegtaben, »eli^e erfotbeiUd^ ift^ 
mn ba9 iriebriger tnn))eTiite (Stt bU ouf 0** 1» eitdcn. 

S0 iDSre mm )do^( iMim mbgli^, Mftftde flott ®mer bett Ooffcr 
in bo0 hemienbe )U befbtbem. Zfcotetif^ ift iebo^ bie €io<l^ 
goni mib im ^Keinen aiifgeffi^ Beioerfflefligt man babwn^ bn^fenlge, 
WA man fftnftti«^ ftfilte nennt, benn bie ISÖeugnng einer folgen UmSj/t, 
tbie mir in bem II. 8anbe gefe^ falben, borjug^meife auf ((nt}ief nng bcr 
fMfanne in ber Umgebung. 

J^aiii{Pfaivar«l(. 

^te tüic^tif^ftc Slntbfnbnno, ivcfc^e bie Tet^itif bcn brrQ&mte ma^t, 

kft tk ^.^cmonttuMfl be« Slggrcgat^uftantc^« biivrf^ btefelbe. T^ie 'Jlatnr Bietet 
un« nur ein SJcifp'ict bat>pn, iDcni^ifteiie nur emc^, ba<* allgemein gefannt 
ifl, nnt bie 9lu[uierf)amfcit jcbc^i bcnft-nren Ü)?cn[ct)cu cncj^cu mu§, ba« ift 
bfe i^^ernjQublung be« (^ifee in ©affer, unb bcö ©afferd in iDan^jf unb 
umgefe^rt. 

?lUevbinfl« bern>ijnbclt fie auc^ Ouccffitber in ein ^antnicr!»arc^ SßletaU, 
atterbing^i mac^t fie ouc^ fcftc ^^xpex au^tünften, bieö aber entjie^t fic^ 
uuferen ©liefen, fo bo§ ci^ fcrgfäüig angcftcKter 23evfu(^e bebarf, um e« 
bar^ut^un, nic^t fo mit bem ©affcr, l^ier brangt fic^ bcr (5influ| ber ©arme 
Oebermann auf. 

T)ie ©arme, ipe(d?e I;icr^u crferbert n?irb, ift fo mäpivi, ba§ bie tagli* 
tt>e<i|^felnben Jcmpcvaturen genügen, ^(uffallenbcr nnt^ ']d}ou feiu, toemt 
man ^ei§e OneUen bcr (^bc entfticmen fie^t, toelc^c diawdf unb T^ampf 
Ottgfiolen, unb im ^ro§en bad geben, toa^ im .kleinen ber 9}2enfc^ burc^ 
^er unb einen Äeffel ^eröerbringt, unb toic^tig, ber ©etracfjtung n>ert^ ift 
c# barum, meil e« ba« am oUgemeinften berbreitete Clement betrifft. 

märe mofl nic^t jn bem>unbem, menn bad ©eftreben bed SOZenfc^en 
ba^ gegangen mSre, biefc 5braft, bie :&em)anb(ung ber feften ftitpa in 
Pffige, ber ftfiffigen in ga«f9rmige — in fdne <&emalt a» Belommen, aber 
ttN^4cinlid^ ift e« ni^t auf bief e ®eife gegangen unb ber Suf att ffot mie 
immer feine (onb im €)»ie(e gefiabt. 
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t)ie oUrfttn Spuren t>cm i^ebrauc^ be« ^feufr« )inn ftod^ unb 
@(^me(|en üerlierrn fic^ DoUftanbtg in bie 3^tt ber tfabel, ^jitortfd^ U% 
in bot ftatferbabern tti 9iom mit limapi $tttnfi mb barm gebabet iDinb^ 
nttb ba| ^cvo oon X(r|anbsica nm^ »ctter giiig, ba§ er nfinlu^ ben liamifl 
gnr Oetoegimg eine« dufitniinfiit« bcm^ fi Mc bitf bie crße iftiteiifeMbe 
SRof^inc, bk erfike Zwrbiiic, ober nkf^ ipie biefe Uccdf Oaffcr, foubcfB 

Dcv otte 0ri(«W(^ 0efi^ bcf^bt nSnlk^ daen ^Daaq^faiilMMt 
in fe^cttbcr 9rt (Sine fiii»feiiie ftnoc! ift anf einer ^orijontaka Sipe ht^» 
bar. bem VeqttotoT biefer IhtfleC finb m ftDri ciitgcgaisefeltcii fhudlni 
}l»ei (»ie an ber @egci^il^ 9Raf(^e noi^ cnlicgen0efc|ler @eitt 

^M), eittgefc^ranbt. drgenbioie toirb ^bampf in aRenge nnb boa «aiger 
Cponnang ergeugt nnb bun^ bie fljce in bie ftugcl gefä^rt; fobdb biefei 
gef(^e^t mu§ ber ^ntbf ang ben beiben 918^ enOoeii^ nnb ba biefcg 
mdf entgegengefe|}ten 9{i(^tungen gefc^ie^t, fo arfrft ber Xianq>f in gleichem 
Ctoe brr^enb auf bie ftngeC. 

Ob biefe^ ein erbä(!^ted ebet ein oudgcfü^rteg dnfitntnient ift, »et§ man 
nic^t allein in einer Schrift be« ^cro bcfinbet biefe Vorrichtung fic^ eben 
fo befc^jrieben mic ^cr nad) ihm genannte ^cron«*baü. M\}t macbt man 
berg(cict)fii betrefllic^e Mint I^im^^f luirfcnte ü)?afc^inen, t:a\] man tie 
Äu>}el iiuf eine üertifale xMic [teilt, t^ie vibcr nid^t ^o^l ifi, tie ^ivmt, 
jtoei cber bler, an bem bL>riu'ntal licgentcn ^Icquator anbringt unb nun 
unter bie 2)?itte ter Siuf^cl eine ftarfe ®ptritu«lanipe fe^t. v)ft in ter 
Än^\el ülöaffcr, fo fommt biefcvj ba(b ^um Jtcc^en, bie I^ämpfe ciun>cid?en 
mit y^rc^em Weräufc^ nnb treiben bie J^uy^el rücfroärtö mit fc y^rcper Veb^ 
l^aftiflfeit um, ba§ mau allenfalls einen 5c^nur(auf mit bcrfclbcn oerbinbcn 
unb ein ■LDZobell ir,icnb einer iHZafdjiue in iöeioegnny] |e|jcn fann. ©irb 
ftatt bee iBaffere ^^^^iiij^ci|t in tic Hui\c[ fo fann man ben Daui)>f 

beim 2lu«ftrömen aujünben, waa ein gan, l)übfc^ei!i ^d^aufpicl giebt. 

JÜÖclc^' eine bebcutenbe (Gewalt ber i)amvf rücfroirfcnb ausübt, geigt 
ein 9()^arat, ber unter §igur Ö44 abgebUbet ift. B ift eine ^onbe ober 

Sig. 644. 
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(ine mtf ä^nlic^e 9rt eingerichtete flier toicl Mbnert fiuget i»üR SD'^effing, 
ftupfer ober fcnft einem jS^en Wlttcäi, <Sie fte^t auf einem 93agen fo 
befeftigt, ba^ bie Oeffnung, in welche ber fommen toürbe, wenn e« 

eine »Irflicte iöcinbc tt>äie, ^ort^cntal ttegt. T)ex Sagen /. ^Qt brci ^Ka« 
ber, in>ci in bcrjenigcii ^Wic^tung, in roclc^er bic iiugct fertrcüen toivb, eine« 
(beu^eglic^) in bcricnigcu SKicbtniui, in ivcld^ev bcv Damjjfftra^l auefuömt. 
ÜDieö eine diah ift ba« ^Steuev unb ed ift buvd; eine (Sc^iaube L me^t 
ober minbev fc^räg ,ju ftcUcn, falle man feine grabe ^a^n oon ^inreic^en» 
ber ^änge für baö (fypmnient ^abcn foUte. ^. 33. in einem Saat wirb 
man bn« Oxab fo [teilen mü))en, ba| baburc^ bei* Sagen einen mäßigen 
$txtx€ befc^reibt. 

Unter ber Ü)?itte ber Kugel fielet eine fiüftige Spiritu^^lampe, mib e« 
ift fiuf, Wem ',n.>ifcben ben bci^en !5?äbern auf ber 2(^-c ein Ijalb runber 
©c^irni bDU iölec^ [teljt, Ijoct? genug, um fcn?cb( bie ,^ugel gegen 5Ibtül^- 
tung burd^ bie i^uft, aU ^au^tfäc^Uc^ bie Vam^e gegen bad ttuebtafen burd^ 
^ B"fl 3« fc^üften. 

SDtan bringt nun ntBglic^ft ^ei§e« Saffer in bie l&omU, fegt einen 
©tdpfef t>0T unb f(!^(agt benfelben feft. X)aranf giebt man bem einzelnen 
8{abe bie erfoTberlM^e, luxäf iBerfuc^e ermittelte 9{icbtung, unb nun bringt 
man bie ^iampe im SirTung. ^d}x hait toirb bad Saffer in ^oc^en 
fommen, bie in ber er^i^ten Ihtgel ftc^ immer ftSrfev ^ufenben T)äm))fe 
treiben enbttc^ bcn @li^)»feC an«, ein gettoltiger !Dam))fftrah( entmeic^t mib 
in ber iRiillftnng B, bem ^a^le entgegengcfe(}t, beginnt ber fBagen 
laufen unb ffBntt, fo tauge er eine Oa^n ni^t'frft^er auf a« bi9 9ener 
ober QeKbonMyfungematerial gn Snbe finb. 

t)k SMnng ift nit^t unbebentenb, man ^ fogar mit Wd berfml^^ 
eine Socomotibe auf biefe 9rt in ^Stigfeit jn fe^en, atfein ber Qnafot 
lofirbe leinen Gagengug ^nter ber ^ocomoHbc bufben unb ber ^am|>f 
mifacbe fid^ am nSf^fien Sagen ftofen, fomit bie Sßafi^e ^ gar niii^t 
belegen man mfi§te oifo ben fBagen^ng niii^t liefen, fonbem f<({ebcn 
laffen, man mflite benfelben bor bie 9ocomotiDe bringen, u»a« man für ge< 
fä^rlic^ ^ft — bemnac^ft ift too^f ibraft ba, tcdf nicbt in fctc^er Krt ge« 
nügenb, u>ie man fte ju einem orbentlicficn 9a^nf(fyub (fo milgte e« Reifen 
ftatt ^a^njug) brauche. 

fit ;i«Mi9fit( iftsfittiu. 

T>'\e\e ^Ippiiratf foun uiiin luct^l fo n>enig TanipfmafAinen nennen alo 
bie Don (iaud angegebenen, auf u^elc^e bic t^ian^Q[en ii^v i^rfinbungdred^i 
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on bic Tompfma^6\m ßrünbcn unb tDefc^»er nic6t« anbere« al* ein 
ron^bafl ifl. Tie crfte, »enn fd^cn ^6c^ft unücllfemmene SWafc^ine, ift bie 
ton ^Qpin nidfi nur angegebcnp, fcnbrrn ouc^ aufgeführte, »ie ftd^ au« 
tiefe« ©ele^rten Gorref|?onben^ mit Veibni^ ergiebt. ©i« ^ur iSntbedung 
biefer burc^ ÜJh-. J^iguier in feiner Oi^efd^id^te ber roic^tigften »iffenfd^aft- 
lid^en ^ntbe(fun^;en mitget^eittcn unt» au§er Ö^ff^ten Xt^atfac^n 

hielt man Saöerh, einen ^nfllanbift^en Tffi^ier, für ben (Jrfinber. T'ie 
bcn ihm an^cAebene a)?af(btne fennte man al« eine fltucflit^e V5fung be« 
9?äthfel« anfehcn, n)ie man burch m?glithft mcl Tarn^jf m5flli(hft tuenig 
(Sffect erzielen ffnne, fie i|l in J^ig. 540 abgebiltet. 



äfcx ]ü bem ©affer int ©runnen führt, geöffnet, ber Dam|>fhahn aber ge- 
fchfoffen tüirb, fp fann ba« ©affer in ben luftleeren 9?aum bringen unb ben- 
felben anfüllen, feöiel al« ber Ghlinber faffen fann, e« h^t bann feine Stelle 
um 24 bi« 30 5u§ in ber ^^h? »cränbert. Üßan fann nun einen ©citenhahn 
öffnen unb ba« gehebene ® äff er aufflrbmen loffen, unb toährenb bie« ge- 
fchiehl, ba« eben angegebene 33erfahren mit bem anberen Shlinber toieber- 
holen, n)obur(h man abmechfelnb balb ben ßh^inber V, balb ben P »>oU 
'Campf unb pcll ® äff er h»it, unb alfo ettca« erreicht ift. 59efanntlich fteigt 
ba« ©affer in bem luftleeren 9?aum au« ben bereit« entnjicfelten Urfachen 
nicht h^^fr al« ju 32 i5u§, e« fann aber ipchl fein, ba§ e« h^h^^ gebracht 
toerben foü — ba^u bient bic 2luffa^ri.^h^<^ 

@e Jüie fich bie 9?öhre, n?eld)c au« bem Schacht fcmmt, in jiuei 2irnic 
theilt, um jU ben (Julinbern \u gelangen, fc pereinigt fie fic^ ancb toieber 
oberhalb biefer Stelle ju einem gemeinfchaftlichen dic^jx, unb ba« 3"' ""^ 



Big. M5. 



aWan fleht hier i^oei fehr ftarfe Äeffel 
neben einanbcr unb in 9?erbinbung burch 
ein grc§e« 9ichr, »cn ftarfem i^euer im 
Bechen erholten. X^ic Äeffel ftehen uit^ 
fern be« Jörunnen«, au« welchem ffiaffer 
gebcben werben fcü. 9(u« biefem ©run^ 
neu (Schacht) führt eine iRb^xe berauf, 
ioi(cf)c fid? nahe an ber Cberfläche in 
^loei Sinne theilt, fid? bcrt ju ben (5p- 
linbern 1' unb \'' erweitert unb bann 
burch bie 9?5hre 7" unb 7* mit bem 
Äeffel in 5?erbinbung ftebt. I^a« fc^ 
chenbe ©affer in X)am|)fform bringt in 
ten einen (Sh^'"^^^ ' ' bertreibt barau« 
bie ?uft, unb wenn nun ber $)ahn, wcl* 
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KbftTömcn fcc« ©offere toirb biirc^ jiüei 3?entilc unb r geregelt, fo ba§ 
burc^ bo* 5$entil ^ in ber 9iäbe bee iörunneiiö ipc^l 3Baf[er in bie tEl^^ 
linbcr bringen, auf bemfetben ^öc^^e aber fcined entweihen fann, mc^l ift 
bic« buvd^ ba« ißentil r nac^ bcm iKo^re a ^in möglich, allein biex5 fcniite 
^Öc^ftenö VA fo »eU ge^en ole bie (St)linber ober V mit Üli^affer ge« 
füUt finb. 

i)2un aber njiü man baö :^a[|cr tjinviitf beben, fo übt man auf bie 
Oberfläche beffelbcn im (5l)(inbcr einen ftavfen rJrucf au^, bann fteigt c« 
in bcm einen iKo^re l^ö^er al« e« im anbeven (im f^c^t, ju bicfem 

't)rucf bcrtocnbet <Sabevt^ ben X)anipf, allein biefer finbet in bem ßi^Iinber 
faüe« Saffer, biefe« fe^it fic^ an ben ©Uten ted l^ampfe« gar ntc^t — 
fagt, mad foUen totr und ba abarbeiten gegen unfere l^Jatur, mir kooUen 
\{vtx beifammen bleiben — • ba« ^Baffer nimmt ben Dampf auf in feinen 
^000 imb enoarmt fic^ bamit. ^hui fomnit aber ber eigosfinnige Sßenfc^ 
unb fagl, loollte ber *Jbm^\ ba« SBaffer ni(^t andtreiben, fo toerbe ic^ 
bo« deuer t)ain^f unb Saffer audtreiben. Cr ff^Ort bie 

#Uii( tmter ben Ueffeln, mächtige JDainipfmaffeii fteigen auf, ba» fle oer« 
fil^didhibe IBaffer toirb ftebenb \^ fann nun feinen me^ auf» 

nehmen, biefer befommt @))annung, unb burd^ biefe @)>annung fti^tt et 
ba« Soffcr au« bem (Sl^finber mm9ge be« SScntil«, nun ge^ e« in bie 
9{9^re A (inauf. ^er (St^linber ift je^t (eer bon ffiaffer, mit ^ni))f ge^ 
fdHt unb fe|t §eif — non nttt§ i^n iefjt bon beut iteffel obff|neibcn unb 
bem anbem (Sljiinber V* Z)amt>f auffl^ren, bies gefd^ieft burd^ einen $ebe( 
e, »eU^er re<(t« oben abgefonbert angegeben ift o unb o' finb bie beiben 
aVtßnbungen ber T unb T, toeli^e mit bem fltffel mtb ben (Siblin« 
bem berbunben finb* O* ift ber {)ebel, toet(^er bei einer ^re^ung bon 
rinf« na<l^ re^t« bie Sentiinappe, koelc^e ie^t bei o ift, oon ba fort nacf 
o* fc^iebt. 

X)er mit T)ampf erfüUte (Sbtinber erhält nunmehr feine 9}a^Tnng, er 
mirb faü, tcie bie« gefd^ie^t, fc^lagt fi(^ ber Dampf an ben 3Öänben nieber 
unb in bent luftleeren iKanni fteigt baö ^Baffer bon bem iörunnen ^cr. 
Die 2lbfül;Uuig fct\> C5i;linber^ mirb burc^ ben .f^a^n r beioirft, loelc^er, Juie 
man e« bedangt, falte« 9I\ii'|ev auf ben einen cbev auf ben anbevn i^^* 
linbcr — toclc^er eben ab^icfi'iblt »erben fcU — ftrbmen läßt. 

aWan fie^t njo^l, ttelc^je ungeheure iüeiigc rampf oeifd^lncft mirb, um 
ffiaffer unb (5t)linbcr fo ^u eibil^en, ba§ entließ bie bavüber fte^enben 
Dampfe l^cbenb nnrlcn fiJnncn — bie ^Dicngc, luelcbc biivcb bac Saffer au« 
bem .pa^n C niebcrgefd>lag«n toirb, märe jebeenial genug jur (irreic^ung 
be« (Effecte« — oUee ^ere, »elc^e« oerfc^lungen loirb, ge^t nu^lo« oertoren. 
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<Saüert^ mbanb ^ mit mm ©nmiienmac^er (Setotet? nnb einem 
äHcc^ifer 'Jkmcomeii imb biefe conftruirten tie erfte X)am|)fniaf(^ine 



IDompf f^fl^cBcii, bcr <Btmpel p l?cd) öcniig acfcmmcn ift, wirb bcr ^a^n r 
gcfc^lcffcn mtb [cmit bic SBcrtinMiiig ',»pi|'c^cn bem (S^IInber unb bcm Äe|'[el 
Qufßel^cbcii. 9Wan tcnntc iiim obirartcn bi«* tcr (iulinbcr fatt lüürbc, bann 
toürbe tcn fcibft bcr Stempel biirc^ bie auf il^in lafteiibe Qtmot|>bärif(^e 
i?uft j^etvieben, in beii (3l)linbcr einbringen, unb nari) ^Jiaßgabe [einer i^iadfc 
bnrd) bic 9tcitc unb ©ttiußc JJ Q T ein bem Vuftbrucf cntfpred^cubc^ ®ejricbt 
SBafi'cr lieben fi^nncn, allein baö n?ürbe ju lauge u>ä^ren, be§l;alb lä§t man 
öuö einem SBaffergefä§ Ii bmc^ bic iKi^^re, n^clc^e längö be« Stanbcr«, 
ber ben balancier träi-\l, ^inab gel^t, unter Ceffnung beö ^a^nö r SBaffer 
in ben (iijlinbrv fini\jeu, in fclc^er ©lenge, ba§ baburc^ ber 2)ampf nteber- 
gefc^lagru unb va|c^ ein luftleerer ^J^aum gebilbet luirb. 

9iun flennte ber Xann>f fegleid^ liMeber ^u toirtcii bcj^innen, luenn nicbt 
ba« ^Jicbcrfcblagmaffcr in bem (St^liubcr n?are — bat?er ifi ber .^al^n »' 
ttuf ber anberen Seite bcö ßt^linbcr«. Sobalb ber Felben burd^ ben Trud 
ber \'uft nicberfinft unb 6i0 auf ben SBafierftanb fommt, n>irb biefer ge^ 
i^ffnet, gleid^jetHg ber ^ampf^a^n r, bad Gaffer toirb aud bem 9ie^re 
Dertriekn, unb »eim aue bicfem iGtoffar unb ^Xmc^\ ftr9m^ n>trb er ge* 




gi«. 540. 



nac^ ^aptn« *^rtn3ip mit einem bmeg« 
(it^en Kolben, ba bie Ibroftfiolenins ber 
Dortgoi bo^ |K ttnM>etttenb I9ftr. 9i« 
gur 546 jeigt Mefelbiv loie fle ittevfl Ic* 
biglk^ ym ®affcrf45|»fen bncil^ getoS^n« 
(ii(e 9nni))en angetoenbet touibe. X^er 
eingemauerte fteffeC c trSgt oben auf 
feiner <B5(bnng ben (Silber, in UmI«^ 
ein @tempe(, ^genb an bem Arme eine« 
9a(ancierS BB, anf < mib abge^ forni. 
Ibe bem AeffeC ftdgt ber ^bwaxA em^m; 
er^iljt ben (Si^tinber im <Sin|Mmen nnb 
^ebt enblic^ ben Gteni)>e( auf, me(c^ 
erleichtert toirb burd^ ein am entgegen« 
gefe^jten 9(rme be0 Mandern befinbtii^ 
(^etoic^t Q. 
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fd^Ioffen unb itun ber X)am)?f mieber auf (^ärmuitg bed (^l^linberd unb 
ßr^cbung be« Hclbcn^ benoenbet. 

^icr ift fd)cu Ungeheures getDcnnen, unb tiefe ft'j^enannte otntc[pl;ä' 
rifc^e iüiaici^ine toar lange bie einzige %xt, luelc^e man fannte, fie ift noc^ 
meiftrüvbig burc^ ta« ®enie eine« Änabcn ^uuip^re»^ ^otter, toelc^er an« 
geftflU mar, um bie 4)ähne rec^tjeitii^ auf- unb ^uuibre^en, aber bicfc ?Ir* 
bcit höd;ft UngkoetUg, ba« ^pkitn mit feinen Äameraben ouf bcr ©träfe 
Diel unter^äUenber fanb unb be|^b barauf fanu, ba« Deffnen unb @(^lte|fii 
ber aWofd^ine fcfbft ju übertragen, unb fo bie «Steuerung (<©e(bftfteuerung) 
crfanb. üx befeftigtc nänilic^ au bem ^a(aucier ©tiJcfe unb ^(^nfiie t, 
t>erm5ge beren ber eine ^a^n im '^ugenbütf be« Kufftetgeit«, ber anbcre 
im XugenUut bed 9(bfUigen« gedffnet, g(ei(^«eitig ber anbere aber gef(^(offen 
»nrbe, fo b«i fic^ bie gan) »on frfbfl machte, bie SRafd^ine »i^ne 
%uffi6ft ging, nnb nic^« »eiter ndt^ig loar al0 ba« Leiter )u nnter^en. 

92atflrlt(!^ mad^te bie fe(bftt|atige 9{af(^e groM »uffe^en — - bie 
ntibofffommenen SSerfnc^ beg finabcn tpurben bun( ben SB^et^anifer 0eig^« 
t»n »erbeffert, mfinbcrt, unb na<^ unb nac^ in bie Steuerung berUKinbelt, 
wüdft loir |e^ an aUen ^m^^fmafd^nen flennen. . <^ 

dft bei biefer flRof^ne ein bebeiitciiber gortfc^ritt fc^on nic^t ju ber« 
fnmen, fo ^at fie bodf no6f einen großen SRongel in bem (Sonbenfiren be« 
föaffer« innerfatb bct X)am^fd^(inbere, looburc^ biefer ber h^efenttic^ften 
©genfc^oft fflr bie fernere ffiirfung beraubt *n)irb, bcr läSöärine nämlid?, 
nur burd^ Grfaltung fann ber 5)am^f niebergefc^lagen unb unmirffain roer* 
ben, fo ira§ bie Sttmcfp^ärc brücfenb iiMifen fann, unb nur nac^ i^crl^erge« 
gangener Grt^i^ung beö CSvlinter«* fann bcr Dampf bie ujjt^igc 8ponnfraft 
erhalten, um ben (Stempel loieber I?cben. 

Dicfcr Uebelftanb brachte 3amed ^att auf ben (Sebanfen, bie 35er* 
bid^tung ber Dampfe au§erhalb beö CpUnberd bor^unel;men, unb fo führte 
er benn ftatt bc^ ii^ifierrc^rc« r Ii aufwärt«, ein leere« ^Jic^r abioärtvJ in ein 
Ö^efä§, y]vöBer al« bev iSplinber, in meiere« ein ftarfcr, reid^lic^cr 2Baffer* 
ftraf)! getrieben lucrben fonnte. Söenn nun bcr (Splinber mit Dampf ge^ 
füdt unb ber Stempel gcl^cbcn trar, fc n^arb erften« bie 23erbinbung mit 
bem .Micfft I abgcfpcrvt, bann aber bic mit bem SCUafferv^cfüR geöffnet. Da^in 
ftr5mtc bcr Dampf iinb luurbe fofort uiebergefttta^icn, je fc^ueÜer bie« gc« 
befto rafc^^er eilte anberer aud bem (it^Unber na(^, ber @tem))e( fanf 
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irab auf bcr oabewn Mtt ttunbe bic Vcfeett iwlfffi^, lod^ mi bon 
f^doiicier onfoetragen falle. 

Salt Ol« ipor mit blefer fc^ bcbtnkiAeti Scfkffcntng lud^ 
yifrUbeii, inbe» er fd|te ^ Ifthm tam Un etemfä tM^ mit ifber 
fbiaft, vodäft wk bev tmipf ^ ftOm id^ — ba mu| icf bie 
Mtk bcv Snft ittcrgetoi, utib bicfe i6t nur ciMit gan^ beftinmleii IDnitf. 
Oantm foate fid^ bar Oain|}f tüc^^t auf Mbcn eeilen bc« etmpei» is« 
nevtol^ beg (SvlitfbcK onipciibcti (äffen? 

!£)iefein (Sebanfen ^ man bfe br^^pelt iDivfeiibe ^aiti|>ftiiaf^e p« 
3ufc^reibcn, »clc^c in i^reui '^xiniip unb in i^rcr einfac^ften ^oxm unter 
gig. r)47 bargcfteOt ift, C tft bfr Äcffel, aue ü>eld;cni ba« iRo^r p bie 
g«g. 547. • l^ämpfe in bem tStjlinbcr fü^rt. Dicfer ift 

Jobeu ü?ie unten gefc(>loffcn, aber in bem 
rtf T)c(fel ift für bie (Stcinpclftaiigc ein Ücd} 



Snf ber anbeten @eite ge^n ä^nUc^ 9i9^ren bon unb «' na(f 
einer gemeinfc^aftli(^en mf^xe, toüäfe bei c in bemienigen Äoum mönbet, 
in »e^em bie ^OSaa^^ mebeigef^ftagen toerben foUen, in be» Sonbenfotor, 
todf^ fetnerfeitt bWNf bie ^ixmift ;> fowo^l bon bem mrm gewcrbeuen 
Oaffer od ban 8»fl enUcert i^iib^ inbeg aUemai nad^ einem Iblben^b wt$ 
bem feiliD&t« «nfleM^ fnf<jM ^B^fer i» bem onggetriebenai 
lOomtfe ftrBml mib benfelben niebetfcpigt. 

dttbcffen nmi miler bem Mh» nüäf b hvx^ M gedfftiele SeiHil « 
Xkrnitf aue bem Aeffef fleig^ entoeidH bimlf bo« gedffiiele 9to^ r' ber 
5D«ii|»f an« bem 9tonm mib ber ftolben nnib gehoben. 3ft bcrfclie 
bi« an bell gelongl, fo fitOefl 04 ^ « nnb bcr ^n r^, 
bogegen öffnet ftcf r onb g*, ber ^Dma)^ {hrbml mmm^r ftber bem Mb« 
ebii, e« tbirb nk^l mef r ber Xhnttf ber ^ft bemmi, fönbem ef »Üb oud^ 
bon berjenigen @eite, bon iDel^er bi«tcr nur 8ttft bmnf i^re (StafHcilft 
»feite, JDani|>f eingeführt unb bie berbronc^te ge^t unter bem JWben fmmeg 
in bcn (Sonbenfator. 




^elafjen, »eld^ci^ tcruiege einer (Stopfbüc^fe 
biefe luftbic^t ju beti?ej;en gcftattet. 
di'iifxt V t^cilt fic^ in jicei ^vme, i>cu bciien 
bcr eine v g unter bcni t^teinpel, tcr an^ere 
V V über tcm ^Stempel bunt beii ITetfel 
fii^rt. iöei r unb k fiut ^üi^nc, luclcbe 
balb ben einen ba(b bcn anbercn ©cg öffnen 
ober f(^Ue§en, je nac^bem eö erforberlic^. 
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hiermit ift 9lu§eroTbfntti(^e« ßctoonnen — man fanii ba« ®ptcl fo 
oft loieberfyolen man n>tU, unb fann fteigevn fc ^oc^ ald bie @ic^er« 
^cit ber HrBeiter e« hrgenb gcftattrt, unb 3nie6 flefc^ie^t mit einer ^rScifion 
bie Qu§crorbentlic^ ift. iDie Cuft^untpc p nämlic^ entfernt burd; i^re ©irf* 
famlcit ou« bem Sonbcnfator immerfort foU'o^I bae ermärmte 3Baffcr aU 
bie aud bem SEöaffer fic^ entnucfeluDc Vuft, bie X'ämpfe be« (5t)linbev^ finbcn 
alfo, bon toelc^er ©citc fie üuc^ fomnicn mögen, in uem tSontcnfatcr immer 
einen luftleeren iRaum, in meieren fte [vSf augenblicflic^ ftiir^en, fo n>ie ber 
dtte ober ber anbere ^affn geöffnet iDtrb. ^ierburc^ entftänbe aderbing« 
nur eine 93ert^eilung be« ben (^t^linber erfüUenben !£)amt>fed auf bie fiod 
9iaume, ben (^)^Itnber unb ben (^onbenfator, allein ber in ben l^e^teren ein« 
bringenbe lX)am)>f toirb augenbücHit^ niebergefc^lagen bim| M cingefpri^te 
®affer, ^ierbunf tpirb nun ipteber ein luftleerer Staun erjrugt^ ober »icU 
me^ ber luftleer geiDcfcne 9?aum toirb fo erholten, luib babunl^ iptib ber 
j^cU ber ^f^Smpft, tMfet in bem ^^(inbrr prfttfbfieb, |nr neuen Qev* 
Rettung Mronloft — tietbnnl^ ivifb ber fBibetftonb, ben ber b«r(aubenc 
lOmSff bem eben einfitrSmenben entgegenfe^, bebeutenb berminbcitr nnb ber 
tttd^ a efatflrftnicnbe IDampf be« fteffeM nicft auf ben €itenit^ dl 06 
nuten ein (nftCeercTf ivcnigfienl ein Uiftbevbfinnlcr Slnnm ipSr^ bemi 
fo tpie er fero^inft unb bobnr^ bie 2)t<l^flbit be6 2>ani)ife# in 6, »nb 
fein Oiberflonb gegen ben Z>anii»f in a er^ft^t »erben I9nnte, mMiHit 
berfetbe; er »irb beibi«|let, ^5rt olfe onf X)ano»f jn fein. 

2)00 Soffer beg (Sonbenfator« «Dlrb fl^rigeng bnn^ bie Hufna^nte beg 
2)«m)»feg ungemein er^i|}t unb tonn ba^, nomentli^ in Oititer, fe^r 
)ioe(fmä§ig angelocnbet »erben, um bie 9?Inme, in tbei^e bie ^i^e ber 
!t)ampfmaf(^ine nic^t bringt, ju erftltmicn, geu>&^nU($ IS§t man'eg fibrigeng 
ungebrau(]^t fortfliefcn, ba ed immer burc^ i^Hge !^^eile oerunreinigt, atfo 
3U ted^nifc^eii 3^?^^^" "i<^^ i>crn>enbbnr ift 

SKit bicfcr 33eranbcrunjTi an ben Xampfmaft^inen tritt i^re gonje 
ffiic^tigfeit, i^re j^an^e ungeheure aJiacbt crft anf, alle« J^rii^erc mar Spie- 
lerei im 95ergleic^ mit bem, ma* fe^t ber I)ampfmafc^inc ^ugemut^et werben 
fonnte. 9J0ein um fic tooüfommen brauchbar ju mad?en, mu§tc man noc^ 
eine 3?orric^lunA erfinnen, rtelc^e, fo lange al« man ben t^ampf nur bon 
einer ©cite einftiömcn lie§, nic^t nöt^ig roar. 33crfinnlic^en trir un« bie 
jioeite Saöert^fc^e X)ampfmafc^ine noAmal«, fc fe^en tt)ir, bo§ bem ^Dampf 
nur augenutt^ »trb, ben ®teni|>el in fott>ett ^ ^en ald nöt^ig, bamit 
III. 23 
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ba« ®ctoi(^t Q feine rücffü^rcnbc Äraft 
ausüben f5nni, ber jDampf feil ni(^t« 
teiftcn, flie ber brücfcnben ?uft, tt?el(^e 
bie eigcntli(^e Äroft übt, auf einige 3^»^ 
biefe ÄTüft 3u nehmen; »oburc^ ber Äcl^ 
ben nun in gcrabcr l'tnie gehalten rohb, 
cb bur(^ ein ©elf, eine Äette ober eine 
«Stange, ift ganj gleichgültig, man »o^U 
ba^er ba« ©equcmfte, bie Äette, man lä§t 
ben balancier an feinen beiben Cnben 
in Ärei^bogen enbcn J3Ji, über bcren 
äußere Ohinbung eine ßctte läuft, bie ber 
©enjcgnng nat^fcnimen fann, n>etcbe ber 
öaloncicT mad>t. 2Bäre ber ©alfen o^ne 
\o\ä) eine JRunbung, fo toürbe fein (5nbe, 
n>enn er ^ori^cntal liegt, über ben 6p- 
linber binauö fte^en, tt>enn er fc^räg liegt. 




)U fur^ »erben, inbcm er bei ber JÖenjegung einen ©cgen befc^reibt, ben 
bie baran gcljängtc Äette ober ©tangc mitmachen mii§, biefent wirb obgc^ 
l^olfcn buvc^ ben Sogen, über »clc^cm bic j^ctte liegt, in jeber Stellung 
bee iöalancierd fann man je^t eine Ijori^ontale l'inic Don feinem Unter» 
ftü^ungßpunfte nac^ bem ^Ingriff^punfte für bic Sirffamfeit be« öalanrier« 
^ie^en, bie immer gleich lang mit aüen anberen ba^in^u^ie^enben ift, in 
toelc^er «Stellung er fic^ bcfinbc. Da nun an bem Söatancicr blo« gebogen 
teirb, einmal burc^ ben T^rud ber ?uft abn>5rt« in ben (it^linber l^inein, 
ein anbcrmal nad^, burd^ ben J)am|>f oufge^obcnfm "A^rucf »erm^ge be« (^c- 
teit^teö Q mä) bem *ö(^a(^t 7" ^inab, fo fönncn bic Äolbenenben fid^ bequem 
auf' unb abtt?i(feln, nickte ftört ben i^erlauf. 



Oi'^t tt)iÜ mon aber etn>aO Slnbcrc«, ber ©tembel feil nidjt blos bnvc^ 
ben T)rucf ber V*uft unb be« rampfei? fallen, mobei bic ßiiiricbtung mit ber 
^ngtettc genügte, er feil auc^ oen unten gegen ben Tirucf rer ?uft ge- 
geben roerben unb auf ben iöalancier flogen, ben unten aufipärtß brücfen. 
^iei)cn fann eine 5itette toolfi, ober ftü§en, jurüdroirfen, fann fie n\6)t, bie« 
iuu§ eine Stange fein. Soll alfc ber auftDärtegctricbenc Stempel auf ben 
©alancier roirfen, fo mu^ eö burc^ eine Stange gefc^e^cn. 

Diefen Gffeft ^at 393 att ^erborjubringen gemuft burc^ eine SWafc^inerie 
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am 55a(oncier, »efc^e man ba« ffiatt'fc^c ^tn-aUelcfjramm nennt. 3nbem 
ber balancier um einen "^Junft in feiner SWittc fic^ betoegt, fteÜt er i^m 
gef^enuber ein ®e[tänge, rt^elc^cd bic genau entgcgcngefe^tc Bewegung mac^t, 
fclc^ergcftalt, ba§ wenn ber ^Balancier mit feinem ßnbe eine conbeje ßuroe 
bcfc^reibt, bie ?inie, lüclcbc bic .f>iilf^ftange mac^t (unb bie natürlich auc^ 
conDef ift), in ©e^ie^ung auf ben iöalancier ccncab »irb. 2Benn nun aber 
jwei Ärfnnmungen X ftel?cn, ba^ fie mit ben (Snbpnnficn gnfam* 
mentreffen (), bic eine aber bei ber Bewegung genau fcüiet »ormort« 
fc^reitet a(« bic anbere rücfTDärte, bergeftalt, bo§ fie in ber üWitte fo iju« 
fammentreffcn f»> entfielt an* biefcr geboppeftcn iöemegung babur(^, 
bo§ eine immer bie ©emegung ber anberen compenfirt, eine gerabe l'inie. 
Die« ift e«, ma« ba« ©att'fd^e ^araUelcgramm bemcrfftcUigt, unb ^»or 
auf folgenbc, fc^einbar ^ö(^ft einfache 9lrt, ii>el(^e bcd^ ton einem großen 
Ingenium gcugt. 

giß. 649. 




©ir fe^en ^tcr eine »onftänbigc J5am;>fmafc^^ine bor un«, beren nähere 
©etrod^tung öorbe^aften bleiben mu^, unb »elc^e un« in biefem Hugcnbticf 
nur ba« *^3araüeIogramm 3eigcn foü. Ticx ^Datander L foU burd^ ben 

23* 



Digitized by Google 



866 



Sore bie Stange i4 ober^ D an Un fMauskt befeftigt borC^ cfai 
®eUn!, fo toftrbe bie« «nf* Mb tbftdgen gor a^t tnlgli^ fria, rrjlaif 
ftabe eine getoOttige MBmg in ber 6t9)»fbS(|fe <f fm, md^ dnen 
vcmsnvni jt^ni dct kiuii «Rjcfifn wksk, jmkuuiv otct wOKf ne ocopf * 
BA^t fc^ Mb ndnit^ cdveilcil« aMfgcdden, fie ivfiibf nii^ mil^ bonqif • 
bti^ f t^ttcfca/ mtb boniit ^Mt gn^leiil^ bie b^)|Mfte Oictkug ssf« ^ntt mf 
bcn €Mem|ie( jn brflta, »tibe ber Dampf an« ber ^iMf^Mfit, wSätt 

mc|f flopftf entipeii^en. 

^btflffcXb ifr bie Gteni^ftttige il ni^t unmittcOor, fonbcm bm^ ein 
3n>ifc^englieb 2> an bem Mander (efrftigt, babim!^ tum ber Btasp^ nit 
toeniger 9ciDegnng rc<I^M nnb flnf« feinen Oeg nai!^, bat D ifl 
H, biffe 6eitenbeibegung oudfü^rt. 

X>iefe 9eioegnng nntf aber geregett ipeiben, be§^(b toirb ein gtoeitef 
€$tfl(f />, gaii) gleich bem rrften imb mit brnifelben parallel, metter na(^ 
ber aKitte bc« S3alQnder«, ouc^ bcttjeglic^ ange&rad^t iinb in paralleler ?age 
burc^ fcie Stande /-,' eihviltcii. Xiefe, baö ^tflcf 1) KV mit bem ba^nn 
fd^cii befintlid^cii J^cil beö iJalancierö ift ba« ©att'fc^e ^aradclCf^ramm. 
8Bit( man nun ^aben, bafi bie beiben "fünfte bcn D unb D, an »eld^en bic 
Stange K unb bie ©tcmpelftange A befeftigt fmb, beim Knf^ unb fih- 
fteiflen be« ^öalander« ftet« in einer geraben Cinic laufen, fo giebt man 
bnrc^ bic Stange C i^nen eine i^n^rung, toelcbe biefe "^^unftc nnaufb?rlic^ 
bon ber 'iiicii^imj^, einen Ärei^bogen ju befcbrciben, burcb einen um^icfcbrtcn 
Ärei«bcgen abicnft. Xicfc <Stange C ift an einer anbern B, bic jeboc^ fo 
ftarf fein \m^, ba§ fie nic^t nacbgicbt, burc^ ein ®elenf befeftigt. X)ic 
Stange C an Ii befeftigt, mad^t im ^ufftetgeit einen ®ogen, toelcber für 
unfere ^nfic^t ber 5Mammer ) entfpric^t, ber balancier unb bie an t^m 
^ängenben ©tiicfe machen ^ogen, meiere fo ( au^feben, biefe beiben 9ogen 
^en fi(t) aitf unb aue ben bereinigten, fo entgegengefe|t ge^enben fünften, 
ttcrben ^erbinbnngen, toelc^c gerabc auf* unb abgeben. 

hiermit ifi nun bottftönbig für ben regelma§igen @ang ber SDtafc^tne 
geforgt rnib ber 3^ii^t9rung borg^ant 2)ie ®trfung be« ^araOetogramme 
fo bortreffÜ^, bof man bie ietft fie nmf fflr oQe iRofi^iiien mit ^ 
toidere antoenbet inib feine beff eve ^nri((tmig erbost ^ Wobinge gicbt 
M iOcrMpC onbere flRofd^inen, bei benen biefe CHnri^tmg nU)t oB^ig i|t 
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biefc berufen aber auc^ auf einem qan^ anbereu '^ßrin^tp, auf bem bcr b!» 
reften (^nmirfung be« @teni|)eU auf ein «^d^ioungrab, o^iie ba« ^mifc^» 



(S^e^en toir nun }u ber Betrachtung ber ®. 355 gejetc^neten !2)amf>fma« 
f^e fiber, fo fe^en tt>ir ^ier ^ubörberft ben ^auptgegenftanb linf« auf 
mtferrm BUbe, ben ^^ampfc^Iinber, totld^tx an ber einen @eite burc^broc^ 
n\4iftnA, wn ben VIkg ®tenipe(@ unb bte je^t getoö^nUc^e Xrt bcr 
9«bini9 «Hb ^ttabung burc^ bie S)äm)>fe geigen. a)ie eine CMü bc« 
ilflliibcri Ift »evfitfirlt bnn^ emen biereitigen ftafücn, WUfit ffoffi ijl nnb 
in ber SRilte bcr bc« (S^finbec« M ä»itf<n^ »f^ct OKit flafbm ben 
QifcR m«^ Iß fttftbi^ an bicfer flIUttbitng Befcftig^ ^ fb# bog er nnf 
nnkr tib gcf^obcn »ccbcn lami. ^cfc Serfd^icibinig beforgt ein SBtnld* 
tcbc^ in bcr IM genügt »ic bic an ben IHingeliflgen bcfinbli^cn e^gen 
Mde, bermdgc beten man einen bcrtifaCen Bug in einen (wrijontiBien bcr» 
iNMbeltt Um, ifin »irb nmgelt^tt ein (otijontalcr B^gr bon y bnn^ s 
mäf k gerietet, in einen bcriffafen bon m nadf y geric^ benoonbcCt. 

dnncK^ilb bei Itaficng bcfinbct fk^ eine CM^eibcioanb. h, »diie an 
ben Mtgen, bic pm Cl^iiiber filieren, borbei ge^t unb aibm^efob eiiien 
9bcr ben anbeten <9ang f(h(ie§t dmmev ift babei ber ftaften e, xotiö^m 
man bog Oentif, nnb nm bieXrt beffe(ben na^er bezeichnen, ba« @chie« 
berbentit nennt (bie {Jroniofen geben biefer tCrt ben 9?amen: ,,<SchubIaben« 
bentil")/ fo gelegen ober geftellt, ba§ fein ganje« ^)nnere nur mit einem 
ber beiben JRohre, »elc^c ben Dam|)f pni CEi;linbev fül^icii [oUen, in 93er* 
btnbung ift, inbeffen burc^ eben bicfelbe ©tellung ober SScrfc^iebung ba« an» 
beren SRoifx mit ber Ocffnung a in 33erbinbung tritt, oetc^e bic :Dttmj>fe 
auö bcr anberen Seite be« (Jt^tinbcr« ^'"^fgfö^ven. 

Steigen nun bie !Dämpfc abtoärtß unter ben <Stenn>el fo ttirb 
biefer in bic ^B^c geftboben unb ba« S3entil geftattet, ba§ bie 2>vimpfe au« 
bem oberen Iljeilc burcb baö 5Ro^r in bcr bicfercn Stelle unter ber Stange 
]> bur^ bQ(J Voch a b abfliegen, rücft bagc>ien baö gan^c Sc^icberDentil auf» 
»art« (tpa« gef ebenen loirb, fcbalb ber ^Stempel oben angelangt ift), fo ber* 
ft!blie§t fich baburch bcr untere fic^tbare !i>crbtnbung8raum be« ^Jo^re« mit 
bem (ShtinbfT/ ft^tt beffcn öffnet fic^ oben ein eben folc^er 9Jaum, fo ba§ 
ber in bog S3entU bringenbe liDampf nunmehr über ben ®ten^>e( gelangt 
gM^ldtig ivirb aber bui^ eben biefc Ükrf^icbnng bie Serbinbong aibif^cit 
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tan them Datn^^fraiiiii itnb brat Sb^uAero^r miairoc^cn, bogegcn Mt 
^ifd^ bkfrai iRoffx imb bem unteren T^ompfnuim ^geftefit 

T>tc T^änipfc flrömen ununterbrctfccn qu« tem Seffel in ba« Seiittf. 

©erbintui^örcbr unb Äcffcl finb ^icv nic^t angej^cbcii, »eil fie noc^ 
ber ?efa(itüt in jctcr Avibvif perfd^icbfit fint, ter Steffel bcfiubet fic^ ie^ 
immer in einem Den ber Ü)fafc^ine c[a\\\ abge) onbertcn iKaume. 

•Turdb bfl« 9tc^r / ' >^ebt ber Dampf in ben unter bem Ijt^liuber fte 
tjcnben (Scnbcnfator (K aiii? tt?clc^eni bie l'uft unb ba? roarme ©affer un« 
aufbörlicb bnrd) tie i^umpe .1/ entfernt unb in büö jKefevtoir w ergoffen 
tDirb, n)cvaii«< aMcbev buvd) bat? diohx .v ein i^eil ju bem Jieffel jurücfge« 
fü^rt tüirb, um benfei ben immer ',n fpeifcn, bac^egcn bie iMimpe r immer 
uneber frifdje^i 3Baffer in ben tSonbenfatcr eiviiept, bnrd? ein iRobr, n)flcbe« 
bie 3^id;)nunyT beutli(^> angicbt, unb Joelcbe« i)cd) genu>^ reicbt, um uic^t in 
bo6 toarme iBaffer bet» (Sonbenfatcrd, fcnbern obert^alb beffelben in ben 
(uftteeren d^aum fK^ ergießen, n>elc^et< Übrigend unter einem fo ftar!en 
TiTud unb burc^ einen burd^löc^erten !£ri(^ter gefc^ie^t, fo ba§ ba« latte 
Xßaffer a(« «^prä^regen in ben (S^nbcnjatov tmmt, imb fU^ f», ftin m* 
t|ciü, mit bem £)ampfe »nbinbct 

ttol fjiitx un ^unqien u. f. tt>. 3« fe^en ift^ fte^t gen)i^^niic^ mtUK 
bem 0oben, auf melt^ bcc Xr^üa; ber i(uffc^, ter a)2«f(^ft mauß 
hat, bie« ift bie Sift^e, onf ber ^ ber i&^iiiber fk^ auf bc» bie »ier 
nötigen Mitei fuita, bie ben Qaknder tTages, ai^ ber bie VjR bit 
ßij^iiwngrabce nt^t, beffen g(Ut|e (^filfte glei<^fafl« miter bem 8«len ifi, 
iabeflen bie mibere ^ier fi^fbatt ^fte flkr bentfctten ttuft 

VaiHtantlunf (er priptfunf. 

jQeiw nmt ber €!tem^e( p mit ber Stange A abmftns geft, ttie ber 
iifben berfctteit gezeichnete $fei( anbelltet, ber 8alander «äfo ^ier ttteber» 

gebogen xoiVb, fo ^cbt ficb fein entgegengefc^eg (fttbe mfb bie mächtige 
ftange 7' ^ot bie itit^tang aufttM. ^fe ^ange (e»egt ben Arnrnm* 
)apfen k wib mtttelft beffen bie M ^(^»ungrabe«, tooburc^ bem 
enblic^ bag ^li^tDungrab felbft r, gleic^fatlg in ber {Richtung beg ^feiieg 
gebre^t tcirb. 

öei ben öerfc^iebenen ^|3umpcn rcirb bie i9en'>ey)nnfl eben fo burc^ 
©tongen, bie an bem ^Balancier bcfeftigt finb, ljcri?crgebvad?t. X)a »0 eine 
©eitcnbemegung fd^äblic^ »erben ti^nnte, toie bei ber mäc^tigften ber pumpen, 
bie bo« toarme föaffer unb bie Üuft Qug bem CSonbenfator fort^uftibafftn 
^ gefc^ie^ bie«^ t\o^ in ilkrbinbung ber Klange F mit bem ^att'fc^ 
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S^aUüügcamm, Bei bcn onbcrcn, Bef benen W Setoegung Diel geringer ift, 
ttte bei ben pumpen Q mit R, ßcfc^ie^t e« burc^i bie (Staiii^cn G unb H, 
»elt^c fe^r Diel iiä^er an ber $(ye be« Öatancierö an.qehacbt, näd)ftbcin in 
einer gcroiffen %xi gcc^liebcvt finb, fo ba& fie cö»a^ nachgeben fijnneu unb 
ben an fic^ geringen gebier au«5glcic^cn. 

(5« ift bcgrcifUcfc, baB ber 3*^^^^ ^^^^ Ö^"Jf"/ mehrere ^unberte bi« 
bicle Jaufenbe »on Jl^alevn loftcnbe Slpporote«, ben man ^ier Por ficf) ^at, 
nic^t ber fein fann, ?um l^crgniigen bcr 3"f^^><^»P^ fi" Rro§e& iRab r um- 
jubre^en — e« »irb buvc^ bie Diafc^ine eine Strbeit tcrrid^tet tocrben 
fcüen, biefe 3Irbcit ipirb t»on bcm ^Sc^njungrabe, ocrmi>ge einer 9?iem)c^eibc, 
auf biejenigcn ^tücfe übertragen, melcbe bcn^cgt mcrben foÜen — ben iBen« 
tilator einer ü)iaicVinenfabri(, bic X)re^bänfe, bic ^o^rmafc^tne einer feieren, 
bie riefigen ®(^leiffteitie ctiux %tn^x\QS^, ^ @))iitbehi einer XvuS^ 
fafoif IC. 

iDiefe 9?iemfd?eibe befinbet fic^ in ber 9?S^e ber Äje an bem großen 
€U|lDmtgrabe unb ift bur(^ bie bunflere «Sc^rafftrung fenntüc^. ^enn bie 
(8ett)a(t, toelc^e ou«geiibt h>erben folf, fe^r gro§ ift, fo befinbet fi(^ on ber* 
fdben @teüe auc^ hm^ ftott ber 9iiemfc^eibc ein ^a^nrab, toe(<M in ein 
oitafS liNsreift, n>o ed aber mdglicfy, fuc^t man bwcf^ einen (Riemen an« 
Mit 0ber an« (iiiiitt ^(i^ bie oetoftnf^ Uibertragnng ber ftraft 
bcr S)niq4maMiiic «Bf bie onbcicn )tt bctvcgenben ^legenflfiitbe |n be' 



Jlelbfkflcutcung. 

Vn atai biefcr befinbet fO^ aw^ bie Stange, wA^S^ bie Cttcoc» 
fmt0 M^^tf ^* i Serf^icben be« S^mm, SRIt Z ift eine X>o)>)»ef« 
ftange^ toeti^e bei bem {D«nq}fct^(tnbar einfai!^ anffingt, be^eic^nct, fte ge^t 
WH bOB (El^finber M« gu ber ll^re be« €i<!^iDungrabe« immer »eiter an«« 
ciMDlber, ift, bamit fle fic^ nic^t berbiegen tann, bun^ ein <Ütter gefprei^t 
unb enbet lei bir it^e in einem ^^n ftreife; toett^ über ein i^n gang 
au«föüenbe« Stab (anft Diefe« auf ber $an)>ta^e ftetfenbe 9?ab ift ober 
nit^t im ÜJKttetpunfte burd^bo^rt, fcnbem feitnjärt^, e<< bret^t ficb alfc nicbt 
mit bem ÜJabe V cencerttrifcb, fcnbem eycentrifc^, unb Ijieruon I?at eö auc^ 
feinen 9iamen, ba« eyccnttifd^e iKat, ober fuv^njeg ba4S (5yccntrif. 

Doffelbe ift auf unfcrer gigur mit e be^eicbnet, unb e« ^at bie $Bir' 
tnng, baB e« mit einer untoiberft ei; lieben C^3ett)alt unb einem boc^ bevbätt» 
ni§mä|ig geringen Äroftaufroantc bie gegitterte ©tange Z terfc^iebt, 
b. ^. nic^t »ie ^, bie Holbenjtange 1 im ^eife ^erumfü^rt, fonbern 
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mit nur geringer ilbtoeic^ag ton ber horizontalen ^ic^tnng ffin* unb 
ittrücffü^rt. 

SWit biefer (gegitterten Stange ift ber ffiinfel y an ber anberen «Seite 
be« (iplinfcer0 Derbunben, unb bei ber (Steüung, »elc^c ba8 c^centrifc^e Äab 
auf ter 3fit^"wnfl einnimmt, ift bie «Stange fc »eit ©ie möglich jurüdgc» 
jogen unb ba« Scbublaben^^i^entil ftct^t alfo unten; »enn nun ba« SAnjung« 
rab fic^ um bie ^äiftc feine» Umfange<J gebre^t ^ot, fo ftefjt bev mcttcve 
Xfftii be« e^rcentrifc^en 'J^arce an ber Seite bed (St^Unber«, biee t)ti^U ber bad 
9{ab umgebenbe ^eie nimmt eine Stellung ein, oermoge beren bie gegit« 
terte Stange Z gegen ben (Si^Unbec gefc^oöcn mixt, mbmöf y gehoben nab 
tooburc^ ber "^Bentitfaften eni^orgerfi(ft n>iTb. 

®o bient M (2qrcentrif ^ier ^ ber nothtt)eubtgen ^3erf(^icbung tt$ 
QentU«, tote e« an anberen fünften jnr Hebung eined $unt|)ciiftcM|Mli 
an noöf anbeten SteUcn |ttr Ausübung eine« gewaltigen X>mät$ « o pma tMi 
»iib, immer mit einem unn>iberftehli(^en (Srfolge. 

9$ ift bcgiciffi(|, bofi bie «»k|«Mng ftf^cr ^Dam^fmaf^, 
Mit fie im ffti^ genon bec boificgeibca 3ei4«ni| ti4|Mci4<» bi^ iMd| 
ben UnfMnben, ber Ortfgdegei^eit mib ben Vnfii^ bcü Crbaneit fc|v 
bcrf^leben anefoOcn wirb, fo ). 9.^ »teb man fSiifig flott b« CMn^ 
«Witte ben Oalancifr tragen, ein ^kfteCIe li # c i Kt «ett, tpcl^ef mgefBlr 
«ie bie gegitterte C^longe ^ ebigcri^tet, nnlfn, »t ei in bc» dferm 
Oeben ber laD^afc^ine fnf^ breit, noi^ eben (in Mmaler »iib, nnb fb bei 
gleicher 3:ragefraft bott oben nac^ unten, bod^ ne^ ttberftanb bei einer 
Serfc^iebung bon bome nac^ hinten leiflet, ober man mirb nur einen fo((ten 
6t8iiber ^bcn »nb bot anbere <Snbe ber «jct be« I9a(ancier« onf bie 
9Rmier legen, on »eff^ Me SRoftMnt fle^ — blii aOH betinbcit aber 
an bem ^rinaip felbft nit^t ba« SDKnbe^. 

(Sbenfo ift e« mit ber iöefeftigung ber ^eitftange e burc^ bie feftfte^enbe 
Stü^e B. Diefe jeigt unfcrc T^igur gu fc^ftat^ — man ^at X)anH)fma« 
fc^inen, bei benen biefer 3)iübu« befolgt ift, bcc^ faim man feinefimegei 
fagen, ba« fei ber beftc. 5)ie Stange 6' foü /> leiten, mu§ fit^ ba^er an 
B unoerrücfbar ftü^en, tt>enn B felbft aber eine Stange öcn mehreren 5u§ 
Cange ift, an beren oberen (5nbc ber Stüfepunft befinblic^, fo ift biefe 
Stü^e toenigften« feine fic^>erc unb unt>errüdbare, unb man tbut beffcr einen 
anberen, me^r ®cn)i§^eit bcö iEßiberftanbcö gewa^irenben, ^u »ä^len, ö. 
in einer ftarfen ÜJ^auer felbft. Slber in melc^er 2lrt für biefe ©efcftigung 
geforgt fei, gut ober fc^iec^^, in bem $nn|i)} ber :£>anq)fniaf(ttne toirb ancb 
bicr nic^O geänbert 
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©ir l^obni nun ober md) bie ^Dampfmofc^tne »on ^o^em 'Dxud ju bf* 
tra(^ten, b. ^. eine folc^e, bei »clever mä}t me^r bie ?ltmo[}3bäre ober ein 
biefer gleicher T)rucf n>ir!t, fonbern ein ^ö^erer angeroenbet »irb, |oI(^e ^p* 
paxatt nennt man $)cc^brucf mafc^inen, nnb [ie bieten fo gan^ oufeevor* 
bentHc^e SBort^eile bar, ba§ fie nac^ nnb itad? bie 'JJiebcrbrucfmofc^ineii 
beinahe üertr3ngt ^aben, fie leiften öiel me^r aiü tic anberen, fie Dcrlan* 
gen einen fe^r biet Heineren ^anm, fie toften bei gteii^er l^iaft nur ein 
©icrt^eil ber anbeten. 

Dae ffiic^tigfte bei biefen ^)0(^brucfmafcbiiien ift ber »iel ftärtere Äeffe(. 
!Da« Saffer innerhalb beffetben foU erft bei 160 (^rab ftatt bei 100 ($rab 
todfen, b. ff. man toiU eine ÜRafcbinc »cn einem fünffachen 'Drucf baben. 
S)ie« ift na(^ bem ie^tgen ®tanbe ber Sl^^afc^inenbaufunft burc^aud nic^t^ 
VtlK^iffnl\äft9, itnb e6 ift, (St^Unber unb pumpen, unb iR&^ren, $en« 
tUe sc betrifft, auc^ ber Hu^fO^rung \eiöftt SRafi^ine gar nic^t« im IBege, 
oter ber fteffct mu§ au(^ fold^e ®)>annung airt^iten, ja er fott eine 
crtrogeii, bcmt feine ^C)Ani)»(e fotteii Me ftroft bon ffinf Xlmofi^^Areit onftteR, 
nn^^eni fie irfdKckH bvr^ nefrete Kaftetfttnge 9l9fren gegangen; na<(beiii 
fie ben C^finbcr Mi onf Me eigene Zhn|)eiuliic cr^i(}t, berat nsr mter Mefer 
Ocbingimg Vmicn fie Icfketen, nnb ba bon ber 2:entperatnr ber WSf/m k, 
innerfiit obgegetoi nriibf fo ift eg nsit ben einnukligen CiivSxuien gor 
ni^t gefdjf^^ci^ ef nni§ nnunlerbro^^eii ein Stodlfil^ttB flottfinbcn, et ift olfo 
eine nod^ f^eee Xemperatnr ber t)fim)»fe im Ikffef, b. ^ eine Mäf fftf^ttt 
€i)wnRniig n&t^ig nnb eg ift bicfe fd^n enorm. 9ei nnr bicr WüMfp^lk* 
ttn brflifett auf jeben Qnabrat|oO beg INffefg bon dnnen no«^ Inf en 00 
9|lmb. Um ben n&t^igen ^amt>f fAr 20 9fnbefnift abzugeben, mtt§ ber 
fieffel einen Oiac^enranm oon 200 Onobrotfug ^aben. 3ft ber Ibmd auf 
einen OnObrotjoa 60 ff unb, fo ift er auf ben Quabratfnf 144mat fo 
grog, b. ff. 8640 ^nb, nnb bei einer ftngbe^nung non 200 Duabratfu§ 
erreicht bte« ben enormen Drud bon einer aDHlüon unb 728000 ^funb 
oon innen nac^ au§en. 

Unterliegt e» nun auc^ feinem 3^fiff^/ ein Cuabrat^cfl unb ein 
OuabTatfu§ einen fcfc^en T)rucf ertragen fönnen, fo n>irb bie ©ac^e bot^ 
fe^r problematifc^, lüenn bie Ouabratfu§e fic^ bi« über bie ^unberte bin* 
au« öernie^ren — barum trenbet man baö aUevbefte, ^abefte SDhtail, ge^ 
fc^miebete« öifen on, barum maä^t man ben Umfang beö .Reffet« fo gering 
oig ndgUc^, nnb giebt i^m beftome^r ^ge^ barum enbüc^ nimmt man 
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&\enifkUtn Mn cinein Sierttl jod ^<fe bicfen Iteffedt, mb tro| «Hier 
Ziffer $orfi(^tema§rege(n fpringeu tcöf manchmal Stti\ti, »ett bie S^or^ett 
ber %MUx bo« ^i(^r^eU«tteitli( fl6er(aftet, fo ba§ Me In |u gio§er SD^enge 
angehäuften {Ota|4e lefaim tttf^ong fbiben.unb t^re firaft auf bie 3er< 
Ivfimnterung ber SRttf^iiK bcmcibcR. 

iSolc^ ein 3id^ev^|cit^^öcnti^ ift übiitjcnö ein bcfcrgUc^ Ding, unb man 
tft nic^t felteu ^AeifeU^aft gemorben, ob benn eiii \oläfCii iibet^auft giDecf» 
mäßig fei. 

(Sine gemiffe ÜJZcnge bon I)ain^fen üjirb gebraucht. Damit biefe immer 
in ^inlängUd^et Cuamität c>cvtianben feien, mu§ me^r cr^gt toerten, al» 
gebraudjt tont — biefce iU?ct?r atbivi fic^ immerfert unb fann jule^t ge« 
fä^rlic^ »Dcrtcn — ein Drudmcffer ift \\vax iiniuer ocrl^anben, allein bie 
Slrbeiter feigen i^n nic^t an — ber ^m, iDcld^cr bou ^eit |u ^iit foom^ 
ift gtoar immer barauf aufmerffam, aUetn too« gellte ben Diener an! 

92un ^ päf möf einigen ©tunben unon^gefe^ter ^^igfeit immer 
ne^r :Dam^f erzeugt, enblic^ ^at er idäft me^r ^ia^, er ftd|t M Ventil 
auf. ^ie« ift ein ^o^ter Siric^ter bon einigen ^oü Dutc^ncffo; Den ftarten 
SOi^etaU, in »elci^em ein maffiocr Srtc^ter, .ein ^t^i, genau paffenb, ein« 
gffc^ttffift iß. !Der Segel liegt gana (ofe boruv unb lonn aif0 tun^ ie^ 
Sraft^ bie |iir ^einng feine« Itol^lc» an^reic^t, geOfte mitm, JDic» 
«Mfl man (fe i^U (H foU bai Scott! Me Oe^fiutiv lAi«e m^^^ 
Ott neif feine <^a$r ii0i|«iben ifl^ ei|l »emt ber ibrntf onf ben IDiui^ 
brottoCI fo gnf tet er nic^t neft fidgcn borf, »enn ber Ibffet ni^t 
flogen fott, erft bomi fett baB Senitt P(| dHnen nnb bie fiberfimigni 
Mmpft ctttiDetd^ett (offen. 'M^tSJb bdofM mon bog tettt mit eiMü 
folgen (tktoidft a(g |ur CHd^ung erforberlic^ crf(|eint SQbw »Ol bier 
Ktaiof)>hären f)(AiR, eine grdfcre ^{»annttng mug ber fteffet immer ertragen 
Idnseu, ber SOtoff^^inenbouer garantirt für ac^t ltmofb|Aren« ivcr mollen bo« 
SDHttlere an>tf^en Angabe bei ^bonerg nnb imrfa^en 9ebarf, toir tooficn 
fed^ 9tmo))>^ären nehmen, U)ir belaften alfo jeben Ouabratgott beg VentUg 
mit 90 ^funb. Die !^em)>eratur, unter melc^er iföaffer bei fec^ ^tmo« 
fp^ärcn fcc^t, ift fc^on fe^r ^oc^, fie beträgt über 170 (S)rab C. ge^t 
alle« gut biö bicfcm ^^unfte, ba« fo mät^tig gepreßte, unter bem Vxnd 
feine« X)ampfe(5 ft'^benbe iöaffer fiebet gan^ mä^ig, allein e« erhält bicfe 
^i^, biei'e ^pami. ber Tampf toixU bin 5ur Ceffnung be« 'Ventile. — 
Ur{>löbü(h ift ouber«. Vit 170 (^rob ^iße ^ifecnia){e )te^ oii^t 
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mel^r unter bem I^rucfe oon fec^« ?Itmofpl^även uiib fie öemanbelt [ic^ in 
i^rcr gan^eii 2{uöbc^nung in X^ampf. t)ai l^entil fanu biefe ungeheure 
9)?enge nictt burc^laffcn unü bev vUcffcI mu§ nacfcoiebcn, er piaf^ gevabe 
tuxä) biUMenige, toaö i^m @c^k^ itnb Sicbcr^eit geiüäljren foüte. 

Tiefcij ift bcr ^d^Iüficl \ü tcm oft bcfproc^encn Oiät^i'el, reeller 
IDO^I fcmmen ni5ge^ bag bie Keffel, tDenn bad Unglücf eintritt, ba§ fie ^(a^en, U 
meiftent^cild tifun, nac^bem fic^ bereit« ba@ ©ic^er^eitdoenttt geöffnet 
<&6 ^at bied feinen (&runb gerabe in ber auffaUenb berminberten &pm* 
nung, fönnte man ben ^Dampf auf folc^e ©eife fortfAaffen, ba§ fein Vxnd 
auf bie j^effelmänbe aufhörte, ber T^xud auf bie Saffccfläc^e aber bUebc^ 
fo iMfare feine ^efa^r bor^anben. ^ie« (ä§t fi(^ nun fctitii^ nK|t n* 
Td(^en, nnb fo Ueibt benn nic^t« fiing a(« fii^ nttt bicfcm ungenflgenbcK 
flRittet au Bc^c^ov fo lonfie M« man ein Befftne« fAtte. 

flRoH ^ bie mtongcne^me <itfa^nnig gemocht ^6 ^ Mftter, mn 
iforer ällhif^^ »r^ tciftung oB|»geiohmcii a(« fie cigenlfU( tagelen fotf, 
M Scnttl jl&ter belofien oto nod^ mit eigenen eitf ci|eit i»eitv8fltt(| 
imb l|l bi^cr «if oMbere Wdd berfaOen, nntcr benoi ein re^t ißvä* 
mAiiget, bie fogenoonte ®(l^me(a)»(iitte ift b. ^. eine SUfe( ben angemeffenev 
0va|e am einem (eic^tfc^mefa^aren SnetoSC. tfine ^inntg an« 3inn, S(ei 
itnb Mmut^, bunl^ 9tofe, einen berft^mtcn (S^mifer be0 borigen 9tlff€* 
^nnbet» erfnnben, unb nat^ i^m bn« Stofe'fc^ SRetaagemifc^ genannt, tfl 
je teilet flüffig, ba§ fie fc^on bei 75 (Stanb fc^milat, non miib nftlMI| 
biefe jSRtft^ung nic^t gerabe tt>fi^(en, aflcin man ttm bvn^ !6erSnbemng 
ber 8et|ä(tniffe folc^er Segirung biet ^ö^ere ©c^meljgrabe gefeen, alfo bei 
^oc^brudmafc^inen ben @c^meljj>imft ouf 120 — 150 — 200 ®rab legen, 
fo tfoif man miü. 

Oft nun tiefe icini>cratnr nnb mit i^r bic berlangte Spannung über« 
fcbrittcn, fo fc^mil^t plö^lic^ tie gan^e '|3(atte, unb ber Dampf entweicht — 
^ier ^ilft bcm 9lrbciter bie ^öelaftung mit C»^en)id;ten nicbt«, ift bie Jem* 
pnatax erreicht, fo fc^mil^t bie platte, ed nii^ge borauf fte^en n>ae ba moQe. 

|jii4tfhm bcr ^dcitcr« 1it|K|liiii Mt iUf^lMi(Un, 

Die tlrbetter aber finb nic^t ^ufi-iebcn bamit, bQ§ man an i^re Si* 
c^erl^eit benft — fie im ®egent^eit meinen — „ei, ber Äeffcl unrb \a nit^t 
g(ei(^ ^jlatjen" — unb »enn fie ba« v5ici)er^eit«i>entil nid^t bto« belaften, mel^r 
a(« erfoTberlic^, fonbern e« tDo^l gar feftfc^rauben, fo ba§ feine (S^ftini 
tDtrHic^ iUnforifc^ kvirb — toa^ t^un fte benn mit ber ®(^me(^{atte — 
fie legen einen naffen ^idfioamm borauf, fo baf fie nie eine ^^re Sem» 
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pexatux, d« bie bp« fiebenbfn ©affer« erhalten fann. Da iji bemt oütr* 
ting^ nt(btd machen, bit l^eute mcüen feine ^ic^ert^eit. 

8öa« aber foU man fa^jen Pen ten Dienern, »enn bie ^erren um 
9?!C^t« beffer finb. 31uf ben (|lüf)en »on i)icrbanienfa mirb faft nur mit 
Dampfbocten y^efal^ren — eine täcjlid? n^ieterfebrenbc (^rfc^cinung ift ba« 
liJeltfa^ren üuf benfelben — tic Scbtffc mögen nun ougenfc^einlic^ fc^led^t 
ober \ü idftoad), ober fcnft toit iin^enügenb fein — fo tüic ein Böfif\ öon 
einem nac^fcfgenben eingeholt i^u mxtxn befürchtet, fc fe^t e« feine ganje 
ftraft boran, bie« ju t>er^inbem, unb bad nac^fotgenbe nic^t weniger, e« 
erreichen, bei feieren (Gelegenheiten fonunen ^ioge bor, bie man für iDtömSk 
haufen'fche ^ügen tOdfU, mt bie bon beuten anOgefühct Mtbcn, 

MMkhe fonft fHtffobct bernünftig frab. 80 tic| rai (Sa|MtaiB, am me^r 
!t)ambf gn grmimien mib feine 9{&ber rofc^cr jn trdBen, einige (Raffer Od 
|cM bringen nnb Unmevfovt «unenvcife b«WB in tie ibhlengtut^ gie^ov 
Utt ba» berwe^en, ctn imbacr lk| filmfdiMife (MV 

f^^Attcii^ tpobw!^ ttUdtt bic ^kffl^ bcr fiiv^lbfliflcB ^^{i^Itffioii cnlflmfc^ 
«Ociii bcr mibe mdc^t — bti fo ouhb Miftlitt, boft {da 
e^iff bec eieger hM — eis aaberer So^ittafai, »e((|er bie Odmift ber 
2)ftnti»fe f4«B fo »»dt gdrifica bof ffe bi« ei4ci(ett«MatiI ja ^cNa 
bcsaaaea, fogte — biefe Sreabe foO et iMfi fftAio, Ui% er aiU( fifecc^ 
todl da Qeattt SDoaitf Ulft~aabcrfc|tefl4oafbeB bei €»» 
^erhrUfbcaliCe«, ber naa aOeitiagi ai^t ge^obca annbe« loenigflteBd nidit 
früher af« bif e« foaimt bent CaiMtaia aab oUea fctaca ^affagiciea ia 
Me 8uft flog. 

^iefe« entf etliche ^i<ffal taf bca <atedfaaif(hen (^lüffen iai 
Durchfc^nitt iä^rlich 50 (Schiffe/ unb bennoc^ t^eilt feber "^affagier mit bem 
(Sopitain bie ?ln)i(ht, c« fei feine, be« ^affagier« (&ifxt auf bem ©piele, 
wenn er anber« h^^nble — Ifat er nun fein Vebcn, fein unb feine« ©c^u^* 
befc^tenen .^ab unb ®ut unb ?eben auf bo« 2 viel gefegt, unb ift er bann 
befiegt morbcn, fe ^at e« baö 5d^icf|al v^ett;an unb er ift gan^ jufriebeu, 
aUein o^ne ben i?erfucb mürbe er fid; für blamirt galten. 

Der 35erfa)"fcv ^at ben I5rbaucrn tcix Dampfmafc^inen ben 23orfcblag 
gemacht, ba« (Bichcr^rit«bcntit am ^öoben bed Dampffeffet« air,ubriugen, 
unb jwar in i^orm öon fünfzig unb me^r flcincn *Schme^^){atten, toeidft 
öo^ivlccber bon einem )Quabvat^cn i^läcbe auefüüen. Sin bicfen ©teilen 
bürfte fcat< DJ^etaÜ be^ .Qeffcl^ bicfev fein unb bie i^üUungen bon leicbt 
fi^mel^barem ÜJietaU, niüffen burc^ jammern fcbr mo^l mit bem fdjrau* 
benfBrmig eingefc^nittcnen &\en oerbunben fein, iöei einer gcttiffen Zern* 
1f0uiXixx vmttü fie 4Hö|U(h unb olU fc^ateiaear aab bcr aaobtadAbare 9t* 
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folg tDÜrbe fein, ba§ bem&gc be«< genrnfttgcn 3)ni(fc« ber D&iii|»fe, bie »on 
oben ffn MUttn, bad über^eige Saffer, ber töbtlid^ gcinb, ben befäm« 
)>fen man bergebend berfuc^t, bertrieben mürbe — fkatt ba| fld^ olf« 
SDAmpfe tm fteffcl entioidtbi, ttritoten fie fi<l^ im ^etterYoniii enttvidelii, iw 
Mini Kwu^fans nnb Ofent^fireit genng cntioeid^cii fonii nnb »ftibc |n« 
g(ei<| ba« 9nter aii«geOf<^t »nbeii, i»a0 au<l^ M größter ffii^tHtlrit 
ttOeltt obtoo^t 9^imtanb bit fiNiffanCiit fol^ Vtiwebmsng ht* 
fivdtcii bimte, l^ot bod^ SMenumb fie auf itgenb eine Seife angeMbct. 

^antmttt mit cflmai jN^tnluta. 

SBdcten 2Mf ber Ibawi/f anf ben fieffet aMflbt, antfi man iviffen ~ 
fg (fingt »0n biefer ftenntnil bie gonse 8eitnng be« SRofc^inenbetiieleg ob 
nnb eine geiviffe Ofenje, ein gei»i|fev 2>nut borf nirgenb« fibecfd^rilten 
i»eibcn. Um nmi biefen ^Drwt tennen jn letsen^ bebient man fk( bei fBU* 
WfKU»n€, einer langen Caro m eterrb^re^ (e(erf9nnig gebogen nnb anf el»a 
6 8>§ in ^iben G^enfeln mit Onetfßller gef filXt dn bem einen S^^enhl 
mflnbet eine 9{d^re, meiere ang bem SDompffeffel fommt, ber ^Omä, t^dSftx 
bort anggeflbt tttrb, fe^t fic^ notflrltc^ ^iei \cxt, bie C!)Ninnnng bei IDam« 
pfe^ treibt bo« iDuecCrilber in bem ®6ftnM, in koelibem bog ^m^fro^ 
münbet, nicber, in bem anbcrn ®<!^cn!cl aber in bie ^b^e. ÜDer Unter* 
fc^ifb be« ^Jtiocau« in bciben ©c^enfeln, mclc^er biirc^ eine ®fala gemcffen 
toirb, giebt bie ^Ö^e be« Cuecffilber« in ^dkw. 3|'t bie ^eberfßrmig ge* 
bogene ®Ia«rö^re fo lang, baß jcrci ^d^enfel 6 "liBt ""b njiU man 
aOe 6 5«§ mit Onerffifber füllen, )o mu§ ber jum Ü)ia§ftob beftimmtc 
©d^enfel berbcppctt »erben, in ben 6fü§igen ftrömt ber Dampf, an bem 
12fügigen mi§t man ben ©tanb be« Ouedjilbere über bemfeiben im für» 
3eren ©c^enfel. 

<rie<< ift ta« befte unb fic^crfic iDianometer, allein e« ^ot bie Unbe* 
queralid^fcit ber prcficn Vängc gegen fic^ — ed ift aiic^ für me^r alö fünf 
Ätmcfp^aren faum öuefül?rbar, mit ieber 9(tmofpl^ire toädf\t feine l'änge 
um 28 ^cü — unb c* ift »egcn biefer Vänge fo fe^r leicht jerbrecbtic^. 
Deö^alb ift man wn ben gläfemen SPi^anometem obgegangen, man mac^t 
biefflben »on ^fen, nnb um bie 8Snge nid^t in ^etrac^t ^te^en au bfirfen, 
tSi%t man fte, on einer Sl^^auer befeftigt, in ben (^bboben ge^en. &oUlf ein 
aRmtometer ^ entmeber eine ^ange bon 12 ffu§ unb ift bann nur mit 
ehtem Stoffe berfc^en, ober el M §u6 unb ift (cberfdrmig gebogen. 

^ erfie ifl getoifferma|en ein <9efa|baranieter mit offener Wlffn, 
um M ^fif ter i|l ein Ibiner, Inftbid^ »tb bam)^fbi<(ier Kalben gf« 
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legt, in »eichen bcr Dam|>f ftrömt. Diefer brüdt auf bte Ouerffübcrflac^ 
in bei« öefä§, unb ba« Ouerffilber ftcigt in t^fge bcffcn in bem cifnmcn 
Sto^re in bie ^5^e. X)a man aber biefe {)5^e nic^t erfennen fann, fo lä§t 
man fin Krine«, etfeme« ^eiptc^t, an einem i^aben ^gcnb, in bie ^Rbkvt 
l^tneia, ffi^vt bat 0abcii über eine ^cUt unb bringt boran ein ehvae (ei(^< 
tere« ©egengetoU^ an. Sali« mm (ein Ouedftttcv in ber Wtx; fo fte^ 
M 9m\^t gang unten, M ^gengmi^t gan| tUa, fo ipie Oneiffilbcr 
^ein txkt, i0tTb aber M eine (Setti^t gd^oien, in ^(ge beffen fintt M 
anbete, unb leigt bei 28 S^^» ^«4 ^ {Dampf ben toif bon einer 9t« 
mofp^axe übe. Bei 56 baf nnnmetv giDei Sltmotp^cen Spannnng ba 
finb, nnb .fo ge^ e« tteiter, fo fange bie IRB^re anirei«^ 

|iifti»niAmon0inc(cr. 

^og ^berfSrmige SRoncmeter toiib gicmli<!^ auf biefelbe fbtt be^attbefl^ 
mir baf bort, loo ber ^ampf in bog Sto^r eingeführt ift, lein (Seßlft U* 
finbü«^, fonbem nur ber Unterfd^eb beg ^tonbe« beg Quctffilberg in M« 
ben 9lb^tttt bag 9J?aa§ qiebt. Die« toirb, mie an bem anbecn, brni^ i^r 
mic^t rnib ©cj^enfletuic^t angcjcij^r. 

©e^r ticl für^cr fann ba« ÜWancmeter merben, »enn man bie 3"' 
faminenbriicfbarfeit ber Vuft iM claftifc^er S^örper, unb ba^ ü)?ari cttc'fdjc 
Oftefc^, nad) tpelc^em bice gcicl)ieht, ju pfiffe nimmt. 'iHl^bann n?iit man 
ein aJJanometer oon 6 ^cU i^angc ^aben f5nuen. 2Ran gcftaltct ban'elbe 
genau tt>ic eine ©arcmetcrprebe für bie ?uflpum|>e, nur mit bem Untere 
fcbiebe, ba§ man in bem geft^loffencn Sc^enfcl l^uft lä§t. (5inc ©la^rcbre 
oon 1 {^u§ 5?ongc toirb on einem (^nbe ^ugefc^mcljen, in ber a)iitte L'förmig 
^ufammengebogen, unb nun mivb fc u^eit Ouecffi(bcr ^ineingeiicffcn, ba§ eg 
in beiben ©c^enfeln g(ei(^, aber nur etn>a einen falben bccb ficht. 

9?a(l^ biefem <Stanbc entwirft man eine <BMa, man mißt bie .v>älftc 
beg Lufträume« ab unb fd^reibt baju eine 1, auf ber Vänge bon unten 
gemeffen, fc^reibt man 2, auf % iSntfemung (immer ber ganjen l^angc ber 
l^uftfdute, nic^t beg nadf ber ^T^eilung nccb äbrigen ©tficfe«) f einreibt man 
3, bei Vs fd^reibt man 4 u. f. ». TUw fiUtt mm entnjeber bie leeren 
&dftM, gienüi^ mit Oueifftlber an, h>etd^fg ixoax einen ixe^Ier ^erbctffi^rt, 
ber (cbo^ fonm ber l^eat^tung »ert^ ift mtb bd ftartem 'S>tud ober biefen 
StmofMAreii g8n|(i(| »erfd^minbet — ober man an ber Sutte bcr 
offenen Wiffti, an »»e^e bag 9H»ean, ber gteii^e One<ffi(berflanb, in bcibe 
WSffm faOm »itb, eine lhq{c( angcblafen {tMtc alcr f«(r flort im ®(afe 
HeibCR mnf, bafer bog cfflc 9erf4(cn bag beffen ifl), biefe Itngel ifl mm 
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bo« Cuccffilberrefevtoir, unb giebt bo« ncl^ige SD^oterioI l^er, um bie luft* 
t)cUc d^ö^re nad^ unb m(S) mit Cuecffilber ;u fflllen. üDad offene ^be 
ber 9?c^rc mirb nun Mud) eine aitcffinjv cbcv Äupfcrrö^re mit bem Damt>f* 
rattm j)teffe(6 in ^>cvbinbuii9 gebrad^t, unb gemeffrn toirb ber ^ctt(f 
tmnme^r burii> ben 'Il^iterftanb ber Soft in bem (ufterfäUten ^mat, tft 
bie l^uft bi« auf bre ^atfte ^fammengebrüctt, fo ift ber ^rnd bo^l^ctt fo 
9W§ Ol* er )a Vnfong tm, bie £tift fte^t n&mfi^ eigeiieii 
totf nnb itntct bem be« ^ampfee, »eld^er einer 9tmof)>tdrf glfU^ ift 
e« siflite bort alfp eigentfii^ eine 2 ftc^, bcmt biefc eii^ieMIoffene ftift 
fielt t|atf94lK| nnter bem gtoetcr 8tmpf)>|jiren, bn oBcr )Mfm 
ttm Mten ber iXNinqfmafc^ne fjkM bo<| nur eine 9l««f)»|fire iß, fo 
ift bie 1 bie ri^Hge 

^Doffctbe Staifemicment gilt für bie onberen fünttmien, bd einer 30« 
fammenbrfidmtg auf ein ^ritt|et( ber frfl|eren 40ri^ fte|t bie 8nft t^ot^ 
fiäfli^ unter brei Slmcfp^ren Dmtf, iveiC aber hieran bie 9tmof)»|ftK 
ein Unt^ctf oon einem drittel |at, bie ^am^fmafc^ine aber bon |iBei 
Mttein, fo fc^reibt man an biefe Gtefle eine 2 ic 

SRon fomt mit biefem Reinen SRonometer 2iem(ii| loeit reichen, allein 
f< feine grofen Sl'^änget. (Sd toirb ndmtid^ bie Suft im drniern letr 
feljt, i^rcc ©üuciftcffc* beraubt, fie l?at olfo nur noc^ bier ijünft^eil i^re« 
frühem ©ehalte«, (anc^c beim (^rfaUen be« ganjen ?lvparalo bad ijOia^ 
nomctcr ncö) auf fein uriprüngUcftec Oiiccviu jurücffe^rt, ift eine fol(^c 33er< 
änteiung no^ nic^t gefc^e^en, meiftentf aber tt)irb man biefetbe, ouc^ toenn 
fie ganj boUenbet, b, ^. n?enn ber ©auerftoff bollig abforbirt ift, nic^t ge* 
tuabr, ba ber '^Ipparat nic^t ertaltet. (5« ift nämlid^ ^oc^ft unocrtl^eil^aft, 
bie«i gefc^et^en ,^u laffen, ba, um eine Ouantität föaffer in'0 5?cc^en 
bringen, fünfmal febicl ©rennmaferial berbrauc^t »irb, aiü um biefclbe fc« 
d?enb ',u erl?altcn. Bo läßt mau nac^ bem ^luf^ören ber Slrbeit ico^l bie 
^o^e Spannung abnebmen, forgt jcbod? burcb iHnfcblie^en aller Oeffuungen, 
burd^ welche l'uft in ben jveucn'aum fcmmen fciinte, bafür, bo§ bie %b' 
fü^Iung fo gering tpie mijgUc^ fei, iä^t bad Hoblcufeuer aud^ nic^t oerlö« 
fcfyen, fonbem langfam fortglimmen. «Sc bleibt bad Gaffer na^e am 
(Siebepmittr, unb nyenn m nd(|ften 972orgen bie Arbeit toiebcr beginnt, be« 
borf e« nur not^ einer geringen ^|d|ung ber 2:em)»eratur, um bie Wla* 
fc^tne iDteber in ^ong |n bringen. ®o erf&brt man olfo nit^t, ob beim 
(Ertalten ba« ißioean toeit genug |erab(inlt, unb bo« 9bne|men be0 SD2a* 
notneterf bon bem iteffeC if| immer ttm» Unfi«|erc<, 



Qie bequem M Reine dnftrament ant^ \ft, mib iBte man bte $3er^ 
fiiganng ber ^uftmaffe tatwcdf umge^ UtaiU, ba§ man gleich bon {>aii(e 
Mif nitr 6tUfftoff hinein brächte, ftatt ber atmcfp^ärifc^en fo foas 
«OK M Nfcl^ni bo(^ gor mäft ^icneii bei Sknapfmafc^tnen, wdiäft te» 
ipcgt Mbcn, dfo bd SecoMottooi, banm tot aiMi attbm 9Ranender er« 
bfli^^ inrtct tencn bt§ dm 90ittbott CK^mbcnc iwc}l^fi^ geiraiiit 
iDcrbm bosf. DaRdbe beft^t ov« dacr 9t9tct Mn fllkffbig, cttM M 
30O fDm^iKjfar, bmnl eticn Dio|(|iig tefMt nb ild^ gcno^ 
boim ober onf fbett biefe flBdfe« nM&äf hatäf cim ^Dm^tiilg »tt bter* 
ctfigen 854^ ücbfwH ^ ^ 2)iin|f(taitt cbi ftMOdogranm gifbi; 
boi titi|efitr bfclnal fo («ig «ä§ bcett ifL 

2Hcfe boRbfbnnigf Wfit bon 4 9v| ^fafle ibfat mm bctntfon 
dncr 6|^ale ben fini fiNnbmgeR mb efbKi 7 bit 8 3^11 ^Dncd^cflin: 
geibiddt ThA eine 4hibe ibixb Inftbii^t bciIMtcl mb mit dncm 8 M« 
10 S^tf fangen berfeben. 9n bfl« onbcve offen bleibcnbe Cabe brisb 
ein fe^r genau eingcfc^Uffener |)a^u gel5t^et, ber m bricber banl^ eine 
9t9^re mit bem ^ompffeffei in Setbinbnng fte^t. 

ÜDer ßonje Kp^rat, tie »apirale fammt bem 3*^9^^ «''f •t"^ 
3ifferblatt, einer ©fala bcfcftiqt, bcc^ fc, ba§ nur ber eine ^unh ber 
9?ö^re, tt)o fie mit bem ^abn i'i S^erbinbung fte^t, an ber ©fala unter* 
rüdbor feft ift, bte beireii JHin^e fic^ aber, tt>ic Temperatur cber ^Drucf e« 
erforbem, betocgcn fiJnncn. 1^urc^ eine (Sompreffion«j)umpe, »ic man fie 
3um ii'abcn ber SBinbbficbfc braiidjl, mirb l'uft in bic ©pirale gebnlcft unb 
bobei bemerft, um miecicl biefelbe fid? aufrollt — eö ift im Ü^on^en äuferft 
toenig unb befe^alb fann man, bermiJge beö 3^*0^*^ öettegung ber* 
grö§ernb, bcn !Dru(f bi« auf 50 unb mebr Sltniofppreu pcrfolgen, ©cur^ 
bon bebaubtct fogar 300 Jltmofp^ären ^^cmcffen ^u traben, eine cclcffalc 
(Sompreffion, n^clc^e natürlich bei I)ampfmafc^inen niemals borfcmmt, allein 
m5gli(!^er ®eife bei ber t!lüfftgma(^ung bon ©aparten bortommen fann. 
ÄD^tenfäure forbert, um flüffig an »erben, 80 atowf<)^ren. 

I)iefer 102anometev bebient «an ft(^ bei l^ocomotiben faft iebec^ uab 
fit ^ben bi« |r|t oUe ^räfmtgen mit &m beftanben. 
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9Mi|ifr(tifre. 

^d)ci\ i^cr Munterten fcn Oatjmi foll tic 3te<, tind) ^en X^ampf Schiffe 
in ©eiDegung ju fc^en, nufgctoiic^t [ein, unb bieö tparc in ter Zbdt fein 
SDJunbev geiuefen, bcnn e>? trat genug be^ 3J?eifirüvDiAen, bctf ^diffallciiten 
gufornmen, um benfeube ftcpfe ^^iiv 9htfivcnjjung il)rcx5 C^^eiftc^ »^ciaulaffen. 
JcrricelU Ijatte baö ^PauMncter crfunben, Ctte bon C»>uevifc t^vittc 
burc^ mit irabrcm i^crfrf^cvjicific anfleftelltc 95crfiict;c uub bunt bie (Jrfin-' 
bung bfv Vufipumbc bciintfcii, baf? bic Vuft einen nnj^ebeuven, biv? baljin 
gav niitt geahnten Tvuif aueübe — biefc neue X^ätigfcit, biefe grope unb 
to6) fc lange gäir^li* i^rvbevgen ge\refenc Hraft befdjäftigtc bic (Leteln teu 
jener ^eit, unb man bac^^te bavAber auf biefev (intbfchiufl ^oilj^eil 
gu sieben. 

Cito bcn Oftuerife ^alte gezeigt, ba§, \m\\i man einen gut paffcnbcn, 
gedUrii Stempel aud einem Derfc^loffenen (it^Iiuber krau^jie^e, er bid ju 
datt gmiffen 5)ö^c fc^cinbar i>cn \tfb\t toieber jurficffe^rc (»ic umgefebrt, 
lOfnn man einen Stempel in ba9 pnenmatifd^e {^euer^eng ^ineinbrucft, biefer 
Clempel »ieber jnrücfgeftcf^cn tuirb, beibe* burcb ben 5)ni(f ber ^uft, ein* 
mal im^ ben ber Sltmofi^^^re in i^rrr gen>9^nli(^en (Spannung, 'ba9 onbere» 
mal bur^ Qeraie^rung fSfttt ^pmmn^ nnb (StofttcHfit), btc« (S;)>friinent 
fofite 2)i98l^fitte f apin, ein geBotener Sfranjofe, botf buni^ He Muf^hm^ 
M €Hft9 von 9{<mte« mttieben <nt0 feinem 9atet(anbe, mib nm 1686 
frofcffov ber URot^atif )n 9Rar&ur0.~ mit auf nnb forf(^te auf 
Mefem fficge tvettcr. 

(Sx berfu^te bnrdj^ eine Glnbmflffe eber eine Saffermfl^Ie sioeiftie' 
feiige 8uftt»ttmpen in iDnoegung in fe^en, unb ben erzeugten leeren dtam 
auf lebentenbe Chttfmtnngen burd^ 9t^tt fortiupffanjen, bie er einerfeit« 
mit feinen pumpen, anbererfeitd mit einem ^l^ten (Si^tinber in QerBinbung 
^a«^te, in mXd^m ein genau paffenber @teuq>e( BetocgUc^ ivar; er nannte 
bie«: ,,bie 5lnnft bie ftraft ber ®tr6me in bie ^eme tragen." ^irr tft ber 
i^eim ber otmcfp^ärifc^cn (Jifentö^n — ob ber (Srfinber berfclben, Öot^ 
loce, an bicfee Gfpcrimcnt gebac^t ^at, ober ob i^n Äberbaupt ba« ©tu« 
binm ber ^^t?fif ba^ln geführt, wollen »ir nner?rtcrt loffen — allein t^ot* 
fä(f)li(^ ^flt bcr beinahe 200 Oabren *ipap in an einem xTrte eine l'nftpumpc 
In Bewegung gefeljt, an einen! anbcven Orte einen luftleeren ^aum gc* 
fc^offen nnb buvd) tiefen einen Stempel beilegt — baö ift baö '^Uin^i^ ber 
atmefpl;iiri|c^^en (iifcuba^n. 

jij. 24 
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^Rfl^tcn ftBfe Verfuge. 

epäUt ixrfM^te füpiu bcn Inftfeefn 9tam hnn| SMbmnm 
0(^e||Nt(i>er ^ ttyai^ iDobiti^ puxft brr ^^tnopel mäf einer 9K<ttnng 
dilricicii inib noc^ bem (Eifaltcn ber criatgtea ®afe, bctmSge bc« 2)niM 
bcr ^ft, it«^ bcr onbrnn fRi^teng geff^oben »eibcii follte — ber 9hi|> 
effeft iDor jeboc^ d<ibiS# l»fU bie SDtenge bcr »ief gr9§er »ar olf 
^af>in Mmm^ ^atte, bo^r aud} ertattet einen }u großen Stonm er« 
ffiUten, um ber 8uft eine g e gen piift ui g $u geftotten. 

df^t fam rr auf ben (Sebonfen, bun^ !C)anipf einen (uftfeeren Scannt 
^ erzeugen, unt n brockte in brn (Ei^tinbcr, beffen ©eben gefd^Ieffen roat, 
©affer, taröuf ben Stempel, unb bracbte er nun ba« ©affer in b<m S^* 
liiittT fclh't iiim Seemen, fc ^cb ficb tcv eicm^cf, uiif trenn ©affer unb 
I^ampf ei fältele, fo ging ber Stempel tiircb tcn rrucf tcr Vuft »iebcr 
^uriid. I)ie« (cnnte natürlich fo oft tüicrcrl^clt loerten al(< man tt»oOtf, 
ba fein X)ampf entioid), alfo be« ©affer« nic^t weniger würbe, ©ie uih 
bequem bie« aucb fein mcdHe, fo ging bc(^ ^apin auf alle (^injcln^citen 
ber ?tnn)enbnng fei!ic<5 ^Ipparatee ein, jeigte, ba^ man biefe? ^''^in unb .^er^ 
ge^cn be* Stempeln bcninjcn fönne, um ©affer ou? bem JÖcrgtoerfe .ju 
lieben, baß man bie gratlinigc iöctt.H'gung in eine vctircnbe tcriranbeln, ba = 
burrf) aber fvcitjförmig fi* bre^ente ^Häbev bcmey^eii flMine, 
bo§ man cevinö>U' folcbcr fcgar im (^tanbe fei, ^^i\\t iu^e- 
Ipegung ^u feucn unb ?lnbere^ mc^r. 

3)2an ^at lange geglaubt, ba§ ^^ipin überhaupt nur '^Ib^anblungen 
über btrfen ®egenftanb geliefert, ober ^öc^ften«} @j:perimente in fe^r Ctetnem 
SD^a^ftabe gemacht, allein au« einer d^orrefponbenj }tt)tf(!^en *^aptn unb 
l'eibni(}, toelc^e '^Hcfeffcr ^uMntann in {)annober an'0 'ixdft gebogen, 
g^t ^etDor, bag ^^apin eine ^afc^ne erbaut ffaU, gre§ genug, umtoht« 
(i(^ ein $^Dct bur(^ ©(^aufeträber jtt belegen. 3a ee f(^eint fcgar, bof 
ber H^erfui^ in toeüeren Greifen Mannt getoorben, inbem ber <9raf &in%fn* 
borff, n>e(<!ter groge Oergtoerfe in I99^men befa|, bon benen einige er« 
foffeu loaren, bon ^a)»ln*g SRaftl^ine f'rte, unb benfetten oufforberte, ber» 
gbi^en auf feinen ®iUem an erbauen, bef^tb $a)»{n au^ uaä^ etioa 
jetumrigem Vufent(att in 9Rarburg feinen flbf^ieb na^m nnb noil^ 85^' 
Uten ging. 

¥a)>in*e 9nre4t an ber frioritfit be« hänfene, iDam«»ff<Mf^ |a 
erbauen, ip a(fo unin>eife^aft — umg aber biefer SDtonn bor bdna^e 
200 yiaffm, tä$ H nod^ feine !^ampfmaf<^inen gab, einfa^ nnb bcin«^ 
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flcÜigte, ba« fa^ ein fc ^ro^cv Weift tt>ic 9iiH>elccn nic^t ein, cbfd^cn er 
bie (Srfolj^e unb bic ungeheure iS^mait bcr mäcbtififien 'I)ani^fniafc^tnen, bie 
fid} im l'anfc t>cn H)0 ^at)\cn md) i^rcv cijtcn, tüirfiingörei^cn Hufftct- 
lung biö einer feltenen A'-^ö^e enttticfelt Hutten, tor Slugcn fal?. 3^in 
nänilid» n)urbe bie (Jrfinbunpi, Sd)iffe o^ne {)ülfe bc« ffiinbe«, burc^ ben 
^^üinpf gu betocgen, bon bem Ämerifanrr $uUon — für ein mäßige« 
®elb angeboten — er erflärte bie ©ac^e für eine Chimäre, unb je^t giebt 
e« flanke tftotten t»cn Äriegefd^iffcn, bon Iwii«J?ortf<^iffen, bon ^affagier« 
unb i^cftfc^iffen, tt>efc^c alle UWeere bun^trcnjen, unb in neuefter ^eit finb 
bie größten Vinicnfc^tffe bon 120 Kanonen in (^anfreic^ gebaut unb twcdf 
Me ord^imebifd^e @(^nc<fe ntittelft M dampfte beiDcgt ip^rben. 

rito, unb »on Uti famen bte «ften X)ani)»ffi!^iffe Übet @ee gn unfl. 6te 
^rn bie Nauort, toeU^e man gegen 80 (hi^re befolgte, ie<}t aber oflge« 
nein at« nniipcdmafig bemitft, pe f atten ^d^onfeCtfiber, bie in ber SDlitte 
M e^iffM lagen, ttÖ^H unb linH unter einem breiten nngef^iitten Sau 
becbojrgen, bunf bie X)am)>finaff^ine gebre^ mnrben nnb ba6 Ck^iff g(ei^ 
breiten SRubem bctoegten. 

Um biefeg möglich ma^en, mu§te bie ^mpfmafc^ine eine beben' 
tenbr 9erAiberung erCdben — entmcber mu§te man ben OaCander gan^ 
iDegfnffen, ober man mu§te i^m eine anbete €teOe g^. ^ieg trbtere 

grf(^a^ ;uf5rberft, man lie« bie lEauIen unb aOe«, m9 bamit jnfammen« 

!^ängt, l?in»eg, nnb oertegtc ben 39o(ancier gon^ nac^ unten ^in, f|ievbuvc^ 
toarb ungemein an %ium gefpiirt, und) beffer aber ging e?, al«^ man ben 
iöalancicv gan^ JveglicO unb ben CSblinrer t)eri^cntal legte, ^(ud; baß 
^c^>n.nnigvab, tt?eld)e« burc^> feinen lUicment über bie tobten fünfte, ba too 
toeber 3^0 "•^«■"V ^d?nt> burd) ben X^ampf fiattfiiiben faiin, ^innjeg Reifen 
mu§. fcnnte u^eggetflffcn njcrben, inbem bie Sd)anfchäDev unb bu0 benjegte 
(grfMff fclbft riefe '^Ivbeit bee Sdinunigrabcfii iibevnaljm. ?lnt ^ioedmä^igften 
\va\~ aber eine eigene, bi? babin Umm geat?nte U.^eränbeinng an ber T^anibf 
mafc^ine, man machte ben (Sulinber, ber fonft immer fefl ftanb, beim'glid) 
in '^(ren, er iinnbc cifcillircnb, er fc^njanfte bin nnb ber n^ie ein *'l?enbet 
unb befolgte babur(b sugleic^ bie ^udldfung uub ben J£ikc^fei be« i^ieber* 
»entU«. 

!l)er (St^Unbcr ift wie innner bcu (^u^eifen, batx iöentil befinbet ficb 
boran, bie B^fi^^d :£)anipfe« finbet burt^ bie o ftott, bie (Snt* 

24» 
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^8- 560. fenntng te? rvimrfct^ gefc^icbt auf bemfetben ©egc, 
biiT<^ bie ^äxc, ubcv auf ter cntpie^icn^efe^ten Seite. 

Slfcn finb febr bid, man ficht hier, ba§ fie un« 
gefa^r bcn fecbften ^beil tc* A^urd^menere be« 6t)' 
linbfie baben, fic iiiüffcn fo jircf^ fein, bamit ber 
Dam)?f iinjiebintcit ein= unr aneftrcnien fi^nnc. X^ie 
9lyen Vilsen nicbt in l'aj^ern, fcnbcni in fegclfcnnig 
au^jicbobrtcn Vcc^cin, in trcldjcn bie fe>^elförmig ^uge^ 
I^entcn (inten ber ?lrcn cion^ o,cnvin ^Mffcn, fc ba^ fiin 
X^ampf, trcld)cr immer riefen ^ikg tüxüf bie ?l|en 
nehmen mu^, cntn>eid^en !ann. 

^Da tcv (SuUubcr in feinem 8d)n>erpunft öuf>]e' 
tfän^t 't\t, fo fann er frei itiib (eic^U, b. ^. mit einem 
geringen ^aftauftpanbe %nb ^evf(^n>ingen , bie^ 
loirb nbüfig, koeil an ber ungegtieberteu Stenibelftange 
unmittelbar Ut itrunitn)a)>feii m ber ^-^anbtqc brfeftigt ift, loobm-c^ bie 
Mbrr hmt^t »etbrn. CBettn o ber ?(uf^an0e)>un(t M GVlinber« ift, fo 
nuf, tandt ber 9rm m feine jejjige ©tettung einite^itten fNme, ber ^ 
Knber nai^ (in!« geneigt fein, fte^t ber fimmnisa|»fen fenfred^ oBcn ober tmtcn, 
fo fte^t att(^ ber (Si^nnbcr fenfrei^t, lommt bei ber 2>retung ber Staaam* 
in bie )>nnftir(e Soge, fo fle^t onäf ber (S^tinber naiäf bicfer @eite 

geneigt. 

®ie Oerfinbentng M Sentit loirb bnnl^ bie ^rSgfÜetttiqg be§ 
linber« unb burt^ M <((centrif 0 mittelft ber @tutge na bctoerffkeQigt 
bof bie ^em)ielftattge fdbfi gerabe gefe, ift lbih<iBe ber fogenoimten (So>« 
Offen e c*, ah>tf4ett betten fie Mnft unb an bencn fie burc^ bie 9rictioii0rollcii 
e mtb e' eine nnunterbroi^ite Leitung ^at ^er neueren 9Re<(iUiif ift c« 
gelungen, aiid^ biefe ni>(^ entbe^rlidl^ i\\ xml^x, n>oburd^ bie 6teni)>e(ftangen 
um beinah bie gan^e Sänge be« {)ube« beiffti^t tocxben Itnm. 

jfii^niduMfi^lwii Mit CmcnftlUii. 

©ei biefer u>ie bei jeber .^^ocbbrnrfmafc^inc ipirb ber cntircic^ente 
X^ampf nid)t cciitcnfirt, man »verliert 3ii>ai etiuai> an Alraft, gewinnt aber 
fe(;r an 5l>crciniad,ning ber a[)?u[d?inc, benn e^ [inb nitljt me^r niJt^ig, er^ 
flen« ber Gonbenfalor, jireitenß bie Vuft).Mimpe, briticno ba(< ®cfä$, n^c- 
I;inein ba^ beif^e ©affer fiMnmt, bebcr eö abflieilt, i^icvten^ bie ^%>cifopnmbc 
beö C5cntcn)aUn-(J. — auf bcm Schiffe fann man, pbfc^on aacfii baö 

©cnanntc »irflic^ ^inibeagela||en »irb, bo(|^ bic (^nbenfation anbringen. 
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mti^ immn eine Skrme^itng bev Ihraft um eine gan|e Wmüf^Vitt, b. 
um ten ganjen <Sfffft, n»e((^en eine ^ttebertouifmaf^ine tftA, «erme^rt, mmt 
mit nSrnfi^ bie 9{9^, toelt^ ben 2>am^f au« bcm (Sl^inbn fttXVtft, in 
bo« 9affer t^nein, auf »e(d^m fid^ ba« 8<IW (etvegt {){er ffatb äffe 
Seranftoftnnoen gur (Sonbenfation bov^nben, e« ift laM 93a|fcr ba, ef 
tohrb boe eil9Snn(e immer fortgeffl^rt, e« fbmmt immer taCtee an bie 
&ttUe, man alfo Unreil^, »enn man biefe« nid^t bcnu|(e — fonfl 
aber^ auf bem 9anbe, töft man ben ®am)^f, ber auffleblent tfat, but^ 
ben 9}au(^fang fortge^n, nnb ba er ni(^t nur eine bebeutenbe ^inmmmg 
ffat, ipemi ba^ i^n entfoffenbe 9to^r geöffnet mirb, fonbem er an(^ noc^ 
bastt bnn^ ben anbviiideiiben Mben mit 9e^etnrn^ au«gefto§en loirb, fo 
bringt er mit groger (Slafticit^ in ben fRau((^fattg, burc^ftreic^t i^n rafc^ 
nnb BemeiffteOigt einen (e^^aften 3ug, nwbnrd^ bann toteber ba« f^euer (eb« 
l^after brennt. ilUerbing« ift bie« nur bei eifernen $Kau(^fSngen t^unitc^, 
gemauerte tuiirbeii burd^ ble fic burd^bringenbe 9?äffe ?u fcbr (eiben, n>i> 
alfo berii(eid)en befleißen, läßt man bea X)amj)f üuö einer ^iJietaürö^ve bi* 
reft in bie freie Vuft ftröntcn. 

Wn eiiun ohn- bcv anbcren bon bcii bici aiij^e^^ebenen ü)?afd)incn njur* 
ben bie OJütev bcv raiii^ffi^iffc in Sieiüc^uii)] Aeieijt mir \k leifteten \d)on 
Uu^crerbentlic^e«, man fciuite in brei ©oc^cn — bolb fcgav in 15 Xagen 
bon Viöerpocl mä^ ^^iciD-^Jjcvf flc(an>]en, man benu^Ue fic auc^ auf SfüfKn, 
n)icn3c^( bc« großen Ü^anmcö locqcii, ben bie 9?äber ciniml;men, bie @(^iffe 
frlbft ungt:fc(fi(ft fc^mai toevbcn mußten, entließ aber tarn man auf bad 

öin 3y?flfcbinLMit>aitcr Äufa^t, in iöcrlin, "baute ein Dampffd^ifT mit 
einer 3d?raubc. C^an^ am (inbc bc« Scf>iffei<, ^u>ifd)en biefcm unp bem 
©teneriubcr njorb eine ^Sd?raube ben einem l^^auy^e angebracht , bereu ho- 
rizontal liegenbe Sl^e biird; eine teic^te 3)?afd;incrie betoegt, machte, ba§ bie 
<9änge ber ©c^ranbe bertifül in ba« ©affer fc^uitten nnb 0enjiffermo§en 
einen ©dhraubengang barin bitbeteh. ^a ba() Saffer föiberftanb teiftet, 
fo übertrug biefer SQiberftanb auf ba« ^d^iff, toeic^e« baburd^ bemegt 
WvmU, oQerbing« mich auch ba« üBaffer au«, toenn bie« nicht ber 0aa ge« 
toefen, fp toäre ba« bei ieber Umbre^ung ber (schraube um einen 

(dang »ortoärt« gefontmcn, bic« gefdhah nun jtoar nicht, boch ttar ein öf« 
feft ergieit nnb al^ bie ^vanhe fd)ne((er bewegt tourbe, fam auf^ M 
€4iff f^fmäxx in ^»egung, f 9 bo| e« etwa in bier S>retttii8ett bev 
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^^ftauhe om nntn ifkatf^ Mnrärtd fatn; moxH fi^, ba§ iDfini tex 
0Mig 1 ^§ bccb, mib bic S(^aiibf|Mnb<l in ber ©efinite lOmal gebrefyt 
metbe, in ter fSfünatt m \60 M fortriUUe — c« Ion olf* 

Mor terüif «n^ ^ »Bglii^ ^te^mg ber Si^nnibe a«f)if84ai toie 
wO^äßt €<^iicfiigfdt bfr tlnbn^mig }n nfiflra. d«f«^I Mdnfte fdw 
CiPiibiiiig in (Siig(qilb um dn ^tMttsffo, c$ Mb bofcttfl da VoM OMf 
biefe OetocgmgMvt crt^ imb hM Hieb t». 

tyie «nevifnKr, ipcfc^ bcr Qof affer «k^ dem am Steficr oifflefft 
Nibienen bM^ ^nfi^K^ i^er in icificabent gMMritt begriffenen dtfNifIrie 
IM^C aU 9oibifber )n bienen, oOerbingf eigrcifen |ie bei f|Tcni mnl^a^ 
fongninifc^ C^^orofter auc^ Innbertf^g bog Unbcow^bore, oHrin bn fic 
•fleg anffaffen, »ag etM bcif|^(^t, fo ge^t t^nen bog l^cowlbare nk)t 
Mrioren, iiM bie »orftc^tigen 8ci»p(ner ber «den IBef^ na nk|tg Un* 
nft|eg onffune^nei^ otteg flene mit mt§tianif(^ klugen Mxtriitm nnb fo 
^aufig mit bem ottberen Untongttc^ bog Oefte liegen laffen. 

@o ging fg Qudf ber (irfinbnng beg ftufa^I — fie IM uabenu^t, 
big ein Smerifaner bie (Jhtgiänber fing machte. 



Gin präct)tif}er ranipfer fobric ccn langer j^al^rt glücflict) nad? l'icev- 
pool jurnrf, ein anievifani|'d^ee iTampffdjiff fctgte bemfelben. T)er ßng^ 
lanber ^attc feine 2tnfnnft burc^ J^lag^eniivin^le crfenncn ^^cgeben, er ge« 
^örtf einem ber gri>§ten ^aufcr biefe^i *iHa^ce, an feine d^iirffcfn- fnupften 
fic^ oicte freJ^e ij^cffnnn^^en, tie '!)iad)ri(t>t ton feinem OJa^en oerbreitete fic^ 
fc^neU, nnb fiuntciiKing fa^ man i^m unb bem anbcren Skiffe oen ben 
^afenbämiiicn entgegen. X)ic Orlanbilite See, tt)e(c^e \>cx t'iberpocl 
ausbreitet, bi?t einen tt>eiten präd^tigen ^Kaum Dem fedfamcn Sc^^anfpiet, 
ba« fi(^ ben Acuten ^eifltc. — 3)?an nal^m namlic^ tt)a^r, baB ber ÜRaud^ ber 
jDam^ffc^ornfteine balb toie aud einem 9?auc^fang aufftieg, baib mie aud 
jtDetrn.bann fic^ tokttx bereinigte nnb lieber trennte — e9 tt>urbe bie« me^rmoCg 
bemerft unb Steiner n>u§te rect^t, toa^ er barau« mad^en foUte,bidbdm92a^erö(feQ 
ha» 9{ät^fe( fid; auf eine ^dc^ft überrafc^enbe Slrt Idfte. X)er ^iberpooler Dam« 
)>frr n>arf breite <&(baunin>eüen bon beiben Seiten auf unb arbeitete mä(^tig 
auf bie (Sinfa^rt be« ^afen« (od — ba« <Bäfi^ unter amerifanifc^ flagge 
fu^r, ]»on einer unftc^tbaren (Setoalt getrieben, im glatten Skffer bor ben 
Qioerpooter borbet, f<l^(ng »or i|m einen gettKiftigen ^ogen nnb fn^ bona 
x6MM, bann fom cg (intcr ben cngttf^ ^^mpn^ft ^mm, f^lNnfte 
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toieber W bfinfftten tt^tbe'i, f(^ot H>if ein boran oorflNt, fegte fic^ 
qwx tor, fe^rte jitrM mt \v fort, furj e« mnfreifie ba9 9im)>p0(er !Dain)>f« 
fc^iff n>ie ein muntere« ^"^iiIl^:ct)e^ feinen $)erm immerfort in engen imb 
engeren ©c^linflen, toobei noc^ iiberbie» merfmürbig mar, ba§ baö frembe 
€k^i?f nicbt etnw fleincv unb leichter, foubern im ©egent^eil biet größer 
\äfi(n al« ba? en>]lif(^e. 

(inbli4> l;atte bev 'Jdiicrifaiiev [ein böbiiil<.tc<? Spiel fclbft fatt, ober 
e« bro^ete in ber ^\'äl^e bc6 Vaiibe«^ (^cfat^v iiad; einer (eöten Umfc^tin* 
gung beö (5n}'^(änber« fa^te er ^*p[io ihm- bein ^>afen, unb eö fa^ auö 
a\9 ob ein fd^ii^erfältiqer iöiir ^intcr einem eblen ÜBettrenner (;er fic^ ab* 
arbeitete, fo niiiljfam fcud)te bo« l;cimifd)e ^SAiff f^ran, ba§ ben ^arrenbeti 
bie Jreube nn feinem (ii'f(^)einen nid;t ireni^^ cerbitlcrt n^urbe. 

Der ?(mevifiinev mar ein >5d;ranbenfct)iff, unb e6 l^atte ^ier eine 
gf3n^enbe 'i^rcbe ihmi [einer lltbevlc>^cnl)eit über ba«J »Sdjiiff mit Sc^aufct* 
rätern gegeben — nun ^pncicn ben (injilänbern bic %Hi^en auf über ben 
<Sd)a^V tpetc^en fie in i^reni '«l^atent be[a§en unb el;e H ablief, lourbeii ge» 
ff^ioiub noöf (uiige ®(^iffe nac^ biefein ^rin^t)) gebaut. 

SKott mn anfangt mit ben ^Dompffd^iffen fe^r jufriebeti gdocfen, benn 
fit madfttn imob^gig »oii $i3inb unb äBetter, fie geftatteten, loenit aOe 
^get eingebogen UKtren, no(^ immer ein 9iegieren M ^d^ffcf, M ni^t 
ber <lhmft ober Ungnnft ber erjflmteit Sogen pxt\9 gegeben war, fie ge« 
flatteten an<!|^ bei fäfitdftm 0Nnbe, on«!^ bei bottfifinbig entgegengefe|tem 
ttinbe bie f^i^rt fortjnfeben, iebt fa( man IfHWät, bun^ ben Qerg(d^ 
anfmecffam gemacht, and^ bie 9e^(er — bie fM^ufefn ber 9i8ber follctt 
f^Sg in*« Gaffer nnb fteigen f<i^r8g au« bemfelben auf, nur einen Kitgen« 
UUt bertoeilt iebe €M^fe( in ber fenfreti^ten Sage, in ml6fn fie eigentfid^ 
lim 8oni>Art«f<l^ieben tohrtfam ifit, bagegen bie f^^rfige GtcHnng, bie (in« 
bcmb ift bicC ISnger banert — bie 9fab«^am|)fcr branden gtoei SDIafd^incn, 
ba iebeg 9(ab befonber« mug gebre^t loetben Ibnnet^ ber Senfnng, ber Um* 
fe^ng n)egen. Snf ber @ee, bei untn^igem ffietter, neigt ^df bog ^^ff, 
ba0 eine tHob tarnet brei Qiertef in bog Cßaffer unb finbet einen unge» 
teuren O^rftanb, bie SRafc^ine mu§ i^re gan^e Alraft onloenben, um eg 
jn bve^en, bog anbere fRab fle^t in ber Suft, freift mit gefährlicher {)ef< 
tigfeit c^ne Siberftanb — nun legt fic^ bad ©c^iff auf bie anbere @eite, 
unb pl&^tid) taucht ba« tt>iberftanb«to« in ber Cuft um^erfc^mirrenbe 9?ab 
in ba« Gaffer unb n>irb mit ieber oecunbe me^r ge^mmt, inbeg ba« an« 
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bcre 9?ab au6 beni ©offer auftüuc^>t unb fr« in bev 9uft um^er fauft; 
bicfer ©cdpfel t^iü bcii Ü)?af(^men fctd^cn 3(^a^fn, ba§ fic banmter fcbwer 
teibeii iinb im ttcrten X^eitc ber 3?»^ ^erftert ttjerben, toclc^c fie bei gleic^« 
mä^ider Arbeit aii^i^u^tiltcii im <Stante wären. 

Xie unbequeme Jörcite barf babei nid^t üer^effen werben, aber ba« 
<S(^limmfte unb b*i«^ieniAe, Joaö fic für ben Ürie^öbienft ^ur See gan^ unbrauc!^- 
bor macbt, ift bie ^rcpc iBerwunbbnrfeit an ben ^^efäl^r Ii elften Stellen — 
ein paar Ähigeln tcn fc^^mevem Waliber unb bie ^iabfäften, loelcbe mon au« 
brei oevfdjiebenen, fiertel 3*-^ll bicfen (iifVnplatten, über einanber liegenb, )U 
modern ^en5tl;igt war, finc cerbcgen, zertrümmert, unb bamit ^5rt bie ^e* 
tocgnnfl ie^ I)an»pff(^iffc« öuf. 

Tie Sd^raubenbampfer ^aben biefc gvc§eii Umftänbe nic^t an fid^, i^r 
^elDft}un(3«>apparat ift unter allen Umftänben, wie ba(« Schiff fic^ au(^ lege, 
tief, nnb ganj unter ii'affer, bie 3)?a)c^incn braud^en nic^t .jweifoc^ ju fein, 
weil nur eine Schraube bewegen ift, alle«, wa« an Äraft bon beifelben 
aufgcweubct wirb, fcmmt bem Schiffe ^u (4Jute (fein J^eil ber Schraube 
brncft ba« ©c^iff nieber, fein anberer I^eil ^ebt e« empor, wie bieö bei 
ben 9iäbern ber f^ail ift), bie li'enfnng beffelbcn gel;t ganj Den bem Steuer 
QU«, unb ba bie bewegenbe Äraft, bei- fertgeftcßene "iüafferftiTm, bic^t an 
bem Steuer am ^eftigften ift, fo ift bie gläc^e be« Stenerrubei"« gerabc 
boburd) befcnber« wirffam. ©a« nun aber bie Sd^raubcnbampfer befen- 
ber« gefd^icft ffir ben Stieg«bicnft macbt, ba« ift bie Unöcrwunbbarfeit feine« 
3Kotor«. '^ie Dampf mafdjine liegt tief unter bem ^Gafferfpiegcl, unb bie 
Sct^ranbe, obfc^en gan^ frei nnb of^ne Saften wie bie ^Häbcr, liegt boc^ 
gleic^fall« für Äugeln uneiTeid^bar tief unter ©äff er, nnb bortl;in abge- 
fc^offene Äugeln würben tuxdf Slbprallen wo^l ben 9?uuipf be« Schiffe«, aber 
nimmer bie S(^raube befc^abigen fiJnnen. 



}lrfd)rribung itt ild)(iiultc. 



Um bon biefer ^ewegung«art einen 53egriff ju geben, möge ^ier eine 



J^ifl. 551. 




l^lnfid^t ber Schraube unb bann ber X)urc^fc^nitt eine« 
Sd^raubenbampfer« folgen. <) (> ift bie fe^r ftarfe 
9l^e, welche 6 bi« 8 $u§ tief unter ©äff er liegt 
unb an bem ^intcrt^eile be« Schiffe«, über bem Äiet 
nnb ^wifc^en bem Steuer unb bem Schiffe, wo fie 
bie Sc(^iff«wanb burt^bric^t, bi« ^u ber T)ampfma^ 
fc^inc reicht, bon welcher fic burd> ein ftarfe« 9{aber- 
wert ungemein fc^neU in Umfc^wung gefe<}t wirb. 
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Diefc %it miiB ff^r ftorf fein, beim fie ^ot ba« ßan^c @c^iff fc^teben, 
man tnac^t )ie nad; (Stforberiiig 30 unb lue^r im Umfang — notüv« 
tif^ bei fleinen «Sc<^iffen bfTbä(tiii§mS§ig fc^loac^er. 

Da bte ftraft einer feieren @togftange aber um fo grdlor ifl; ie fürtet 
fie ift (eine fan^e Stange biegt fu^ biet e^er eine turje }c. gleicher 
Dicfe), fo tommt bie( barauf an, ba§ befonberd ber »e(c^ aiifer« 

^aU bed ^(^iffed frei f(^cbt, mbgli((^ft furj fei; um bie« an erreic^a;, 
toenbet man nicfyt einen ganzen i^c^raubotgang an, bei h>e((^em bie K|e biNl^ 
toenigftcn« bie l^änge tiefe« (S^ongcg ^aben mflite (alfo a* ®* ^ einer 
^taube »Ott 9 guf ^urc^meffer etoa 3 ^ul), fonbent man t^ilt bie 
^d^ranbenioitibmtg in brei ober me^r ^tOcfe, fet}t fie oOe an benfettcn 
Vnnft ber Hie, ipie bie $igur 661 |eigt nnb jgiebt i^bem cin|c(nen S^^ite 
bie ff^&gt ^ttOnng, loe^e i^m alg 2:^eiC eine« ©(^ranbengangeg oon ber 
gebauten ^Sme nnb tat babur^ biefen ganjen X^l ber 85nge ber 
9{e gefport. ^ie ^Si^raubenftfitfe aaa ft^n, »ie bie f|(flge( einer ®inb« 
«fi^U, ber ()aniitri^tung n«| fenfred^t auf bie ilbrigeng ober fc^rftg^ 
fo bag bei ber SBinbrnft^Ie ber baranf brfi(foiibe IBMnb f^rAg abgbrilenb, 
bie SRft^te in 9en>egung fe^ unb (ier umgefo^rt, bie bewegte Straube 
bog XBaffer bon fic^ ftdgt. 




(^•i>V 552 ijciflt einen 33crtifa(buvd^tc^nitt ber ?^reflvit(c ^}?apo(ccii öon 
60 Staucnen, ber, burc^ ben &1e( gelegt, bie gan^e (^onftruftion teutlic^^ er» 
(ennen lä§t. 

üDcr Äiet bildet bie untcrfte ßerabe l^inie, meldte oom l^oi-bert^eil big 
jum Steuer beö Sctiffed y^c^t. Äteuevruber ^ängt ou einer geiüaf* 

tigen iöalfenmai'i'e, lueld^c ^mifcbcn Schiff nnb Äiel befeftigt ift, On bicfe 
biefftic^ üer^apfte unb berbop^c^tc 5^alfcnn>anb (auf beren Siberftanb«f3» 
bigfett bie (Stcberbeit be9 ^^an^en ^c^iffed beruht — eine^ ieben, nic^t 
blo^ eine« @cbtaubenf(^ffed, meii, toenu fie nacbotebt, baö ©teuer feinen 
$)aft »erflert), ift ein ßro§e« eiugefc^nitten, aa bejeicbnet. Diefe« 

§cn)ter ift, nm beut (danken bie Befügteit tvieber \\\ neben, me(cbe t^m burc^ 
bog ^ini9Cgf(|iMiben ber ^I^maffe geraubt »orbcn, burc^ mehrere 3«tt bi(fe 
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fenft, flegln iBfrtfn, »tb ait bca ^o(|r wifnl cim ^iafit fir 
bif 4lMc§Hiig afcg rtcB . 3ii bitfcn MnoK, fecn ■mm w fivi 
alt fir freie SirfiiM ber gkfam i e nerittfkft fctotit biefcfte i m 
^ift S|f, ivcli^ eineifciCf ONf ber Sr^^^iMuib bei 6leHfi# MibcKflr* 
feitft bitr^ bcn ^intcrfleeMii u ^utbiiiil^, (ci nb n bctbc^ mi^ 
mt^äbH bte Slof^fiiie fittt »el«^ fk in idglk^ f^nefle 9MlicB fc|t 
WUm fictt in biefcm t>wtdfldiiitx»t bie fib^|{enb«Titt|e • bie Sir«- 
MtH< Mb Sbttttimrtraaunrm « bcn 9«i#nig /, bic fllo|lc«, bk 9^^ 
mufMm, attein bic« 10e« foff mar bicnen am bie eteOmg ber SBaf«^ 
Mb ber CM^ahSc 0Cgdi bni ^^^|iff |tt beieitl^CR, mb fam bi^er nkl^ 
auf eise ftMft Ml|lttebi0feit Xnfiinic^ moc^, um UkM eise gicoalie 
tamcn iii lernen — ber gebac^te 3»ctf ivirb «ber MflflSnbig enci4e nato 
»enn man bcnft, ba§ bau ber $)&^e bei ^ifffd beinahe nnlerOaffet 
ftnb, fo ba| bte miteiflc 9Ici^ ber ftanonen nnr »enig fiter boffcOe fier« 
tprfte^t, fo iviib ein dcbcr etnfe^eti, ba§ bie e^^ronbe bon leiner ftogeC 
getroffen toerbcn fdmte. 



ö« ift cft gcfra^^t »orbcn, tvie möglich fei, tviB fi» fc* ticincci Stücf 
öifen in bem fo leicht nad^gebcnben iiHifiev bcu^ec^t, ein fc gre§ee *^d?iff 
treiben fiMinc. — Saö ift bcnn bic (^Uicl)c cincc JHubeii* gegen ben fUi^n, 
loa« bfv $L^allfif(^fcbn>an^ j^c^tn ben loo i^uß lan^jcn SBallfifc^ — ba« 
ffioffer f^icbt eben nid?t Icidjt nac^, einer rafc^cn SJewcgun^^ leiftet 
enerflifc^en iBibeiftanb. Die t^ifc^)d^n,>an^bcu>c>:iinu^ nuic^t ber iDiaticfe, ber 
einzeln ein ilH^ct an> Vanb vnbcvt nacb, Hunn er fein ^Kubcr nid^t feit^ 
wärt«, fiMibcvn leinten, über bcm Äiel ani^leöt iinb burd^ [c^väpie? $iin unb 
^erbrücfen beffelben, bie ^Diaffc feine« ^ccte«, ipetd)c bem SBaffcr ^unbcrt* 
mal me^r t^läc^c borbietet al« fein 9?uber, mit grc§er Stj^neUigfeit be< 
wej^t unb biefe ©etoegung ift e«, treidle man neuerbing« auf bie Sd^roa^ 
benbam^fer ßbertrageti »crfu^t fffA, loeic^ ^iffe bann $ifc|f(^tDan|« 
bami>feT Reißen niii&ten. 

!^abur(^ nämlict», ba§ bie «Schraube immer nacb einer 9N(btang 
betagt, loirb bat fDaffer in einen gen)tffen 3ng berfeb^ ber i^m etwa« t>Dn 
feinem natftrlii^n SBiberftanbe ranbt. 83ärbe nan bot ttaffer (init ^ 
geioevfea, bana aber, ftbaib et biefe 8ciDegttng mtgcntmmcii |at, teiilt 
Ij^, anb bann »iiber Ciidt |ia a. f. f., ft aiflfte ber Mciflailb, bcn 
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flttiig bce ©c^iffe« üiel tne^ bef(^umgt merben. 

8mi bicfer dbee ati«ee^b ift e« ctniflen englänbifc^ aKttfc^intften 
gelungen einen l)»|HiTat )tt conftniiren, Mdi^er auf (Sifeiq)(atteii mit fiatfen 
Menfen ittfammeiigefett» bie dorm bcg 9if(tf(^Mia«f nUftt nur, fbnbfm 
bie Qcipeg(iil^t(it beffelben fat, an €kell(e ber ®(^nle 2»ifit<n 
Steuer \kfft, aber niii^t gebre^t, fenbem ^n mib beipcgt tviib. ^cryi 
Ift mm eine iC>am)>fmaf«^e bon nnge^eurer ftraft, aber bon ovf erorbent« 
üäf cinfo^ Bauart nft^tg, ^i^iDttagrab, 9a(ancier, ihnrami|apfen mtb ber 
ganie Mioierige fSappatai an fmifm n. f. to. fSSU fort, jtod Gl^inber 
einanber gegenüber mib atbeiten gbic^icitig am {»in* nnb (^eibrfidhi 
wtb an ber Vjff befinblit^en, fenfrec^ aufgeftreAen Vrmcl 

(ober jtpekr Vrme) nnb loie biefe l^etoegung auggeffi^rt ipiib, nia(|t ber 
Bifi^fc^toan^ auger^afft beg €k^iffeg biefefbe 9ierte(g(reig'0eh)egung ^ mib 
Ilirfttf bei iebem Ibtben^ub nnb bie $Tc))u(fion ift brelmal fo grog a(g bei 
ber ar(^imebtf(^en <Sc^ranbe. 

Semä^rt fi(^ biefe Hnorbnung^ ^it bor oQen !Dingeii ber ben>eg(i(^e 
j^ifc^fc^manj bie i^m ^ugemut^etc $(rbeit qu«, unb erliegt boö @d^iff nic^t 
ben ntul^niQ^lid) furchtbaren (Srfc^ütternnflen burc^ bie ftolbenft?§e gegen 
bic 5Uc, iuc(rf>e yjerabc in beni 5lugenbli(f, »o fie fid; im cntgegengcfe(jten 
Sinn bcirc^cn \oU, ben ^leftigften Siberftanb (eiftet, fo ift t^iermit ein, neuer 
f^ortjc^^ritt in ber Äiinft, (S(^iffe belegen, gefc^e^cn, beffen folgen fi(^ 
gar nic^t beregnen (äffen. 

t)em geti>aUii^cn unelaftifc^en Sto§, mctc^cr in jeber SOiinute ]50ma( 
auf bae (2d)iff trirfen nui§, um bie nöt^icic 3d)ncUigteit ber ©ett>cgung 
^cvüor ju briuj^eu, (icf?e fic^ mcUeidjt baburd) begegnen, bop man an geeig* 
neten ©teilen Unterlagen Don tulfanifirtem Slaulfdnt! onbvadjfte, toelc^e fi(^ 
auf ben (Sifenba^nen a(g ^uffer oortreffUc^ betvöl^rt ^aben. 

9n |^ami»fvo|«ii. 

3ft f(^on ein Döin<>ffcl^iff ein tt^o^ver Xrinmbf? be« menfc^H^en ®e* 
nieg, fo ift bie (Srfinbung ber 8occmotit>e n>o^( a(g ber <S^i)>fel)>ttnlt aQc# 
beffen 3u betrachten, n>ag in biefer ^infic^t gefeiftet trerben fann. Cf 
mnften i^r aber bie (Srfinbung berfenigen Vrt bon ftunftftrogen bcr^erge^en, 
ttdäfi icbt O eb eimmm fennt unb weld^e bo^ bor 30 da^ beinah 9He« 
monb fannte, obt9o$( fie f<^n feit 800 da|ren in ben beutfi^en mib fäfk* 
ffäfm OeiglDeifen ftMiilh «Mren — bie Qfifenbaf nen iifimQ^. 
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Um bad Qx\ in ben ^ort^ontalrn ©toUen fördern, wirb auf 
ffeine^ ]»imäbrige ^agen ^elaben O^unb) uub btrfe laufen auf eifemen 
©{^ifnentoe^en, gan^ »on ber (Scnftructien »le man biefetten je^t baut. Äuf 
bfT ^e^fn ftonte fte^nbe ^ifenftongen, tmdb ^eUe auf €cbn)eÜeo ^cfägt, 
|tori unb jiDei burc^meg ^aüe( b'ütcn tk ^affn, auf i^nen läuft ber ,f>unb, 
totidftr fo geftaUete 9{äber ^at, ba§ fie nic^t bon bnt «Schienen bcrabgletlcil. 
@<^cn fdt 1630 betrieb tnon im in X^ftiingai, in Scft|?ha(en bm 
Oerg^u auf bicfe ®cife, inlb in ^itfitn morb fogar eine fOOft €tfca< 
UHfn twn afta(a)^a luul^ ber Cb«r gffik^, id<(<^ 2 SKcUen Umg ftiec 
bft foftlief. 

€•1^ <SifeiiMnm Bcnittte man fdt bcm (fnbe be< b^rigni (hk^ 
liMbcrt« mu^ in (Engfanb }ttm 2:T«i«)^rt bet l^o^fn an« ben t k i g lbe ifai 
nn^ ben Riffen/ nab feit bcm Anfange bei ie^igcn fn^ man i^ 9n< 
ipcnbnng om^ onf SofiRbagen anbetet 9tt anflyibe^en. t>tx gOMH^ Ct« 
fo(g bet ^ornffffc^ffe leitete auf ben Ckbanfen bet ^Omplmgim, onfSngHc^ 
fpgor iMft einmal fttt (Sifcn^inen, fonbera füt S^onffcen BefHmmt (Sine 
ber elften ^onMiftutf^en biefet 9tt trrfa^ in ben gmanjiget Oa^ren ben 
tegetmSfigen ^oftbienft für ben ^fonenberfelt gibifc^n ^(oggem nnb 
ffoinburg^ unb bef9iberte bie ^ffa^iere fc fc^neS, bag bie beften <S^ef)>annc 
englanbift^er ^utfc^pfetbe baatit ni<^ conanrtiren fomtten. Wlein i»d 
UeMfUinbe toMUren nic^t ju befeitii^en. Cbfc^on bie Ihttfc^e eine 3a^( bon 
46 ^erfonen fa§te, fo toaren bie Äoften to6f fo flrct, boB fic burc^ biefe 
(Einnahme nic^t gebecft »urben — bentnäc^ft war bie jpiuc in bicfer Äutfd^e 
unerträglich. Tsic i<affa>veve fa§en über bem üampffeifel (a(fo auf einem 
ii)iiUan) unb Ratten .juv Oiücfanmb ben .N>ci^vaiim nnb ben ^aiicüraii^ — 
bieg lieö fic^ fo tocnlö ertvvij^en, baß bcviiMit,ic, bev um 'i)?enflicrbe luo^l 
einmal bie ^a^vt niitdcmac^t t;atte — bo«^ nic^t leicht bem^en toax, 
ben iJirfud; noc^ einmal lu^l^^en. 

ÜDian öing baritm bon beui (>3ebanfcn ber 'I)anipffut|c^cn ab unb ber- 
iimnbclte fic in Sctslcppiua^ien, b. fj. in folc^e, bei bencn auf bem J)ambf* 
toaflen ^Jücnianb befiiiblld^ a(\< bcv ^^ci^er unb ber t^ü^ver, bagej^cn bicfer 
Sagen angehängte kutfd?en für bie '|.^ei|LMicii hinter fich ber ^cg. Die 
C^efafjr toar ccrminbert, ber Uebelftanb bev unertvägliAen ^i^c befciiigt, 
bie Öicntabilitiit inniucbrt — allein ber 1!^aiia^ffd;lcppev fdilob^-'te nicht, bie 
föagen blieben aUcfaninit ftchen, fcbalb ber f"-' cber fehlerer 

luar al« bic Söciüeguug^^niafchinc. Snrbe biefe aber auf ein fehr beben* 
tenbe«i cS^cwicht erheben, fo ba§ man allcnfallö fünf bl\< fecbö ftutfchen h^ttc 
on^gen fiJnnen, fo war fie felbft nicht mehr in (^ang ^u bringen, ed trat 
bann ctnfo (ebeutenberdteibungimibecftoab ein,ba6 biedi&bet ßd^ nic^ bre^en. 
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P'u £o(cmot'tx>t. 

3cfet erft fain man ouf ben rit^ti^en 33Prf^, man fetjt bcn 'Dam^f' 
toagcn oiif ©c^iencn, beibc rt<*Wvf» tt)cfent(it^ ^iifammcn, (Jifenbnfjncn iinb 
Vcccmotiren (fo iiamitc man C'ic neue iÖc»pe9nii0<*mflfcl?ine) finb j^emiffer^ 




3B2 



ma^cn jtoci «Stücfe eine« 3nftvunicntc<<, wie (Jleftvifivmafc^tnc unb CSon 
buctcr, JDic ^Kagnet unb Slnfcr; tinjeln leiftcn )ic tücuig, oercint föuncn \u 
m ungeheuren ^eiflungen gebrockt rocrtcn. 

(f« hat ttjchl Pielc Si\ie unt Umtrcge gefoftet, beccr man temje^ 
nigen 3Buntern>cr{ be« inenfdjlichen 3?evftanbe^ hm, tcn teelc^em un^ h>f^ 
eine i>cr(iegt, aUein eö ift gelungen eine Slkfc^inc bar^nftellen, 

\>or\ ber man beinahe glauben feilte, fie babcn einen I^^il bc« 3?er)tantee 
i^vee t^rbauer« ^uv Sluefteuer mit befcmmen, fc flug ift für 5(tle» gefcrgt, 
ba§ man auf beu ^ebanfen gerät^, bU ^Kafc^ine forgt aud eigener SDlac^t» 
Dolifommenheit für ftd^. 

SBir ff^en etne frt^^räbrige i'ocomoHoe n>te biefelbe feit bem 
QäSftt 1844 bcn ^crftg in Berlin erbaut, unb feit 1846 burc^ bie 
metf)en au^iOilrttgen ^JO'^ifchiniMibauer fflabifc^ na(^ea^mt, fo att(^ bitni^ 
!De 9{o9ne et (Sai( in $ari^ o^ne ^eränberung mieber gegeben mürbe. 

X ift ber ^u^tfdrper berfe(ben, uelc^er auf ben (itrjen ober fe^r ftavten 
gebem TTxttSfL (Sine feiere Socomotibe imegt 400 Zentner, bie Sebent, 
tnUft fU tragen, bie SRSber nnb bie Sl^en mflffeii a(fo eine geioattige Xragc* 
fraft ^aben, inib jibor um fo nte^r ai« e6 eigentlich nur jipei 9t5bcr, nSm« 
üäf bie beiben gri)§em, mittdften SiriebrSber ftnb, bie onberen bienen mir 
o(g Mlen, »eil e« bo^ nii^t möglich ift bie ilRaf<!(ine auf |tpei SJfibem 
im (ftlei^etoii^t jn ^Iten. 3e »eniger bie flbrigen bier 9lSbcr aber tragest, 
ie me^ fie bto» boranf eingerichtet finb, bag (Srforber(i<he, nSrnfii^ bog 
gcrabe gtitgehen, bog ®<h»fben jiDif(hen ben ^dftnm, bog Sermeibcn beg 
^nobgleiteng (eiften, unb je »eniger fte babei bon ber 8Aft ber 8eco« 
mtiiie js tragen tfaheix, befto »irlfamer ift bie ^ocomotibe. 

t)er floften D ift ber ^fc^en^rerb, barüber (iegt ber 9tofl nnb bun^ 
bie Oeffmtng o bringt ber ^e'qtt ben (Soafg ein. 

iDag ^uer brennt in bem Äaften bie lux ^bf^c bee Oelanber«, ber 
?Kauct)fong aber ift am entgegengefenten (5nbe be« 5hffel? bei Q, bie« ift 
toviie, ^cv lUafitinift ftel;t bluten. IHmi bem .f>ci^rvium niu§ bie (flamme 
unb MC glül,)ciibc Vuft bnvd; bie gan^e V.äuge bc« Äeffele ftveic^en, unb 
i)t uülhig, .tiefer Vuft vcdjt t>iel ^Iciö^e in geben, fc ba§ baö 5S^after fo biel 
ben ber erregten ^Bärrne empfängt ale ivgenb mj>gli(^. ^ievfür ift auf 
fotgenbe )iBei|e gefcrgt. 

9n IttlmiktfU. 

^er Reffet ift c^linbrifch geftaltet unb reicht ben bem .s>ci^aum 7> 
bi« ^um diaud^fang £, auf aelc^em ber ©fhomftein fte^t. ^ifchen 
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Uefw Mm fb^cn (Snbcn, bcn Bdbcn 89beii be« (Sl^tlnM, (oi^ dM 
gtofe aKcnge 2 jolt »eitev VW^xea im SReffing, fo toa§ fie fi(^ btit(l(^ bie 
gaii^c vängc be« fitffett erftsetfen «nb bem ^euet mb bei gtü^enben 9ttft 
bcn ^uTc^gang geftottcn. Ib bem ^itttetn Qnbe be« (B^fbibere tft ein X^eil 
bcr IDcife »eggclaffcn, um bie befproc^ene (Stimd^luiig a }u geigen. ^Doct 
ftr^ man aud^ ein grc§ed 9{c^r A, midft^ in feiner gangen Sänge äber 
bem ffiane^ipifgcJ f^^^t "ntff bem t>ic eußercn OJö^ren fid^ bcfinben müffcn. 

Ttcr ^)om Z i[t un^]Cfäl?r in tcv .pö^e te^ ®e(änber« burd? eine 
ftarfe J^ecfc öcn 2)?ctaü get^eilt, fo baß bcr 5£ßüficif^>tc^]cl um einen falben 
e^nB über bicfer %HMc fte^t, unter ber unmittelbar bcr ^eueiraum ift, ou« 
toelt^cm bie flcinen S)i(^^ren nad? laufen. 

T^a« gieße i}{o^r ^ ift on feinem (5nbc in bie öijbe j^efvümmt unb 
nuhibct in bcn Vom. t)iefc <}orm unb Stellung mirb A^'i^'iJ^tt, bamit ba* 
in bem Äeffcl fcc^enbe unb bnrd? bic ©enjcgun«^ bcc^ (^Mlncii«< mächtig be- 
»egte 3öaf|cv nicbt in bic !}uH;vc fomme unb ftatt tcö Xanipjct^ ben I^ampf^ 
cvlinbern ;5u>]cfiil;vt merbc. Xiefeci i)ic{jr .1 luinilid) cvftrecft fid? bnrd> ben 
IDnmpfraum bci? .Ueffeln biC qu^ bemfclben tjerauO unter ben iKauc^fang. 
^ier tl^eilt boffclbc fic^ in ^mei 9hnic, njooon nur ber eine unter A ^in* 
h>cgget^t, inbeg ber anbere auf bei* anbeten @eUe ber Socomotibe ^ ben 
<2it^linbeni ffinoMiäft. 

JBaö man ^ier on biefem 9?o^re J'J fie^t, ift nic^t eine 3uJ«tung/ \on> 
bem eine $ib(eititng bee berbrauc^ten !X)ampfe«. ^er l^ampfct^Iinbev F, 
bttrc^brei^en um ben ®tfnqpe( P gu geigen, wirb bnn^ ein ^c^ieberoeMtU 
mt t>ampf gefi»eift unb burc^ eben baffelbc entloben, gang boni fie^t man 
bie aßitaibKn0 be« 92o^re». Srmi bcr CUenpel bon P nod^ K ge^ f^tf, 
tritt ber ^Danq^ bort tin, foU er umgefctrt bon V ntsäf P nnb bem ^be 
be« Slyttnber« ge^, fo tritt jn Jener Oeffmmg ber ^>äaapf au« unb ge^ 
bur^ .bol IRotr £ in ben Stou^fang, boffette a4<^t^ mit bem ^omHe 
ber gegentoMg P bon V entfernt, ift ba« Biel crrei^t nnb loiib bon beut 
CtenMxt ber cntgegengefe|te Q)eg eingef^Iagen, nS^ er fäf mieber bem 
^be V, fo ift bort e(en eine fol^e Oeffnung, au« ipel^er bcr ^omi>f 
nac^ E ftrSmt, mie er munitteKor bor^ an« bem diofre A eben bort 
hinein brong, nm ben etmipä gurüif gu fc^ieben. 

mtm biefeg Sec^feifpiel eingeleitet mirb, finb bie (Sl^tinber falt, fie 
f(j^{ogen ba^ anfänglich eine groge SRenge S3affeTbam|)f nieber, 
bcni (Sange ber SWafc^inc nac^t^fig »erben fann, biefe« ©offer, toelc^eg 
immer eine Xcnipciatur bcn biel me^r qIö bwnbcrt ®robcn erreicht (bo fid^ 
bic Gvtinbcr crft auf bicjcnige ipcifc criuävmcn müffen, nuldje bie T)äm;?fc 
in bem ^effel felbft i^aben, mmi fic mit i^rer uulieu ^eiDoU nnb vi^f^aniicu 
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Wniff WH VC« Wnf ^ IW BCT «MfiyiaRlin^cir tWUl l ll y 0CV||IBi 0vcr 

Aj^^tt^M ^H^^W^M tfi^^M^A W^iA ^ ^^^k^^M^^tf^A 

fi^ivifCH vcfocn wnicii« vonip mv arfifrr gf^c^^c^, nfw vfr ciuMuignnv 
5DM|f M Qoffer tm», «Mi Wcfcm tarnt jebc<^ Mi Zt0(flfm jßc Mr^ 
bOM ba bttlfMte Hmnfr bebeatntb flier 100 flrtb wurm i^, fp «ciMi« 
c« fi(^ in 2)Mn)if In bcn tffgenUW, !« »eCi^ Mr JCimf anf^rf, 
tock^rr bUT!^ bie IDÄinHe be« fivffeti barauf laftft ^Diffe« 0«ffp^ if< 
IPfftlet ber Sntrttt ber 9Mfe itnmnr rrft mia^t toitt, unb ba «IMfr 
bie ^ft^nf eine ^«rt^ontafr 9}tc^fun.q babcn, fo tft e« ftft« gef&^nic^ «er 
rinft ^iim 9(bfal>rfu bncttm Vcccmrtitc ftcbrn, tic ^rlr^ungftt burcb 
ben I^ampf [iiit fmd^tbui unc^ bc)ciitcr^ umfangreich. 

©etPfp.iii'fl t firllcn in eine h-cifcnbe übcrtrciiicn ircrrcit, tiv' tat" Jto babrn 
feil, titrc^ lur'difi* tic \*cccinctttc »lelricbcn UMvr. Tic? .icfd-iobt tatiivd>, 
biij? tir qvi'f ii ^Jjiit'cv, ai:f tfiifu iHM U!A<'n''eife rie Van rc^ iin;-',fhfiiirn v^ii-^ 
ftrinnriilciJ vuljt, fid; nin it?vc V(fe bcu^cacn; ein fold>ei> iöeircj^cn ifl für 
bic i)?ärer aber ßov nic^t mi?>](id), c^ne böf? bie l'econictibe barurd^ fi'rtge« 
fc^ebfii ivivb, benn bic öieibiinß ber 5'Kabfrän^e an bein ^oben, auf bcin 
fie fielen, ^ler on ben Schienen ber (Jifenba^ii, ift fo grc§, ba0 fie »o« 
bfr SÄaft^lnf ttid^t fibenminbeu werben fann, toenn nion bfefer ein $Ui« 
benüfe in ben ©e^ Us\\, fc baß fie nld^t finivc((t. ©Inb frcHic^ bie ©(^ienm 
bitrd^ ^e^en obrr ®<^fe 0(att, obec fitib fie td babiml^, ba§ Ce( ober 
fcnftigf ^ttfii^ftan) baronf g^fontmen, I9ie bie« onf ben ^a^n^dfot fe|t 
^iifig burch boe 9llff(n ber €k^ierNi<^fR 64<^' f^n^ bit nM^ge 
Stribwig triebt flatt, nnb bttm bmgrn ftt( bic WIbrr mit grcfer Sci^eami) 
vnb vttAoHfe, »eif b^^ ba* aRüRicnt be$ 9(^amtiig0beniiSgmf fe^t bft an 
ben ftgoumitrn tobten ^ften, ber 9MfH sMrtMen tin .nnb snvM 
pattlinbet, <mf bo« iRob gov ni(^ brefcnb gewirft »iib. 

dfl bie n01^ tb^icn (bieg i^ ber fTanftangbrnif ber SR«ni8ifltenV 
ober bOT^nbf n, nnb He fftafcirtiie ni<^ nbfi^tti^ onfge^nflm, fü belegt 
fi(| bie IRaf^ine bobnrd^, bof bie 9taber fii^ bre^, nnb bot itvSg^it«' 
ntMient tvribt bie Wafc^ ou^ nod^ ^ l^R ^'(^8 »eiter a(g ber f^tmpf 
toirfl, bobnt^ loitb bie 6tiffamg ber Wm gegen bie ^f^ftange loieber 
eine folc^e, bag an! bcnt eine bre^enbe l^egung »erben Um. 

^ bcipegt fi(^ mm ber Tempel im ^w^^fct^flnber griibRnig b^ 
Mb ^r, baff^e t^ut bie €>tenq>elftange Doit V nad(^ K, ixo\\^tvi ben (£eu< 
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Itffen r r, fe^r ftorfe cifernc Parallelogramme, bie fcurc^ OTficttpn^roüen ben 
ßopf ber Stempelftange leiten unb fie ber^inbern, auö biefer Söa^n ?u fc^veiten, 
ob ijud^ ved^tö ober linf« bavan gc,^cgen unb auf eine folc^c $Ib(enfung ge* 
toirft toerbe. %m biejem Hopf ber ©tempelftange ift aber burcb ein ftarfe«, 
mächtige« <^ikul befcfiigt bie ^'eit|tange G, »clc^e gabelförmig ben Ücpf * 
umfa§t, mit i^rcm anberen tänbe aber einen fnrjen ^umm^apfen M ergreift, 
ber an ber i)iabe bee öemegungörabe« fcft fi^t, unb baburcb ba« 9?ab unb 
mit i^m bie SWafc^inc ocn ber Stelle bringt. Da bier alle« son bem 
T)rucf ber Üriebrübev auf bie Siticnen abljän^^t, \o fie^t man fogleid; ein, 
\vif> n)i(^tig ift, bag bie übrigen ^äber fo menig oon becfelben tragen 
Ol« m(^gU(^. 

X)eT P^rer ber ^J)ia[(^ine mu9 i^re ^emegung in feiner ©emolt ^oibm, 
^ier ju bienen bie berfc^iebenen Jpebel unb ^onb^aben e,i,B,C unb anbne* 
^ic ccftctcn finb einfoil^ jum Slnlaffen be0 2>am|>fed nad^ bem ^au))!»^ 
A, tktt ivaxx abf|)erren beffe&en. 8ttt<^ |u bet pfeife g fi|tt du timfH* 
»(r mb eine ^b|(i^, loed^ ben (ofn ftffnet nnb Mfieft l^on 
fottbeicr ttif^tigldt ober ifl ber $e6cC mit ber S/säffilfmst & nttb ber 
8eitpange C. ^te SocomoHbe lonn man nic^t nmtoenben toie eine tbtf^i^ 
»eil cvflen« bojn leine eingertd^tet % jioeiten« (Aer^ toetl bie 9{S* 
ber beibe imm« onf einer fl^e fl^en, beim Umbre^en loürbe ein 9tab 
einen Beinern Ihei« bef<^reiben mfiffen atd ba< anbere, i»el<^ bie 8er> 
binbnng anf einer K^e (inbert {DeHoIb mnf olfo bie Socomotibe fo ein« 
gerichtet fein, bag fie o^ne ju toenben, bonoSrM nnb rfiAo&rM ge^ {omt. 
SM nrirb bnn^ ben f«be(ap))anit £r6 C beloirft. 

Qcnn bie Spcomotibe flei^ ttie ^ter angegeben«, rnib ber Stempel P 
tvixb bnrd^ ben S)ant)>f na(^ V getrieben, fo bre^en f!(^ bie gro§en 9?äber 
fo, ba§ bie SRofd^ine t>om>arte ge^t, toirb ber Stempel aber bon V ^inn)eg 
gefc^oben, fo jie^t er mittelft ber ßcitftange bie 9iabe be« 9?abe« ju ftc^ 
unb giebt i^r bie entgcgcngefe^te ©en)cginig, folglich gc^t bie l^ocomotibe 
rüdioärt«. 3J?an fic^i locrauf eö l^ier anfcmmt, ob man juerft ben Dampf 
bei V ober bem cntgegengcfe^ten önbe einftrömcn lä§t, unb biefcö regelt 
ba« §ebeltt)er! BhC, toelc^eij mit bem Sc^ieberoentil in einer folc^en 55er ^ 
binbnng ift, ba§ ber Dampf einjuftrbmen gejtt>ungen »irb, »o i^m bei 
Zimmermann baö l'ocb offen gelaffen ^at. 

Die Vocomotioe ocrbraud^t aufeerorbentlic^ öiel SÖaffer, bie« tüirb i^r 

auf einem ^gen^ xa^tx beiSenbec ^ei^ nac(/gefi^rty ^mei ^^ceni^ü 
III. ^ 
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Mmn pn gttifalb mi g beffelftoi »it bcr WUfäjbm, M INfcr ^ ^ 
tan^ ftarfe 2)nid|^iiiii)>en sugefü^rt 9d H «(er i|l ein ^n, tant 
tvctt^ mm bot tBoffo^ cnKaffoi faim, locni bcr fteffri, 9?e<Mntir 

tvegen, etaa geleert toertm mu§. ®ei X fte^t man eine ftarfe @tange 
mit einer Cefe, beftimmt ben Xeutex tuxd^ eine StttU an bie ifccoraotioe 
m Rängen, »orauf tie antcrcn it'aj^cn folgen. 

ilßie man fic^ in jcfcce neue ^eri^äUni§ erfi tjinem tenfen, feincin or* 
beiten mu§, le^rt bic ehemalige 9?angortnung be^ f^abrend. Scnft fanien 
bic Say^en erfter 5*Iaffe hinter bcm lenber »bcr If^rcn^la^, ter erfic i?la^}), 
bann tie übrij^en, ^ulc^st bie '^Jacfmagen — je^t fc^iebt man bic fämmt* 
Iid)cn r^ütertoagen bor, bann fcmmcn bie bcrfc^iebenen .Qlafi'en, bcnn wir!« 
lic^ ift hier tex fid&crfic unb ber an^enebmflc %^Ui\} ber leplc, man n>irb 
tiifclbft ccn -V^i^c, 9^auc^, Celgeruc^ am »enigften inccmmctirt unb n?nm 
bic ^ocomctiüc oud ben Scbicnen fcmnU, fe rcipt fie acbl bie en'len, feiten 
ober bie legten 2öagen mit in i^r Unl^eil, tt>enn bagegen nmgefe^rt bie ^o* 
ccmotibe )>lö^(ic^ )um @te^en fümmt, etioa bitn^ boi fHnN^tbarftc, tDOtf ge« 
fc^e^en fann, burc^ ben ^ii\ammm^io% mit einer onbcicii, fo IMKtcn ofle 
jmift^en i^r unb bem ^interften ©agen befüibtic^en jerquetft^t — nur ber 
kffit ^at biefe« ©cbicffat nic^t )u f&tdfUn, mni hinter t^m Iriner me^r tf^ 
ber auf t^n brfidt, lange ober ei ^j^axuvt, bebor man jn biefer Cr» 
femitnt§ fam. 

Unf ben @^ett UU pt^ olTe ftdfi WHbn, UM» fie boranf lie» 
genb finben, boi jerf^neiben fie, ba^ (eiber mnr jn t&nfig ber^toeifdie 
9Renf(^ onf ben unglfiilfecligcn <8ebanfrii gelbnmten finb, fit^ bobmn^ jn 
tbMen, baf fte fl4 unter bie 9Mber einer Soconutibe »erfen — aaäf ^tnjim, 
f^en toeibenbe 9Hnber, ffeibe finb fo jerf^nitten toorben. Um biee mi« 
mlfßäf na modttn, bringt man einen fogenannten Vbtoeifer ^ anf bem ber» 
berften XfeU ber ^ocemotibe an, ftarfe, etiwM borvArte gebogene (Bfen« 
flangen, beren nnterfte (Snben gana no^ ben 6(^enen, !aum einen falben 
3oO babon, laufen, fo bag ein ^inbember ^egenftonb babon aufgegriffen 
mcb gefc^teift, biellfric^t pxt ®eite gen)orfen Miib. 

SDtoif«^ ober tf^in, benen biefe ®P^(t^t loiberffi^rt, bfirften atter' 
btngi ntc^t ^erfcfenitten merben, bocb ift e^ n^a^rfc^einlii^, bag fie nidft oie( 
me^r ;iu beftcKcn ^abcn für bicfe ©elt. 

T^a bic i^i'^c anc^ bei "^Ici^bt i\cf}cn, fc ift eö, mie bei ben Scbiffen, 
T)cn iSLMdjtigfeit, baft fie tcn ferne piefi-ben merben, babcr ©cire Vaternen 
^aben, bie Scbiffe an bem fd^räg ^inouö lic^cnben D^aft, bcm ^^ugfprit, 
bie l'occmotiDC an i^rcm Öug, b. ^. 33orbert^elt, enttoebct ba m bie ^eidf- 
nung jie f^ot, bei L, ober unmittelbar oor ben betben ÜDampfct^linbem. 
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®cnn ^te« letztere bcr ^aii, unb bic Laternen finb ^cU unb ^aSeit Hjoßt 
polirte, |>avabcliid)c ©vi''^?^^ in bcren fVecii« bie Sli^}anbt')(^e glamme 
fte^t, fo ift bcr $(nblicf füft öiUfegcn encgcnb, aud? für ein ^iemlicfe mu* 
t^tge« ^erj — [tct?t an(t qI« ob ein pcrireftlid^e«, fubeIl)Qfteö Unflcbcuer, 
jjraiilid) fAnoubenb, mit güil'^nben 9luv^cn luic Heller (^rc§, bober ciüe, aHc« 
Vcbenbc ^ii oerfc^lingcn brcl?cnb, ee ift ba^er gor fein föimtcr, bop in 
©panien unb Italien bic (Sifcnbo^nen al« Xcufcl^werf bcrfd;rieen merben, 
toa^rfc^einlid) bat nie eine« 3}iönd?c« träge« ©e^irn bcn Xcufcl fo gräuU(j^ 
gefc^ilbert, toie bie fc^toar^e l^ccomottDe mit rand^enbem unb fun!enf)}tfl^« 
tm ^anpt, mit flammenben '2(ugen, bei ^J^ac^t tDirfHc^ ou^fiel^t. 

Sir ^aben bie »td^ttgften Hnioenbungen bei IBänne ^ter fo au^fü^r* 
üöf, ul« ber 9?anm c« geftattete, gcjetgt, mfiffen — ba toir un« auf 5De* 
taM tiic^ citiiaffcn tdtmen, ba« Seitere übcrge^eob, ^ier abbrec^ ntib 
iDenben im« einem ber intereffanitflen Zf^ait ber Uäfn^d^en KniNitbiing 
tH 8^te0, |u bfr ^ic^tttfbimd. 



(H gieIH fitie Cfnbflaiij, iDcl<$e man int geiod^nlit^en l^en $ornfi(6cr 
mwKt, H tokb eine Voffdfnng M ®i(ber9 in €$a(peteTf3nre bemirtr, 
tiefer 95f«ng fe^jt man fo lange ^Ijffiure a(« fic^i noc^ ein tnetfer 9He« 
berfc^fag bilbet, biefen trennt man burc^ ba9 ^Ctmm bon ber {^-lüffigrett, 
ffl^t i^n mit befitittirtem föaffer an« nnb l^at nmt bfi9 fogenannte (^^(or« 
fifber, ^ornrilber. (5« mu§ in einer fc^war^beftebten i^fafc^e unb bonn no(^ 
in einem biinHen 3^»""^^^ ^'^^^ ^" dum finftcrn ©c^ranf ben>afjrt »erben, 
ttjeil bae i^'i^t einen rebncircnfen (iiiifluf; bat, bic bobe r'jfbbfltiiMivitnft', auf 
ber baö l5b(orfi(bcv ftcl?t, mivb auf eine nicteie ',u\ücf ^cfübrt, man j^laubte 
fxiMfn, bo« Silber toürbc t>cnftänbii.i in bcn nictallifcbcn 3«^'^"^ ^ebracbt, 
bie« ift ieboc^ nid^t ber ß-aü, ba« ©über bleibt ein i^l^lorür, nur eiue« bon 
geringerem (E^forjicbalte. 

'T^ie S9ecbad)tung, bo^ fid? am Jacie^lid^t fdptüäv^c, ^ab i^erantoffung 
gu mand^cvlei l5?:^^erinientcn ©piefcreien — man fcbrieb mit einem 
©rtffei tjon I5f^lcrfi(ber, ben man für einen .^vrci^cftift an^'iiab, cltita*« auf 
■Rapier, gab e« unter (3?fa«t?ci-fcbfu6 unb am foU^cnben Zcif\c fanb bcr S3e- 
fißer e« in blaufd)timr^ ocrnjonbeU - man löfic etwa« auf in beftillirtcm 
liSaffer, im Sagedlic^t »oib e» in »enig/en SKinntcn, im ©onnenttd^t in 




2ö» 
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fam am (5nte te« üeriAcn ^o^rl^unbcrl« ein Xepffr«fobn ©eb« 
gerocp^ (Der t^^iüiir-er jener berühmten *fJottericen , am Xrcnt in ter 
©raffct^afi Siaffci^^. 14 Crtfcbaften mit 750(KJ 5)en)e^ncni, tpcl(^e fid? alle 
mit tn löpferei in itjrcn niaiinioifaUigften ^er^ircigungen , tcm feinflen 
^or^cllan biö ^um cicinaivften Steingut befd^äftigen) darauf, biefe ßigen» 
fc^aft beö (it^terfilber« '^uni (Sopiren tcn Hupfcrftic^en \u benu^en, um tie« 
felben tann alö UJer^ierungen auf Xelier unb «c^üffeln '^u übertrafen. X)CT 
(^^ctanfe irar gewis fcbv gut, ber tsrfclg jcigte, baß er |ic^ nid^t geirrt — 
er überleg ein ^Japier mit tS^torfilber, natürticb im J^inftern, )o ta% ber 
öinfUiR bfx^ Vicbteo nid^t ftattfinbcn fcnnte, bann legte er einen üupfcrftic^ 
barauf unb brachte Jöeibei? ^nfammen ^»ifcben eine [c^warj belegene unb 
eine flore Spiegelfc^eibe. Dad ^ii^nas^f bxüudftt oüerbtngd fein Spiegel 
fein, er n>arb nur getvät^lt um ^iDer tt^t ebene ^^(atten ja fftibm, UM» 
meldten bie beibeu ^a)>iere feine j^atte fd^^Iagen fennten. 
^iefe ^nic^tung, bem (Sonnenlichte auegefe^t, gab nach furjer 3^ 
eine hi^c^ft genaue unb fc^arfe (So)>ic be« 9xef\fx^\^, mit bem ein^igCH 
Uebetftonbe, bag fte, tpie man gu fagen ^»llegt, eine negatibe xm, K 
bag aOe« SB0ei|e be« ftit)>ferftiche« Vfnm ^ ^1 t«^ {ifwxiß 8iale 

^ier fi^ien etM Safetoibaitliihc« gdvosnen» imm (tttd^te {a UA 
SerfphTcti nnr pit jibctten SKob nit bem mgottoen 9tfoe )it »icbertola^ 
mn ein bem ihtf^fef^dh 8^^^^^^ f ft^lbm, gcwilr tpcmt nv bof iw* 
gotibe Oilb gfhaüen ^Ätte, aflctn in ttcnigen Cbrnbcn tvor c9 ftSer 
ftNr glel4 flcffeH iMlfte mmt ctipa fefbrt WBOt bcffen getofannug 
benn^, nun fo »mbe H ftffort ff^hnni, inbem bie tBirtmig bcv €$9iiMn« 
ftrah^ nech biel energifc^r ipor Ott bie be« lerftrenten %wgM\iSi/bt%, 

Sknnag bft« blofe IDeffheinai bes Sage«(ichte« eine c^emifche 8eiM» 
bnng |tt Bfen, fo fcflte man »o^C meinen, mfitte irgenb eine anbere ^ 
mifc^e Dperotion ba« (Bebothte eben fo gut ober nod^ \iA^<n ffym, man 
berjagt ja bie Äo^lenfäure au» ber Äreibe burc^ anbere ftärfere @5uren unb 
macht aue ber iltcibe ^Xi^p^, man »vertreibt ja baö (iblor au« bem Äüchen* 
fa(^ unb erbält fcbwefelfanreö ")iatrcn, man nentralifirt ja Säuren burch 
zufallen, JUvirnm foUte ef benn mit tent fal^fauren Silber nicfat möglich 
fein — bie Sadje lag fc nabe, ba§ man [ich im Wchften CÄrabe ujunbem 
mu§, baji fie nicht gefnnben njurbc — allein )ie tonrbe nicht gefunben, e* 
ttjar baß Cri, moju ber ßclumbue gefud^t »urbe — unb hi^ft merfttüis» 
big feibi't ein 'S^m^, ein ^Ataba^ vm ber Ctolumbu^ nicht — 
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H fftaiMk fi(^ um nfc^ti ivritir a(« bem (S^Icrft(6er nad^ rm|}fangniei|i 
8i(^tetnbnt(f fftne (Sin|>finb(t(^feit .^u nehmen, oUe« loa« nc(^ (S^Iorfilber 
toar, in ir^^cnb ein anbere« ^^ing öertoonbcln burc^ irgcnb ein SlÜoIi — 
Aff(^<>^ nic^l/ gelang nidfl itno ed blieb bie gan^e ^un[t auf fid^ .be« 
ru^en. 

ben brei§iger Sofjren nahmen ter (juf^länbcv Zaibot unb bie i^ran* 
;ji?[cn T>ayvicri'c ""b Ohcpra be <St. ilUctur bicfe 35erfu^e n>ieber auf, 
jebod) ein ,^erev für \u<><\?he'm, deiner bcn bem ^Inbcren etroo« toiffenb 
unb bee^alb uiuibbän^^ifl ocii ciiumber flan^ ocrfc^iebcucii OJefuItaten gc* 
longenb. Ualbot blieb bem l5^lor|ilber treu unb fd^eint ^uerft ben richtigen 
Seg aufgefunben ^obcn, X^agueiic aber mad^tc fein S3erfa^ren juerft 
brfannt, ba^er ftrcitcn fid^ ^Bcibe um bie Priorität ber (grflnbung ganj mit 
Unrecht, benn bie xlbre ift biet alter, ge^5rt alfo feinem oon Reiben, unb 
bie 9(u«f Ortung ift fo »erfc^irbrn, bag deber fein !6erfa^ren juerft.etfunben 
](at nnb bad ^erfabren ber Ruberen bamit fo gut loie gar nic!^t^ gemciii 
t«t. ®ei( X)ag nerve anerft (im 3a^re 1838) mit fetner Srfinbnng an 
ba6 2iäft trat, ipotten toir biefelbe juerft betrauten. 

^aguerre tegte ber V^tifer Wabemie berfttberte jbi))ferf)tattcn bor, 
onf benen on^iteftenifffe <9egenftanbe, ffRomm* ober QM^Uber, f^ortrait« 
bon Icbcnben ^ttfonen mit einer <9enaniglrit . an €(^fe ber jeiitnnng 
tiiebergegeben loaren, bog )k$ Institut de Franoe (bie Wobemie) lfm ßte 
bie (Erfinbrnig «ib beren 9erbffentlif!tnng einen ^veift bon — loenn i^ nid^ 
irre, 200,000 9rc«. gab. 

TM Verfahren, bamol« notf eOM nnbolflonmen, ift nad^ ben neneficn 
Serbeffernngen 0(>l9^c9: 

<iHne iebe (Smna obfcnra gtcbt bon bem i^r ge genfiber Uegenben Üe* 
genftoube ein berHetnerte« mtb untgefe^rteg 8i(b. ^»rt mo biefe« 9ilb 
eifc^eint, ift ber geai« be« Objcctii glafe« — ein getoiJ^nU(^eö Obfectiogtag 
bereinigt bie Straeten, bie öon einem (^cgenftanbe auögel)en, nic^it fümmttici^ 
in einem 'l.Mmfte ober in einer (5bene bcni (>Mafc parallel, fcnbem bie ftarfer 
brechbaren Strciblcn »jercinigen fid? fviil^cr, bie mcniger brechbaren fpäter, 
baß helfet tt>eiter \>cn bem ®lafe. I'ice ift ein gvi>{jer Ucbelftanb, ber aber 
burc^ ein ad^reniatifd^eö Objectiü jum Tbeil befeitigt »erben tann. 

Da« 33ilb in ber Camera obfcnra ifi immer fe^r tid>tfd)toac^, ba^er 
i^re 2öirfung nur bon iflcbcutmu-! bei hellem ®onnenfd?ein, baß ©ilb ift 
befto fcl^äxfer, ie tlciner bic Oejfnung ift, tuoburcf bie ^i(^tftra^ten falten. 
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bo^ tDiebentm um fo tveniger Vtd^tftad, ie bentltc^ H \ft. — Vitd^ \tm 
tarn flf Rolfen »erben fcurcfe iKbromotiftfee (^läfer, beim biefc j^eftatten bei 

gteid)cr T^cutlicbfeit eine imcI flicBere Ceffnuiii^, alfc fiel met)v Victjt, man 
!ann tiü>ci Die tSamcra cbfcura audj bei iDcnißcr [tarfem Vici^t, i. iö. felbfl 
bei iKcflentucttcv bciuiyen, falle nur bie ®läfcv groß genug finb, um |jin* 
langlid^cö Vict^l ciaf allen laffcn. 

•J^ic Camera cbfcuva nicht iötlDcr t>cn ciiu-i au§cvcrbent(icben Dcut^ 
li4>feit unb Schärfe, cö femmt nur tavauf au biefclben feft galten, um 
bieß >u IcirevfftcUi^icn, Ijält X^av^ucrrc eine ^ut ueifUberte unb rop^l pc^ 
litte Sfupft'iplatre über 3ob, läßt rie Tvimpf^ bcffelben an ba« ©ilber 
ftTetd>eii, [teilt i-ie fo jobirte Silbcrtafcl bem Vic^teintnicf in ter Camera 
cbfcura b{c6, tfäit barauf, nad;tcm bae \,'ic^t feine uu)id)tbiire >^eid?nun}^ 
geuiad;t l}at, tk Zafd über Ouecffilber, meiere« tcrbunftct, entferm ain 
bttc(^ SBafc^en M Oob bon ber Zafä unb bad -iditb ift fertig. 

Sßir fabelt ^Ur ba« ^erfa^ren, ber bequemeren Ueberfic^t megen, it 
einem 3ufainiReit^aii9e borgeftellt, tkiöftn ber ^Umf tarnen le^rt; tox» 
nad) m&ibc niH^ jteiner ein -Taguerre'fc^eS 9itb madtm, Wit iDoOai 
m\uäfn Q»df bic0 unfeni ^ecn bctiiibviiigcn. 

Vriniitn in Jßlatu. 

t)k poütU ftof^n^pktu, tpel^e gut MifUbnt frin mit, no^t ber 
9flbrirant, ber Sii^Ubncr foiift fic fertie, flilefai ba6 9ifi)N»ii«i bccfcOoi 
ifl fei« 6ai^e unb bie ^fteßimg be« aafAOt in ftlfloibc O^' 

tatimicii, toüäfe ndd^ einanbcr Dorgenoiiiiiiai nmcbcn nftffcs. 

jnerfi init§ bie flotte gereinigt »erben bitr^ ^opful^ OtibQRi nb 
8ertigf>u^en. 3»ib ^T1»n^en bebtent man fi(^ be« Stoier MiM, iDcb^ 
auferorbentU^ fein gerieben, )n>if(f^ett ben i^gem mc^t f&^tbar fein baif, 
bennec^ ober bem ivciit^aifigen ®(afe, tn toelcbem er tnätn aufhübe« 
UHil^ren ift, »^efiebt »erben mu§ bnrt^ bie feinfte (Sa)e. t^obpelte meiHSuf« 
tige ®a^c ober gar "^Jctinct, XM bber terfllcul^en \n netjmen, ift burc^au« 
bemjerflid), ujeil cie gvebevcn Äla[ff5nici)eu ^ucvfi cuvd; bie eine Sc^^i^^t, 
fpütev rnrd) pie anoac 2d?id)t res Äti>ifeö ge^cn, alfo ein Slbl^alten biefer 
i^riidH'n raDiivd; nidu ev^ii'It roivb. 

%üi tie Silbertafel (fie fei neu über fc^cn einmal .^^'brauc^t jur Dar^ 
fteüuuyi einti? ^öilre«, meldici^ man fortfc^affen n?iÜ, um fic nedjmal«* 
brauchen), U)irb ein Tropfen Ciipencl gebradjt, barauf ca^? ÄaUpulrer f^f' 
pubcrt unb nun mit einem ^\iumn)cUei'bäufd)dien gerieben in fleinen, 
mannigfaltig burc^fc^neibenbeu unb freu^enben Greifen, bann aber in lauter 



Digitized by Google 



mtfrülffr auf Wftfl%fillnr 



891 



^orotlcfcn, mö^lid^ft graben 3tvid)cn, bcv Vänge imb bcr Cuere nadf — 
bieö wirb fovtget'e^t, bi« ba« 0auain)oUeubäufc(^(^en, mit tDelcl|fem man ge» 
tieben (>at, fc^)oar,^rau gemoibcn ift. 

^ie IBaiimwcUe, xoddft man .anttenbet, barf nic^t tob, fte mu§ Dörfer 
gereinigt fein, be§l|ülb nimmt mon am liebften vec^t feine unb fd^cnc iöotte, 
iDCtd^e fic^ kidft f palten Iä§t, fo ba§ bic mit (^umrni »erf eigene «Seite bei 
. ber ^ilbung beg ^dauft^eng tnmentig fomml unb mit ber Korm ^aum^ 
iDolIe frottivi mirb. 

^ei bem (Hilten bev platte fommi H leicht bot, ba§ man mit bot 
gingent auf bte ^tputgU ^Mft Ummt, bieg mac^^t bie bcrfi^nen 6te0en 
tticber blinb nnb bie 9(rbeit beg $u(Kn9 mn| toicber^oll meiben, man fifut, 
nn bieg jn bcrmeiben, too^t, bie ^(atte auf ein ebeneg @tft(f an Uß 
fefkigen, kneld^eg um ein ^eringeg fletner ift alg bie Vtatte, bieg gef^ie^t 
am einfa^ften bnnll^ etmag 9e(^ ober bur^ ©iegeCfatf, am Beften {ebod^ 
bobun^, ba§ man ein €tfi(f genatiteg ftautft^uf bon bev <S^rd§e beg IK5^ 
c^ng fc^neibet, bieg mit Serpentingeift befeuchtet unb bann ^wifc^en bie 
platte (ihi)>fei-feite) nnb ben ft(c<} bringt nnb burc^ getinben gtetc^mattgen 
^mA bctberfeitig befeftigt. ^Ibgenommen »irb na^ bem $u^n bie bec« 
fUlerte flotte bnrc^^ (SrtoArmmig bevicU iii, ba fie fid^ benn UiÖft bon bem 
(S^nmmi elafticum toft, inbe§ bic« an bem ^ol^e haften bleibt nnb immer 
toieber benu^t ioerbcn fann, i« biefem i^alle ^at man natifarttc^ nur bie 
^ene^ung ber oberen, für tk 3lufua^me bcr Stupfer)}latte beftimmten 8eite 

2Bcnn biefe* ^crpu^en beeiitißt ift, luirt i\a\\\ baffclbe mit Siencr 
Äal! ncc^matS unb \mii britlcnmalc u>icrcvl;eU mit fccm cii^i.^en Vinter^ 
fc^iebe, bQ§ man ftatt bc« Oeleö gereinigten, fu)cIfrt'ion Seiiu^rift nimilit, 
benn biefed :)2ac^|)U^en l^at nur ^um ^wcd, bad üDel boUftäutiig ent* 
fernen. 

folgt bierauf ba« C^tän^tn, lucld^e» ^nrd? eine l'eberfeile betoerf» 
jicUigt tDirb. X^ie« vlnftrument ift ungefäl^r, bcc^ nic^t gan^ bad mag aiu^ 
bei- Sc^Joffcr fo nennt, ber and^ einen etnja 1 iju§ Tangen, 1 !a ^oU breiten, 
fUul^ 3tab mit ^ehlcnletcr uber^ic^t unb hierauf <Sd^mirgeI mit Seim 
IrAgt dn ben SDtaffen ift bie ^eberfeite beg iDaguerreott^piftcn nid^t an* 
berg, attein man nimmt nic^t @o^(en(eber, fonbem toeif^eg, famifc^ ge« 
gerbteg ^trfd^Uber baju, unb bieg mitb noc^ mit bem jarteften SRe^leber 
flbergogen, toetd^eg in tUfb^oI gemaf^en, auf ba« ©orgffittigfte getroAiet 
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«Hb bann toieber teeit^ ^^criebcn ircrbcn ift. 't)a« IJu^tJuber ift ba« fogc* 
nannte ^arifer SKot^ bcr ®clbaib«Uet ((SngUfc^rot^, $Rouge, ( aput mortuum, 
(auter Xrimalnamen für Fcmit» oxydat rubrum, toclc^efi man erhält, 
tüfnn man (^fenDttrioI auf(&ft, burc^ Seingeift nteberfc^lägt rmt auf brm 
§ittniiii no(^ mit S^eingetft au«n>ä[c^t. Die« ift ba« ffetnfte, tt>dc^e« feiner 
iMiteren @teigening in fetner 3art{^cit fä^g ift — (eic^ter »irb ge« 
tDonnen biinl^ Suftglfi^n »oii (KfeuiBttnot, bann ober ibii§ gerieben 
gebeutelt »erben nnb erreid^t bo^ nie bie §etn^ett M gef^Utten). 

mt biefem (S\ffacpfb, mit loelil^ mdf bie ^fogfc^leifer ben G^te« 
gebt bie t^d^fte f otitur geben, »heb bie ^(atte bi« jnm ^bd^ften 9(att} ge« 
rieben, anfange Crei^fbrniig nnb in a0en dtif^tungen, inlej}t ober immer 
^allel mit einer ftante ber flotte, nnb ihwr mn| bei atten ben iner auf 
einanber fütgenben O)»erationen bie ^nb immer fo angelegt merbcn, 
bot birfefbe ^trei^art »ie bei ben »origen Abreibungen gemod^ Mwrbe. 
2)ie düU nnb ba« ^rifer %tetff mng im Zrodtnen erhalten »erbea, bo« 
crreid^t man am beften, menn man Seite in einem gnt »erfc^Ioffenen <91af« 
Taften anfbena^rt, an beffen 9oben fa(.)fanrer fUß antfgebrettet ifl. ^Diefer 
gie^t alle (^euc^tigfeit an. Tki er jebod^ bnrc^au« nid^t mit ben ^u^a)})>a< 
roten in Serfi^rung fomutcn barf, fo Uegen btefe in einer abgefonberten 
@(!^o(^te( über ibm. 

(5« fc(qt nun ta^ <>rti>-i|}ut?cn, n)el(^e^ n>icrcr mit 9?e^lebcr qc|d)ict;t, 
tocbei man aber Jlnedicnmehl iinu>eiibet. Xtc^ geHMunt man am fein ^er 
ma^lcncn nnb ^■icM'lc'nii"^'" ^i'^aaffncc^civ lodere in einem '^^cr^eUanmüiiev 
mit ©eingeift gerieben uud bann »inge^ünbet iDcrben, tocburc^ fie tvcdnen. 
(5* bcrftebt fic^, baß fif I?icfbei immerfort mit einem reinen ®|?vJtet nm^ 
geriil)i1, '^crtvitcft nnb babnrd) *,nm i>rgeben beo Ic^ttcn :HiUl?eileö SBcingeift 
gebrad)t luciten muffen. Daun UMvr ter %"i(fftanb in bemfelben ^JKörfer 
berrieben uud nun in ein ^läfc^c^en gebracht, beffen ^^ünbung man mit 
feiner @eibenga',e jubinbet. 

SWqu braucht ^icrju gnjei il3atlcn tcn l'cber, geirifiermafecu runbgc- 
ftaitete l'eberfciten. 3^^^ xm\t>c $olgUi)^e bon 3 bi^ 4 ^urc^mcffer 
toerben mit einer ^anb^abe unb mit einer ü?utc auf ber Äantc berfe^en. 
9(uf bie anbere flache Seite, bev .^^ant^l^abe gegenüber, »irb ein @tücf hH 
bidften amerifanifc^en !Q3i(bteber<$ ober ein rcd;t ebenei^ ^tud aufge« 
(etmt, hierüber ober legt man ein gr&§ered Stitd mit IBeingeift gett>af(^ene« 
9{e^Ieber, f|»annt e« feft an unb binbet e« in ber dtnte bnr«^ mehrmalige 
Umfc^tingung mit Sinbfoben feft 

3uerft reibt man bie flotte mit jtnod(eti))uIoer nnb 8onmiooOe ab, 
bonn llreut man etM flknigee bon biefem f nber onf bie f latle mib 
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niSt mit bem etnen bet leiben Mafien bie ffottf , iibe(( ie^t »tr ^rob« 
iinig^unb in brr 9}i(^tung ah, in toe((^ man attraHd mit $u^en aufge» 
Hrt |at Qk^üffin«^ ninuttt man bcn aioeiten SeberbaOen ol^ ifat 
$u|materi«(, nvr rein nnb trixfen, nnb jie^t bie (e^en @trt(^. 

^ man mitflflem fertig, fo mu§.bte platte, in ber geeigneten 9Kf(^ 
tung gel^aücn, boöfommen fc^njar^ crfc^einen, fie mu§ unfic^tbor fein, unb 
(ä§t man beteuc^tetee "Rapier ficfy in i^c abfpiegeln, fo barf bied feinen 
i^(e(fen geigen. 

9Kan fielet, taf? tic iöcl;miblung fcl;r niüt^fam unb umftäublirf? ift — 
oUe bie Opeiaiioncn .^ufqiiiinen jjencinmcn baucrii freiließ nic^t \o lange alö 
ber 3?crfviffer bei ber (Jr'>iif)(unfl batiMt gefc^riebcn ^at, öÜein bo fie fic^ für 
jebe« iöilt UMcbcvfnMcn mit cö nid^t nioj^licl^ ift, fic^ bie *ip(atten im SBor« 
raff) reiniy^fu ober fo gercinijit ^n faufcu, fo ift bic eioicic Sieber^o- 
Uuiv^ tec^ fcf?r (tinc\mcili;V (5inc immevn?äljvenbe ^iufmertfamfott ift md} 
auf bie einzelnen iDi\itciialicn \m richten, uhin barf bic öaumiücüc nic^t 
fpnren, barf fein 23»iufd)Acn berfelbcn bei einer näc^ften 'iMattc ^nm ijioeitcn 
fOtait amenten, mu§ aUe{^ ber 9^ei^e iiad^ machen, mie ed ^ier befc^neben 
toovben nnb mu| fid^ mffi oor bem ^efaffen ber Xaftln ^tUen. 

^ie fo gereinigte Xü^ti toirb nun jobitt, bie« tft ber ^nftau«bru(f 
für M (5m)>flnb(i(l^a(^ ber ^UüU, früher (ebtgüc^ bnvc^ dob« 

bfimpfe geft^t, ic|t aber nimmt man ba« em^bfi^erc dobbromftr. (H 
mhcb. gewonnen, inbem man in ba« Pfftge 9tm fo lange dbb eintifig^ 
bi0 bie aOtifc^nng eine 2% ^onftftens erlangt, ^iefe muf einige 2:age 
unter totiber^ftem Umrfi^ren, nm bie SBerbinbmig ber (eiben ^nbfUinaen 
in bef^rbem, fte^n bleiben, bann mirb ein Xfftit babon in SEBaffer anfge* 
Uft, nnb bmn^ bie bon felbft fi(^ entlotdelnben iDSm))fe »irb bie ^(atte 
be^auc^t. 

9n(^ ^ieryt finb %)>arate unb ScrfK^tömagregeln crfotberfi<l^, o^ne 
bereu 9foi«fibung nic^t« d^uteft erlieft u>erben fann. ^te ^romfobflüffigfeit 
mu§ in einem biereciflgen @ta«gefäij Don geringer .t)öt;c befinblic^^ fein, ber 
iÖcbcn beffelben ift ^ßc^ften« '4 ^oU ^oc^ mit ber ^(üffigfeit bebedt. ^Da« 

^cfäf^ niuB für jfbce (^crmat ber Jafei ein bcfonbere«, immer etroa« 
flicpciee [ein, fe baB bie Xafcl bequem barin liegen fcnntc. Tamit fie 
nun beim xlcbircn nic^t hinein fäUt, mu§ fic in einen I^cljernen iKal^meu 
gefaßt toerbcn, lüelc^er baö (^cfäß y^enau bebcdt. Senn aber bic platte 
iobirt ift, nimmt fie ben leifeften \iic|}teinbru(f an, jie barf alfo bem ^ic^^te 
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894 miK^UifUM, 

nit^t einen $(ugenb(i(! auAgtfelt tDcrben, ttfikaib ma% ber 9}a&mrn einoi 
(Schieber ^aben, fo^ man gUiitbt ba§ genug daMmfife osf bte @JlSbtt» 
feite gefommen finb, bringt man bcn ©«Riebet Mf imb mm cifl ^ »ob 
bie platte fammt i^mn ftafmen, mb fo ttcrf<^ffcn, wk fU % a&. 
IDmntt (dtt dob bcrCmn geH toiib bie bieredige iM\^U, obci^ Vor« 
aeSonfd^t^ ibeld^ iDcgen t^rer Unbun^Pf^Hgldt nm^ beffci i^, nrit dnct 
git ebenen^ matt geff^üffcncn 9(agtofe( bcbedt 

Oie (onge bie platte ben 9remtobb8miifen anggefelt bleiben nflffe, 
fingt bon ber S^emperotnr ab, man mn| fic^ alfo genau meclen, in tote 
biet 3dt bie platte fertig toivb, bei 10, 11 — 15 — 20 Ofoob nnb bog 
tfennometer rnib bie @ecnnbennfr ftet« jn 91at^ }ic^en, nnb P4 ^ 
fd^lec^ten ober mlgrat^enen platten in biefer Operation ftben. ^e ^atte 
ift gut, nmm fie ftber nnb über mit einem ^eU purpwc* ober pfirfic|^61üt^'' 
foibenen Hnffng ücvfet^cn ift (S^fc^tcfte SM^niter ermatten ^tevin fe^r balb 
eine gro^c ©icbcr^cit, n?eniger geübte ftnb genöt^igt i^r Slugc ju gebrauchen, 
unb bei febr fctnmcber ^^clcuc^tuiig buvc^ einen ^pait befi j^enftcrlaben« 
bie jcriitc ^^^laitc me^rinäli» i)ir betrachten, cb [ie bereit«^ bie oerlangte 
^arbc t;at. 

mtMn btr fltiie. 

(5« fomint nunmcljv, ba bte '^Matte fertig ift, nur noc^ bavauf an, fic 
tn bie (Somera cbfcura an bie vcd>tr ^Stelle bringen, blcjc muß alfo 
t^orbev ottf ba6 <l^enaue|'te ermittelt feiu. ^« gcfi^ie^t auf folgeute 
Steife: 

Big- j>54. 554 fleUt eine 

}um 2lurnel)meii ocii vid^t« 
bUbcm eingerichtete ^a- 
mera obfcura bar, fte fte^t 
auf einem breifü§igen 
<Statit> unb fat j|»eterlet 
JBerfthiebungen, bie eint 
bom bei ben ObiectingUU 
fem, tHÜltt in ber ^filfe 
A bcfefHgt finb, bm^ bie 
€>4ranbe D Um man 
biefetben mcfr ober vst* 
Big0r amgicfen; bie anbete bient boin ben ftttfte« C bobnrch oedfingern» 
bot mon einen in bemfclben lanfcnbcn |toeitai, aber gati) offenen Ibaften B 
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nac^ ber Wil^tung ber auf ber ©c^ieberptatte flii^t^en ^xmht jie^t, bie 
€Kl^Ymibe Hettt um benfelben in ter erforbetHc^en i^age i^u befefti()fn. 

Un bem (5nbe biefce offenen Kafienö befinbet fic^ eine ^Jiute, in midfe 
man einen Oial^nien tjon oben ber cinfc^ieben fann. Üia^men ^at 

ein matt >^c)djliffeneö ®lo0. 3?uiunc^v xoixt ber (iamera obfciua Die ^Kic^* 
tung, bcin aufjune^nienbcn (S^e^cnftanbe aber bie ©tellung gegeben, weld^c 
erforfeilicb ift ffir bie befte ^^irfunfl be« öilbeö, unb burc^ D unb bic 
5Ber[d)iebuni^ be<J behje^ilic^en itafteue roirb bie motte ®Iai?tafe( fo ^^eftellt, 
ba§ man baranf ba& ,^u>är oerfe^rte aber opUfominen beuüi(^'^ilb bed 
CUf^untbrncnbcn (^^egenftanbeö fie^t. 

^cr ^fabmcn mit ber jobirtcn ^Uattc mu§ nun fo cin^ericbtct fein, 
boB er auf ta») ©enauefic an bie stelle bei* JKabmeni^ mit bcm niattj^e* 
((^üffenen C^^lafc fommt, uub jtoar muß bie öilbertafel bie ©teUc ein* 
nehmen, tt>eic^e bie matte Seite ber (^latftafel einnimmt. X)ie Ciaffette, in 
»elc^er biefe Sifbertafel befinblii^, muf ba^er folc^e Wlaa^t ^aben, bog nac^ 
^hnoegna^me M €d)teber«, ber bie iobirte platte bebedt, biefe jobirte 
€Mte 0enaii um fo oieC tritt aU um i^r bie ^efecbecte Stctte 
an «Am. 

jDa9 SSetfo^tcn icgbrnt mm biibWNl^/ b<k§ m<m boi Objectto A bw^ 
eine iiMft jn entfenienbe l^fet hebtdt, bie 91leta0)rtatte an He Gteffe ber 
4Ma«)rfatle Mngtr ben »etbedenbcn €k^et entfcnrt, ber feifra ^ 
obiebele 6leflnng einzunehmen tmpfitliUt, unb fie an bie Stoi^locnb^feit; fftr 
einige €Secnnben Betoegungeiox} ,)U oer^orren, evinneit Oft biet oOee gc» 
idfdfen, fo entfemt mon bie ft<i)>fel bor bem Objectb, beginnt jaulen 5 -— 
10 — 15 Seomben, fd;lie§t barauf ba« Objecdo unb »cibcdt bmnl^ ben 
©d^ieber bie iD^tolI^latte. 

X)ic ^eit mu§ beinahe icbeöinal bon neuem auejjvebirt Serben, jcDC 
Tage«jeit, jebcv ®rab tcn ^elligteit bee »^inunet« forbert eine — ^iDci ^e« 
funi^en mcl;r ober meniger — biefe ^roci «Secunbcn finb geniti^enb um — 
tpenn fic ^ui>icl fmb, berbrannte Stellen auf bcu belli ten, auf ben Vit^l- 
^5unfton (lüdBe ii^äfd^e unb bamit 95ertüanbtei5) ^u geben, biefelben ^»ei 
©ecuubcn, ttjenn fie ^u roenig finb, laffen bad gemonnene 53ilb miPcdenbet 
erfc^einen, ^öc^ft feiten glücft ba^er bae trfie iÖIlb - - ift ei» ii^erfud^ 
tDte lange man l^eute um 10 Ul^r bie i'latte in Der iiomera obfcura laffen 
mu% V^ute um 11 U^r pa^ ba« ((^on nicl^t me|^r. 
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^et«ocrufen bei tNIbH. 



fBilbe 11011 ie^t ba0 iobiite €(MBer tctw ^t a i - iwldi, not $u erfahren, 
indä^a CHnbnnf boi ^td^t gemad^t i^at, fe »fhcte man nU^lt toa^me^men, 
1^ bie ^lattf orrbrrbett, benn ba« t>on offen €Miiai «nffoffenbe 

tofirbc eine allgemeine 33cväntcrung ber 'V^latie ^en>or Mngen, inbe§ tek 
nur eine gan^ ^HutieUe iinb fteUentceife haben mollen — ba* ^ilb mtt§ 
erft ^erborgeiufen tuerben; ^ier^u bienen £iuecf)ilberbam|)[e. 

9Jlan l?at einen hölzernen Äaftcn, bclfcti iöcben t?cn (Jifenblec^, tcffen 
bier Seitenn>änbc ccn uerfcbicbener .f'^öt>c finb, bie öorbevn niebrii^pr, bic 
^intern betrarbtlicb f)?bpv, tii' bcitcn ^citeniviinrc fo fcbräj^, baß ein iörett, 
ouf ade Dier ^ele^^t, bavauf fcbväg iie^t, me bcr Detfcl eine^ Sc^rcib^ntte^, 
in ber ^^ö^eren unb in bev einen ©eitentoanb finb mit &{ai unb einem mi^ 
burd^fic^tigen X)e(fe( Derfc^i offene Oeffnun^en, beren eine befttmmt ift, ba9 
Sic^t einer Äcrjenflammc ^ineinfaflen (offen, burc^ beren onbere aber 
man ba« entfre^enbe Sdilt betrad&tet, um beinrt^cUen, ob e0 ba(b nott' 
ftftnbig fein »irb, ober ob e« f(^on fo tocit ift. 

Huf bem ^led^bcben birfed haften« fte^t ein meite«, ganj flache« <S)e* 
fft| bon f(^tt>ar|em (Stfenble«^, in wUifem eine bihine ®c^t(|^t Oiicilfillber 
tilgt. (Sin Xl^ermomelcr nt^ mit ber IhiflcC barin, inbeg ba« Mb|r, in 
einem fiorf cingeHemmt, onf bem ftaflen (eiongragt mib atfo bfoBacftft 
toetben fami, Möfi 2:emperatmr M Önetffllber f^eL 

^ Mifigen VttttbedeC bicfe« Attprn« Mfbet ie^t bie (EofFetle mit ber 
iobtrtpi S^ofef, »ef^e in ber bmiSbi ftttmner gctoefen, ber e^^^, 
ft gegen ben Qinfliig be« ^OfiH f^fi^ iviib (iniDeggeaogen, bnrc^ eine 
nntergefe^te Sam^ »irb bog Onedfitbcr auf etioa 40 — 50 <kob er« 
l^t^t, bann »iib bie 8ttni)M i»erI9f<l^. Wbn entfernt je^t bie beiboi fc^ü^en» 
ben €>4ieber bon ben Oeffnungen im Staftm, (dtt bur^ eine Oeffnung l'i(^t 
auf bie Vottt faUen, burc^ bie anbere fte^t man, uiie bie lÜrtung ber 
CUte(ffUberbampfe borfc^reitet 

On bem SlugenMIrf, n>o mon glaubt ba« Sd'iih fei boUenbet, ^bt man 
e« famrat feiner (Saffette bon bem Ouecffilbeiapparat ab, nimmt ee au0 
ber fcbü^enben Umgebung (benn jefet ^at ba« ^^ic^t feinen ©nflu§ me^ 
barauf) unb teflt e« in eine V'^ff^ibe @d)ale, in ttelc^er eö mit einer 3luf* 
löfung »on unteifc^toefUgfaurem 'J^atron tn Gaffer (im S5er|^(tnig Don 
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« 

1 SU 11) eine tuqe 3eit (ebedt bleibt, bie mfdtf iii^ «Im, „t>ie 9Mi 

Durc^ biefeu Stu«brucf laffe man fic^ jebod^ nic^t »erführen, bie platte 
tixoa abjUtoifc^en, oter nur mir tem ^avteflen i^infel überfahren, bied 
eilräj^t fie nic^t — ber d^emifc^e ine^cij Aciul>i|t hier, e« berbinbet fic^ Oob 
unb ^Örom mit fcem ^^llfaü unb öeibeö bleibt in bev BJöffiß'fit 9f^öf^ biefe 
tt)irb bann mit bcftiüivtcm ©affer »eggcmafc^en unb bic i^latte, burd; eine 
fleinc >^ange gehalten, über einer Sj}irituelamj>e getrodnet, baiauf aber 
gleich ""^^'^ ^^^^ gebracht, »enn man nicht bov^iehl, fic nccfe \u f cv>u'Ibcn, 
»Q« aüevbinge fcl?r ?n)ecfmä§ig i)t unb bem iöilbe ftatt bc«t bleiernen einen 
fehr fdiönen n^arnien, bräunlichen Ten qiebt. Tie^ i^ergcfben ift eine fehr 
leichte Cperation. IsDJau legt bie ^^Uattc l;pri',onta(, mit ber ^Ubfeite nac^ 
oben, auf bier «Stützen, fo baß unter berfelben eine Seingeiftlampc ftchen 
fann. ^uf bie "platte gie§t man eine fehr fchwache ^öfung bon ©olbchlorör 
in nnterfchtDefügfaurem 92atrum unb berbam|>ft unter f(^n>a(her @inmtr« 
fung ber (flamme bie i^üffigfeit. ^terburch toirb eine tDirftiche Bäfiäft 
€bl( auf ber "platte niebergefchlagea unb unbefc^obet ber IHorheit fann 
man bie CperaftioR i^Sötmoi, bretniat luieberholen, ed tbirb ba« ®ilb ba« 
^nn^ f<^ftrfer unb ertrSgt eine geringfügige d^eibung^ \e öfter bie IBcigof« 
bmg »iebfi^ tM, bcfto bnnitar bräun(i(ih» ^<um ipfeb bo« 9^ 
|itfc|t Mrfiert H notftitt^ an tmdfiäftji^, bo^ ba|^ tpiib Wn» 
wnb bicfe 0|>ntttiiNi ticttcn« 

IM iwrtctt^ inbctt M ^ nnb fpater ba« QuedpOer mf 
bie iobirtf 3&ifcl iviill. Im rniscmein M5n nnb m08ß# nwerftfinMk^ 
boricpcllt tDccbcn, ttcnn nifft xtOfl bteC fliovtt einer frembovtignt fSmuk^ 
h>ta<l(ie Ibrant^l nnb fiit.att fcofeffor ber (Stcnie tBtit, tvenn. nm 
ober ttor unb einfod^ jn fein beobfic^tiot, fo ifi bie iSiflSrnng liemfi«^ (ei(^ 
ndb iDch^ fa§U(^. i)a »0 bie mit 90b nnb Orantbfinqifen fibedonfene flotte 
Mn bcnt Sicht getroffen, ift ber dobftber^ug gerftiM nnb in ein Sifberisto 
nnb Giibeclvoni beniNBibclt tooiben, er etoo# metoflifc^ erhalten, in« 
beffen auf ben übrigen, nic^t oom Sichte getroffenen @Utka M flbcrge* 
hauchte 3ob bad ©Über »ie ein feiner |$irni§ fchü^t. 

©ringt man bie fo bchanbelte unb bnrch ba« laicht theiltoeife bergan« 
belte'^Jlalte über berbam|>fenbe!eiOue(ffi(ber, fo fchlagt ftch bieö auf bem bemjanb* 
tcn h^Ib metaUi)'d?en X\)e'\{ (bem bem l'ichtc getroffenen) in unfichtbar feinen 
'geriehen nieber. Diefer Ouecffilbernieberfchlag aber, eben »cit er au^ 
lauter iiiigelchcn befteht, »irft ba« Vicht nach allen «Seiten ^urncf unb fieht 
alfo tt>ei§ au« — bie nicht metallifd^ gemorbenen «Stellen be* iöilbeö be* 
ftonnen leinen foU^n ilnpug unb bleiben alfo unoeranbert 2)ae foge« 
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namtte 2lbtr.if6en, p. b. fa« Uebevgie§en mit nrtfrfc&n>cfli>ifaurem i^iatron 
^at eine 2(uflciun>^ cee 3ct ^ut ?5clge, e« fann nunniet?r Pcm Vidne nidrt 
me^r berührt, nid?t nie^r Peräntert »erten, bleibt pclirte^ «Silber, um 
fo trefflicher für tie Sirfun^^ be« öilbeö, je reiner bie i?clitur ift. M\ ber 
geeigneten Vage reflectiren bie mit OuecffUber über^cgfiicn Stellen tDeifee« 
ViCbt, bie me^r cter minter tunflen ©(Ratten rühren pcn einer geringeren 
SOienge auf bem Spiegel rcrt^eilten Ciuecfütberfügeldjt'n bcr unt n>e beren 
>iar feine (inb, mirt viiut fein Vicbt ^uriicfgett>crfen, tort erfcbcint Die Xafel 
»öUig i'cfctrar^ unt fo bilcet rtc Silbertafel ten bunflen (JArunt, au« irelcbera 

fßün ^rcertritt. 

Da« ^g0(ben bient nur iist ISccfc^ncning aib ter 
jetc^tiiiitg gegen bM Semif«l^ 

/im »(r 4mtf4(a Wirkfiuidwil. 

. tefui^ nit bcm aufnehmen dos Sk^ttUteni 

■ukteii toofläi, nftffen uir iw^^ fo^ßu, bof fie toicimige 6lc8t fiv 
M <Nlb in ber (Samcra ebfcm )ii ip^leit tftjbm, an tpdt^ big Qiib 
m NoTften nb W^ten ^evbovtrttt, fonbeni ba§, vd^toen biefe €lctte 
gefttnben iMCbcn, ber ftoften mit ber ^laOJpitxtk uodf um ein teiagcg, 
inag b0n ber ^afrung ab(Sngt, ^erangge|0gen locibcn niä§. (onge 
nimlkft tot man (emeift, bog bie berfd^iebenen f^nben be« Gonnenßc^trg 
bnr«|ang ni^t gld4 finb ^in^c^tltc^ ifyäx SNrtang, foKbem ba§ bie bW 
(ctten etro^en bie ftfirffle Oirfung ^aben, bie Manen f(^on betrSc^^ 
mcniger, bie grfinen nur noc^ auierft loentg, bie gelben nnb wüftn Ctra^Un 
nber faft gar nic^t. 

üg tritt ^ aber ber mertefobige Umflonb onf, ba§, fo mie Me 
IBdtme ftArfer ift auf @eiten ber gelben rnib rot^ ^tro^len, unb über 
'biefelbett ^inau«, mo man feine t^arbe fie^t, am teb^ofteften ift, ba§ eben 
fo umgefe^rt bic c^>emifd;c sliUrfung nod^ bem blauen unb »ielcttcn l5nbe 
be<< Spectrum» l^in fiiivfer ipirb, unb über bicfe«< (5nbe t^inau«<reicbt, ja 
pevabc an§cr^alb beffelbcn am ftävfftcn ift. Diefe Polarität, toclc^e und 
Ict^rt, ta^ ftärfflc Vid;t im gelben, bic ftärffte ^öärme außerl^alb be« retten 
Viehle tco Spectrumö ^u fe^en, biefe "'JJoIarität tebrt unö ben ß^emiömu» 
ber (öcnnenftral^len am entgegcngefe^ten (fnbe bei? *Spectrum«, ja au&crbolb 
beffelben ^u fuc^cn, unb barum mu§ man ten ?^ocu», »elc^jer auf bic »SU« 
berplatte Jrirfcn fcU, autcrt)Qlb ber Stelle fud)fn, »o ba« iÖilb am beirt* 
Uti^ften etfc^eitU, benn bie rotten <dtra|)len finb am ^tfteii, bie bioidtcn 
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am toeuiy3ften brechbar, ber j^ocii« bcr rct^cii lieflt ai\o bem (Slafe no^cr, 
* bev ber DioUrteu v^tra|^ien entfenUec oon bemfelben. 

•<ffrkle MMm. 

Äecqucrct unb (Campbell l^aben, unabhängig Pon einanbev, ein iiJer^ 
faxten nfunben, totl^t^ fie ^elicc^romir nennen, unb bei ivclc^em in ber 
Satfma tnagifo aufgefangene j^ilber nid^t blotf ^cU unb bunfe(, fonbem boU« 
ftänbig in ben natürlichen Horben ber ^egenftänbe erf(^eincti. tfcit iroox 

^erfa^ren eigentlich teinen ^ahifcben ^ert^, ba man btc <Silbertafe( 
bir <5iti)DiTfitng be« Sichtbtlbe« 3 bt6 6 ©tunben ausfegen, unb no6f baju 
bev onfinni^iiieiibe (SegcnfNitib auf ba« (eb^aftefte beteud^ fein mu|^ aOeHi 
et ifl bp4 bcr WUfft VMXiff, bobM ftnuitnif )u nettnen — 9tm ift iri^ 
in etwm Zage tiAwk, toie (eii^t fanit namentttc^ ein ^(ettont, ber aud^ 
elmnal oegen ben Gtdd^ fiffck, unb in einer oüberen SK^tnng fn^t att ber 
SRonn bon ber inmier glaubt fefgerid^tig ftefen ^u milffen, etnnii 
Scbentenbe« finben. ^er 9a(bant«nm« bunlh ^If^ <9a(bant nnb ebenfe 
ber Cieftwnio0neli«mn« bur^ Cerfteb iß auf biefe Seife bnr($ eigent' 
(id^e ?(iien in bem ^ac^e gefunben ttoiben. — 92temanb »irb (Balbani, 
iDirb Derjlteb einen ^hi^fifer nennen, nub xmA ber8e(|lere bonber "^hVfi^ 
»n§te, ^dt er erft gelernt, nat^bem er auf eine i)'cö)\t unffhulbtge Seife be* 
rfi^mt gen>ofben. 

0ecqnere( Bereitet feine fi(berp(attirten IhtbfectafeCn auf folgenbe 
%rt bor: ben iM^itiben Seihmgdbraht einer h^^dbften« an« atoet Ötiebem 
beftehenben, conftanten Batterie befeftigt man ble @t(bertafel, |Sngt fte in 

ein (^(Q«gcfä§ nnb füllt bie« mit einer fe^r berbünnten (Saljfaure (b. h- 
mit ^vii^fvuive auqefänertem ii^aficv^ worauf nun ber (Strom burd; "i^atina 
fchlie§t. 3l(^^&alt iibcvläuft ric pclivtc 5ilborfläcl)e eine leitbte »Färbung, 
tpclc^e bon einer äupcvft bünneit r^i)C)"ct)id^t l^cniit^rt, cd entfteht gelb, 
röthlicb, ^)uvvnuTctl), Diolet, ei? bergeljt bie« ?nie6 »ieter, unb beginnt bon 
•D^euem, im iBerlauf t>on eHoa einer 'Dünnte i|t bie platte ^um ,3*^>fit«"i«oIe 
fd^Bn i^olet geworben — fo wie biciJ gefchie^t, unterbricht man bie Ope- 
ration, nimmt bie *i^latte beraub, fpült fie mit beftiüirtem Saffcr ab nnb 
(vccfnct fic über einer Scingeiftflammc — bann aber feUt man bic 
hi^ung fort, biö bo* ißiclet ber ^Matte in einen iötblid)cn Ton überzugehen 
beginnt, worauf man fie mit einem reinen ^autnmoUenbäufchcheu ein »enig 
reibt, um fie glän^enb ;^u machen. 

am p bell nimmt ftatt ber ^gfaure eine ^ufl5fung bon ^fer« 
(^orib unb ^fcnd^lMcib in Ooffer, nnb ^ngt auf bie bor^ ongegÄcne 

Digitized by Google 



400 



fMIt lüe e»Hfllam all CMMe Ii bfe AfM«. tH ofolgl 

dne BMng ber fkttc^ lNb|e «4 «tM ^ flUnttair mm |ie fififl et» 
filciiit, Bcenbct ift veianf fie mit bcflHaatan Saffer ectooMatr ^etiMted 
mb Um fe Umge tatnier om^ ei^itt tiirb (bo4 nonalf tter tOO 9ftfb C) 
Ii« ble tflvftf, ionrnr bnnflcr »eibenb, in em f<^af« bonllct Ifof^iMI 
i^rrge^t 9ewt mM bie ^Nolle In Me iSonfra »bfcm einfclt, tanc^ 
man ffe in eine [(^toac^e ^öfung t>on ffln ^ ma t rin w, »obntil^ »o» bielSin« 
tohrfnng bei i!\^H befc^Uunigt unb bie Barben fvrirt, oCbln tit(| bicfcf 
^efc(^(eunigung bauert e« bo<^ ein bi« brei @tunben, beDor bo« 4K(b balC» 
ftänbig mit aüen i^arben n^iebergege&en ift, bann fcU aUerbing« bte 9t* 
fc^einung an taö iiJunfcerbarc grenzen, tmn nic^t nur fcic 3fi<^""**9/ l"^"' 
bern rie j^arbe in jcber, aud? bcr ^arteften "JJüancirung jcfce« Jlyeile« bc« 
ou«iic)c^tcn ©iifce« ober fonfiigen ©Cj^enftanbc*, ^lumeiibcuquet, au«gc« 
ftopr'ter *^'apagci, Golibri — mirb auf tae ireuefte unb (^^enaucftc »iebcr 
ßcpcbcn, unb njcnn c0 gelingt tiee i^crfa^imi fc '^u bertcUfcmnmen, ba§ 
eine luijevc ^cit gcniigt unb mi^t mcifx baiJ iöeid^einen be«^ l>Vgcnftanbe0 
buvd) bae ^ennenlic^t nöt^ig |o u>irb ccn :)iaturtt>ineni4>aficn auf bicfcm 
gclre ein ^DarfteUungdmittel eröffnel» »ie ee bid ie|^ gac Icitte« ge* 
geben ^at. 

talbttMPit. 

!X)un^ ben (Snglänber Xolbot ttmrbe bie ^nft, lUc^tbilber auf ^icr 
|n entn>erfcn, erfunben unb fie ift, fc n>ie bie erftgebad^te noi^ 2>aguerre, 
fe mdf iftnx benannt h)orbcn, in ber 92cgel ober begebt man ben t^e^ler, 
bog man bie Satbot^e ^togsa)>^ic nennt — $^otogva4>^cta finb aUe 
ottf biefcm ffiegc eiaotgten Oilbcr (8i(^taei(^nnngni)» fie mdgen anf aRetalf« 
1»(atten, anf ^ier, onf Sdnt» anf ^ettobinm cqengt «erben, glei^bM — 
allein gegen ben eingeMn^etten ^ad^bran^r Ulgt m nic^ SKitfanieg 
n^t t(Mn. 

Slalbot blieb, oie gefagl^ auf be« einmal eingef<(Iagencn Oege» et 
ivanbte bag <S^lorfilber an, nnb bieg tft noil^ {et»! bev i>0C|Kggu»eife miit» 
fame ftbv^er bei biefer SRanier Sic^tbilbeic jn erzeugen, allein e« i^ in ncnecer 

3eit gelungen eine biel grSfcre foj^li^feü ffwm a» wfm, aU .bog 

(S^torfilber allein )ie ^at. 

^ba» ^apttx, auf m\ö)m bie Siil^tbilbcr cnttoocfen meiten feOen, mnf 
gonj) gleichmäßig bi(f, fe^r eben, c^ne ftnoten, mu§ gut geleimt, aber m* 
geglättet [ein, unter bem 92amen b^otograpbi)c^e{$ "^opitt BSbet eg einen 
bejonberen ^aubeieavtifel. ^ei bicjeui Rapier giebt ee eine rau^ nnb eine 
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ffttU €Mte. ^cnigf nM\H, todd^ B^i ber Wm^ onf bem gro|en 
gelegen ^at, ift bie muff, bte obere bagegen, ober bie Oi^sf^tte, onf 
Im(<^ bie {$afent bitnf ba9 Stoff er bdoegt rnib enblM^ tiiebergelegt toer« 
ben, ift bie glatte Mte, biefe lotib tequgdmeife jur ^ufna^me ber en« 
))fiilbri(^ina(^enbeR ®a(jl0fung geiDä^It unb inu§ ba^er bejeic^net toetben; foKte 
flr fk^ ni(!^t leitet erfeunen laffen, fo gefc^ie^t e6, toenn man ein ^StricTc^en 
bem *i^apicr in 2Boffer legt, einige 3J?inuten borin liegen läßt unb 
bann frei l^iiiigenb trorfnct, tt)cbci bie »Siebnarben beutlic^ t^ercor treten. 

größeren 2täbten bcfommt man bic erferberlit^en JHeagcnticn 
fdmmtlic^ in bcn Trognerieen ober in gut eingerichteten Hpctbeten fauflic^, 
bamit jebcc^ ber freunttic^e l'cfer anc^ in ber üeinften ©tabt in *5tanb gefegt 
mxte, bie ^eifud^e ju matten, mi^t ^i^ö)\t intere[|attt [inb, fo ivoUen 
teir baö iWöt^ige bicr mitt^eilcn. 

9Wan erl;ält bie 3obfaIiunilö)ung (toetc^e fe^r üiet jufammengefe^jter 
ift at« ber 9fame terntut^cn lä^t) ouf folgenbe %xt: (Sin Sctt; ODbralinm 
»irb in 10 Vctt; befiidirtcm SJoffer aufgelcft, biefem j'e^t man 5 ®ran 
gUwrfalium, 5 (^ran iBromfatium, 5 ®ran (St^anfaliuni, 5 ®ran (S^lor* 
ammouium unb 5 &xüi\ ^(uttaugenfalj gu. T)k fo erhaltene O^üfftgteit 
loini man fiüviren, Beffer aber ift ed, man Hart fie burc^ ^bfe^. ®ie 
mu% tcie fi(^ bicd bei aQen ben Iichtem)>flnbU(^en Präparaten bcn felbft 
»erfte^t, im i^inftern bereitet unb im 0inftern aufbettoi^rt toerben. !DaffeIbe 
giit oon ber ©itberfotution, toel^e man er^It, ttcnn man 1 Cot^ fatpeter« 
fmre« @i(6er in 10 8ot^ SBaff er anftöft, nnb ber piffigfoit ein §alb Sot^ 
fett ftorfer <Sffi0faure )ufe|t (Knbete nefmen tMfitX^, toobonl^ eben M 
^mivtfSbtt aM bem falpelerfanren &Shit gebUbet mirb), morauf pe pftrht 
mb ittm ferneren Mron^ onfbeloa^ loirb. 



Trünken U$ flapUcf. 

fOr bie Sufna^me be0 einjeCnen 8Ube« gnoAftte ^}fkt toirb 
In fotc^e Gtfide jerfc^itten loie bie (Somera obfcnra nnb bie ba^u gel^i^rigen 
Sopina^men e« beriangen, mtb bann toivb für iebe Operation ba« au 
Ibrauc^enbe &M (efonber« bereitet, empftnbUc^ gemacht. 

SD^ait inu§ mehrere gan^ flache (8Waf« ober ^or^eUangefäge bon bier« 
crfiger ^^cvm ^aben, wie man biefctben in ben grßgcren ^orjeüan^anb« 
(ungen erplt, für jebe« Öo^^inot beß ^u bcn Vic^tbilbern beftimmten ^a* 
^ier^ braucht man eine befonbere, immer um einen falben 3^^^ jeberfeitig 
größere Scbalc. ^at mon bic nöt^ige 3»föJnmenftellung gemacht, fc giefet 
man bie OobtaUumU^fung, itXOü einen ^iertel^oU f^odf, in bie ^ä^aie, nimmt 
Iii. 26 
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ba0 9<it)lrr an gtofi (inanber gegeiritter fiegcnbni (Stfni, fo baf i« ihittai 
Mboi onberm (Sdm ^/tioMi nifbci^gt nKb fenft c6 fo to bk eäfoSit. 
^Die (Sngenbeit <E<fm bilbeii bie eine XHagenote, bte bon ben ^ga^/em gc» 
fofiten bUbcn bie anbflre ^Diagonale, beim Wnfenfm in bie gCiifflgMt^ tMft 
in einem oietedigen OffS§ fle^t mn§ man e« nattifK^ \o moi^en, b^ 
{Diagonale anf diagonale trifft, h>ei( fonft bie ^a)>ieTeta auf ben 9tenb 
bei @efäge« fommen nnb alfo ni(^ (cnebt »eiben ttfltben. ^at man bie 
n&t(){ge SRic^tuug genommen, unb taucht bie ganje 9hinbttng beg gefKflmmlni 
iÖlattc« in bie (^[fiffigfeit, fo fenft man nac^ unb nacb bie beiben anberen 
Slbfc^nitte bc« ^vibieri^ bü« man an ben ^ipHUi biU, fo »eit ^erniebfr, 
biö U\le9 fiad) auf bcr Jvtüffii^feit fc^iüinimt. iid ift nic^t i^anj leicht bie« 
]u bcfd)reiben cm bcr ^cicVicibun^^ \\i feigen, bariim tocücn toir nur 
farjcn, ba§ cv? baiMiif anfoiiiint, ba« *??apicv viiif einer, unb ^ttjar nuf ber 
t^il;[cite jn benc^cn, eö barf alfo nicbt bnrc^ bie t^lüffij^feit gc^c^icn Serben; 
ferner nin§ bie i9encl3un>] eine biird'^^'bcnbtf qlcicfjmäöige fein unb barf 
nirgenb^ jn^ifdicn bcm i^i^ier unb bcr glü[fijjfcit eine Vuftblafe bleiben. 

.f)at lü.in bvii? 'l.\ibicr auf folc^e 3Beifo fc^n^immenb eine^nute (nadf 
manchen '-i?cvfcbriftcu laitm fünf Secunben) auf ber Jvlüffiäteit liegen 
laffen, fo n)ivb ei eben fo ücviic^tiA ab^el^eben, bie Qb^ärireubc glüffigfeit 
läBt man abtropfen, (e^^t bie diäcffette auf eine 8piegeUafe( mib becft auf 
bie naffe @eite ein 4B(att bon un geleimtem üßafc^inenpapier, meiere« 
man mit einem jifott jufammen gelegten Jut^e gclinbc anbrüdt, fo ba% et 
bie überftiifftgc t^euc^tigfett ^intoegnimmt. ^n6f bem (Sntfemen beffelbcn 
^bt man ba« Javier lieber, fo »ie inerft befd^vieben, an ^et einanbec 
gegenOber (iegenben ^ip^Qln auf unb touc^ cg nun in eine Ivette ^nuA» 
lanf^aie, in ivetd^ bte @ilbet(5fnng befinbfic^ nnb (9f( eg omf t^«^ ciM 
aSKnute fang liegen (auf ber Oberflfif^e fc^ttimmen), »ovanf eg no^ ^ 
VbUttfm unb tei<!^tem Uebertrodnen anr ^ennt^mg in ber imm obfoica 
ferHg ifl. 



CiiM|ttifiifni(iiMii. 

9fbor toir jn biefer D|»eratton ge|en, ntfiffen toir ben IRi|niett 

\ä)n\Un, in loefc^em bte (5ypofitton oor fic^ ge^en foU. jebe 0t0|e 
ber Cic^tbilber braucht man eigentlich eine befonbere Camera obfcura, in 
einer flcincn fann man niemals i^vc^e iöilber maAcn, in einer grc§en nur 
unter getoiffen 9)^cbificaticncn flclne; bc^^alb luimlid), n?ci( e^ ^on 
tigtett ift, fo biel i^icfyt alö mi^gUc^ ^ur ^^ätigteit ^u bringen, »ad nid^t 
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gefd^te^t, tvenn mm hwcdf eine grofe bntine ItamnMr eta Heine« 9ith 
enmerfen loiO, totM bcr €(egenftanb fertt M ben Objectioglafe [teilen 
inu§, inbeffen feine 9}S§e an bemfet^en bie erfte 9ebingung für eine fräf« 
tige ?t(^teintDirfung ift. Icbtofe ©egenftänbe ift cö gonj gleichgültig 

njie tDcit fie finb, tcaö in 10 (Seciiiiben nic^t gelingt, nun ta^ gcljt in 
einer SO^inute efcer in einer 33icrtclftunfcc — anter« ift für tai> ^Portrait, 
toorouf bicfe Sunft tcd> Pov^iig^Mvcifc berroentct toixh, fein iüien)c(^ laan 
eine ganjc aWinute botlfcnimen vcgnng^Ic« fi^^en. 

3Boüen »ir nun and} Den einer buntlen Hammer für jctcß ^^crniat 
o^ge^en, imb allenfallö brei Jcvninte für eine gcftattcn, fc muf? bcd) jebeö 
gcrmat einen bcfcnberen 9ia^men I;aben. SDZan ftelle fiel; nun einen feieren 
JKa^men \}ox, njic er für 5^ii^H*evftid;e unter (^laS erforberlicb, tcd> mit einer 
biet tieferen '3iutc. 5(nf ter einen ©eite beö ^la^menß mu§ in bcmfelben 
ein @d>liö gefdmitten fein, ©eld^er ben ©c^iebcr aufjunc^men im <£tanbe 
ift, ber bad gauje ^i{t> jubecfen mu§; bann lommt ein inBglid;ft bünne^, 
farblofeS ©piegefgta«, toelc^eö fo weit hinter bem ©c^icBer fte^t, ba§ bicfer 
bom unb 3ufd^ieben bad ®(a«- nic^t berührt, ^uf biefe« (^(a« breitet 
VMM M |)räparirte ®tatt ^o^ter an9, mit ber befeuchteten 8eite nach beoi* 
felben gerichtet. i)2un fchtienen mir bei einem S^upferftid^ biefen 9iahmen, 
jeboch nidft hvxdf ein ^^pt ober ein ^rett, fonbem bnrd^ eine 
6|>ic9c(f(|iibt bon xtd^ biete ^^e, todäft mit l^aumtoollenf^unmct über« 
gegen ift 8n ben bier <S(fen be6 Stol^niene finb ftlonuncm ongebta^t 
beimbge bmn man bicfe jiDeite ^Utütt an bie erfle anbrfi<fen nnb fo bem 
fofnere eine, bie borbete ^(adlafd nid^ gefS^ibenbe t^onnnng geben f ann, 
iDcI^e ttdt^g ift, bamit t» getab< liegt, feine Seflcn mo^t, begfotb ber« 
f%t man bei bem anfCegcn auf bie hittdfiiäiü$t (SKaMafeC ond^ fo, al« 
»ollte man bad micber onf einer ^t&fPd^nt fc^mimmen laffen, tfikt 
^6f fe^r, ba§ ni^t 9Iafen gioif(^en bem ^opltt nnb bem ^Cafc entfte^en, 
nnb bemirft ba9 bi<!bte fbif erliegen bnr^ einen leifen IDnut mit einer breit 
gnfammen gelegten €crbiette, tooranf bie mit lammet fiberaogene Xafel 
ba« Sefthaitett in biefcr 8age fe^r (eic^t bewirft 

!Ca« CKntegen be« ^a?>iere« in bic Saffette, in ben 9?ahmen, gefc^ieht 
unter ^udfchlie§ung alted Xagedlichtd^ 6ei bem gemäBigtcn Scheine einer 
Äerjc ober fteinen Vninpe, nnb mit »orgefchcbenem «Schieber mirb ber 9(p« 
^jarat in bie tuiiflc iiainiucv gefegt, nachbem biefelbe in bic richtige ^Stellung 
3u bem auf^unehmenten ^egeuftaube gebracht kooiben unb nic^td me^r geän«! 
bert ^u n^erbcn braucht. 

3e nacf) ber ©tärfc beö l'ic^te«, ber ®riJ§e beS rbjectibgtöfeö unb 
btr 92ähe i^egenftonbee toirb bic ^auer bes Hudfteüung 4 (^efimben 

2Q* 
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^ SRintit» ktoogcii, Mc« iß bcr Onfa^nnig, eis 3ebcr vaf 

(S4 tohb {elM/ im M 0Ub an» bcr ftoflctte m^hoi tosHtiv 
noc^ nt(^t iNcf, famR eine (dfe 6i^ottfaning |u fc^ feiiv M Oilb auf 

crft ^ertor gerufen »evbeii. SM gefc^ie^t auf fotgenbe W: 

aRoK trfiflt bie gefc^Ioffene Gaffette mit tcrgefc^cBeiier Sabe io bot 
bimlfe Sa^eroMttm, ^ier dffnet mon bie 9Negc(, ntotnit bie mit ^omiiitt 

belogene (^piegeltafel ^erau« itnb bann auc^ bie ^iamfei, auf toelc^erbot 
©Üb ^aftet unb trennt Hc« nun be^utfara öcm (^tafe, »a« burc^ Unter 
fc^iebcn eine* ?^-in}^crnvii,]cU an einer ß<fe gan, leicht v^'l^t, nur i ni ^an^en 
fo bi'ljutiaui oor^icncnunen toevben niu§, ba^ ba« ^apiex nic^t jerriffen wirb. 

Daö ^erbcnufcn bed ©Kbed forbert ein ^öene^cn beffelben mit ®al* 
JuÄfäure. CJn eine flacbe, üicrecfipic ^^or^elIan[d)a(c, bon ettoa« mc^r oI« 
ber (^reßc bc« '^^apicrij, »irb eine concentrirtc !?(uficfung ber ©olludfänre, 
jctcri) in fo Aeringer 3)2enc\e gegcffcn, ba§ nur gerabe ber ©oben bcbccft 
ift. '^iuf tiefe bringt man baö i^apier mit ber )d?on früher benefeten @eite, 
ouf »elcber bad ^l^lorfilber obgelagert i|t unb laßt c« 1l> lanc^c in ideml)- 
ntng mit ber <3änre, bia boö ©ilb in all feinen Jt^eilen unb in ber feinftcn 
Suefu^rung fic^tbar ift. Um bied ^u erfahren, mug man einen unb ben 
anberen 3<Pf^^ ^apierd aufgeben unb beim «Scheine eine« 8i(^te4 
(nU^t be4 Xogedlicbte«) befe^en, tt>emi bie ^etteften i^c^t^unfte boUfom« 
nien \^toavi erfc^etnen, bie weniger ^eOcii bitnfelgrau, bann ^(fgrau, 
cnblic^ bie eigentlich tiefen @(l^ttcii)Knrt^ten gonj «»cii finb, bann ifl et 
3ett an ba4 ^anfnefmen au« ber ®aQu4fAttre |u benfen unb man ffoi 
{e^t bog fogcttoimte negatibe 0Ub, tocC«^ ettoa angfiett mie eine »eife 
3ri<(nniig auf MtDaijer Zaftt 

(H Ifl nnnm^ nStfig bog Variier fo an b^betf^ bof eg bie fe« 
gegen ba4 Sii^t bciliert, biefe nfimOd^ (ot eg tu^ immer in 
einem folgen <9rabe, bof »enn mau bag 9iaH bem 2:oge4fi<d^ ongfef^, 
man Xnf ongf bie g^^innig nw^^mei^ fie |U| jMf nm( ntfb nod^ immer 
me^r in gnm mtb inidst in ein fd^Afirjlid^eg Öiolet beifieren fc^ oAiK Bl4 
man ni^M mcfr bon i^ nnterfc^eiben Imm. mu§ ba^er eine 
f^e Seiflnbetttng mit bem enqrfinbfidh ^(orfitber bcrgcnommen meiben — 
bie GaOugfSure (at ni<!^t« beuM a(4 bnrc^ i^re Cer Wübang mit bem, M« 
bem Xageelid^te bef(^ienenen S^Iorfitber bag 9t(b ^or an rufen — 
eg mu| irgenb ein %lUii ba^u gebracht werben, wclc^eö fic^ mit ben Touren, 
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»tt hm S^tev Mt^inbct nnb baburd^ bie (Sm^jftnblid^reit M ^cipmM 
)fl#Tt. SRon nimmt be§(att M iitto aud btm ®effl| mit ber ^dtln^ 
ffiure nnb liegt ce in eine fi^nlic^e bierecfige, aber trwf^ne G<j^(e, gie§l 
bcftUfirte« föaffer »erfd^iebene fBtoU barauf, nnb toenbet aw^ aOenfaff« 
einen breiten, fe^r garten ^aar^nnfcl an, nm Utt S^f<!^en flc^er be« 
»erfftclligcn, ba öBer bei btcfcm 2öaf(^en bic 53ilbfeite oben ift, fo niu§ 
bo(^ bie größte ^^crfic^t bei ^anb^abung bc« ^infel« angctoenbct lueiben, 
boJTiit nic^t fdnc Sc^attirungen 3crfleit njcrbcn. 

^at man baö Saferen becnbct, M Saffer ablaufen (äffen, fo gießt 
man auf taö in ber Schale bU'ibenbe ^ilb eine 3iuflöfung ton unterfc^njcf* 
ligfaurem 9iatren in bcm je^nfac^cn ®cn.Mc^t 2öaffcr. (Sr^for nnb 3cb 
iDcrten ^terbuic^ aufgenommen, au^ tem 'ißapier entfernt, in 'i^c{^e beffen 
biefe^ überaß, tpo fein C^lovfitber retuciri loorben (alfo in ben ©chatten* 
part^ien^ )r e i § mirb, toä^renb ee oor^er burcb ba« 3cb gelb, ja bräunlich 
gefärbt er|d;icn. 

-Oft bie^ gefc^cl^n, fo wirb ta^< ^^apicr nac^ (Entfernung ber Cöfung 
mit SBaffer mel^rmalö getoofc^en, auc^ auf ber JHücffcitc, benn c« barf eben 
fo n^entg freies ))latxon al0 freiei^ Oob ober (^lorfUber barauf bleiben, unb 
bann juerft ^tttfc^en t|Ue|)>a^iet leidet unb bann an bct ^ft boUftänbig 
getrocfnet. 

@« mu§ tüieber^oU werben, ba| oOe btefc Ol)erationen bie anf bie 
lebte bed ^rccfnen«, bei ^ampen(ic(^t bovgcnotpmen toetben mflffen — n»enn 
aber ba« 8i(b aue ber 92atron(dfnng genommen iß, barf e« nnbcbenni«^ 
ni^t nttr bem S:age«(ifi^t, fonbern bem l^efiften ^onnenfd^ onOgefe^t tMx* 
Uü, ef bcrSnbert fid^ nun nid^t mc^r. XUein M ffahtn iDtr benn? ein 
gfin^fid^ unbroud^boref, ein abf^otfid^ angfe^bc« mit fd^vatser 
@ticn nnb t^im ^oaven, mit bunHen Oangen unb f^en ^pm, mit 
einem fd^toor^en ^alfe nnb einer neigen Rabatte, fa betiad^tet man bie 
^etaiCg mit einer 8ou|)e, fo fie^t man einen toeigen iingenfitem, in einem 
fd^ttargen ^eife, umgeben bon- braunen Ungenlibcni mit melgen SB^mpm, 
fiberf chattet oon loeiien Slugenbranen auf ber fd^marjen ®tim! — bog 
fie^t gefät^rtic^ f)ä^i\d) ang unb (ein iD2enf(^ Wirb ein fotc^e« ^ing aCg ein 
Portrait annehmen — ben ^^otograp^en bleibt nid^t« übrig aU bieg 9itb 
in ein nmgefc^rteg gn tjerwanbeln. 2Ran nennt bie« ein negatioc« öilb, 
unb bad verlangte unb noc^ mac^eube ^eigt bäü pofitit>e. 
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tlnt dit fobl^ei 8t(b gewinnen, tnu§ toor allen Thingen ba# nfga» 
tiw S5itb ^in(5ngt!(^ burc^fci^cincnb gemacht ttjcrbcn, bie« gefc^ie^t baburtfc, 
ba§ man eine ?(uflcfung bcn ttciGem 4Bac()^ in Iicipcultn bereitet, ttelcbe 
fe^r bicffluffi)^ i|t, )ic^ jcbcc^ bei ber nctl^igcii iiitiMnititiig mit einem "^^infel, 
ober beinahe noc^ beffcr, mit einem 8c^mämmd;en leicfat auiaa^cu lä§t. 
9)ian enrävmt eine Äupferplattc (einen alten nnbraucftboren, aber aX^ kvi- 
pfertafel noc^ gerabe unb glatt ^gebliebenen , nid>t ocrbenltcn Äupfevfiic^) 
über tcr Spirilu^lampc, fo ba§ man [ie, cljne [icfa verbrennen, nicbt 
mein- berubrou fann, legt fie auf ein 8tücf "nb eben anf bic glatte 

(Seite ein grc^c^^ 5tü(f Seibenpapicr ( AvC^per a(^ ba^ 95ilb), ba« ®ilb aber, 
bic negatibe ^idjt^eic^nnng tpirb anf ticfcö j^cbvcitei unb auf ber Otilcffeitc 
mit ber, burc^ bic Aji^c ber "^^littc tünnflüffig mcvbcnbcn 2Bact)v^ma|'fc über« 
ftric^cn. T)ad mu§ jtDar fc^neU, aber boc^ mit fclc^er ecröfalt gefc^eben, 
bo§ bic Söac^ömaffc fK^ überoU gleic^ bcrbrcitct, ba« ©ilb überall gleici^ 
burd^fic^ttg erfc^eint, ^at e« irgenbtDO ©treifcn, irgcnb tt>ct(^e i^e^lcr, Un» 
gleid^lKitcn in ber ^urc^fic^tigfeit, fo copiren fU^ tiefe auf ba0 ©etreuefte 
beim Uebertragen in bad pofitiDe 3t(b, ift gerabe beß^alb biefe letii^ 
[SfmAgmt SOIaffe ju etn)}fe^en unb iener, aud nnb SCoIg ^nfant« 

meog^c^ ]99isn){e^en, «Dc^e tie IBiener V^otegra))^ cntivenbeii, inbent 
Bei Mefcr ba9 ^iceifigiDeibcii beinahe ni^t in bermeiben ift, ja ber SeV' 
faffer 0(aiibt fogoc fagen tgx bihfen, bog xelnee 8titi9( ober VtB^i bol . 
bepe SRoteiidC fei, ivetl bic« tMxSt fo glei^mSgig a» berbvetteR tfl, bof 
fe(bft bof Xitfle ber ©oime; »eUfee in biefer ^nfifi^t fe(r f<!(arf ift, ber« 
gleich %&fn Mjjt entbetft, nur ntng non bie 9ßUter vüäilL berfc^Qefen, 
fonbem Snft mtb St(^t jugfingtid^ (äffen, nyei( fie fonfl gelb loeiben, M 
bann tt>ieber bon (Sinflu§ auf ba« pofitlDe Oifb ift, inbem, bnr(^ bie gelbe 
^orbe gcbäm^ft, bag 9i<!$t Wt @<!battcn^artbien nid^t bolIlbinDieR fo bunfet 
mac^t, aU toenn M ^a|)ier be« negotiben <H(be« )Dei§ toSre. 

$at man nac^ einem ober bem anoeren 9$erfa^ren ba« ncgatibe 9i(b 
burci^fc^cincnb gemacht, fo legt man cö auf cmpfinblic^je« *ißapicr unb fe^t 
©eibcö bem ©onnen^ ober 3:agct^lid)te aue, allein ba^ empfinMid)e "ipapier 
mu§ erft bereitet tocrben. (58 gcfd;iet?t folgcnberma^en: vk^bed glatte, 
iDeif?e unb bon knoten freie 9J?af(^inenfc^rcibpai)ier ift baju geeignet. 3J?an 
gief5t in eine flache ^^orjeÜanfd?aIe, griJ^er al« ba« iSilb, eine Sluflöfung 
Don Äoc^fotj in beftiüirtem Saffer (1 ^?ct^ ©al^ auf 40 Votl? 2Ba|ier) 
unb lä|t ba« ^opierbtatt barouf f(!^tt)immen, mit liBorforge, bag cd auf ber 
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einen >£cUc ganj bcncfet »cvbc unb feine V'uftblafen s^if*f" ^o^icr imb 
(Saljioai'fer fommen. .f>at man bae ißlatt ein tn«J ^lyci 2l(inuten fo liefen 
tüffen, fo Jüivb eö übgcncramcn, 3n?ifc^en 5üc§P^n''ci' ßcbradu unb bmd^ ge* 
linbcn Drucf einer '^yc]\c getvecfnct, ein 21ny\cnblic{ bcö tHn3ic^en»^ ber ']3rc|'fc 
genügt — gipei fiaife rec^t gevvitc Sut^biuberbreUcr, oijiit aUcn anbcr«i 
• Ä|)J)arat aU bie .r-^änbe, geniigen anc^. 

dlaä^ Öntfernen beß ;vlicf;pa^>icre8 iviib baö feuchte ilMatt eben fo ouf 
eine i'öfung ton einem J^eil falpcterfanren Silbers in ge^n 5:^cilen SBnffer 
gelegt; auc^ ^ier fc^n>immt e0 eine ä)änute ober anbevt^alb, bami to'ixh ed 
ebenfo be^anbelt mie bor^er, gcßnb |U>if(^eu i5(ie§)>apier gebrudt, bonn 
lommt es abermals in @al,^n)i)ffer unb bann f(!^lie$(icl^ noc^mald in bie 
^im% t>en fal)>eterfanrem Silber. (S^ ^at bie^^ ^nm ^M^cd, ba9 aufge(5fte 
mib an bem ^ier t^ftenbe fd|>eterfaurc (Silber burc^ ba« mox M 
(SSflmatataM, b. ^ be9 9&S^eSiß$, in 4S^(orfi(Ber jn bertDanbefai, n)el(^e« 
ba« f&r ^dft enM^pnbfute ¥ra)>arat ift 

^eS ^icr, tt)e((|e» jtoar toieberfoft fergffittig )toif(|en 9(iett>o))ier 
getr0(fRet, ober bo^ immer no<!( feitet er^tten ift, toirb nun }ur 9ttf« 
n<^nie be0 Si^teinbmdd bemenbet 9Iuf bie biinne ®Ia«)»(fttte be0 borfin 
bef(^rieBenen SRo^men« (ber (Soffette) »heb bof negattbe 9tlb mit ber ^Üd» 
feite gelegt, auf bie Stlbfeite legt man ba0 empfinblic^e ^a|>ier, hierauf ein 
ober |iDei ^(Stter gutes, gang ebene« @<!^te{B))a|>ier, bann bie mit lammet 
Bejpgene ©(adplatte, unb nun f(^(ie|t ntan '^tte« gufammen bur(^ bie auf 
ber 9Jücffeitc bcfinblic^en ^Jfammcrn ober 9?iegel, jie^t ben nnbuvd^[i(i,uigcn 
©c^iebcv ^inlDcg unb \c\^t bic iSafiette tcni 5cnnen^ ober bem Jogcölid^te 
aud — ber ^onne nnr einige iDJinntcn, bem JugeMidUe 15 — 20 Wu 
nuten ober ncd^ länger, je nac^bem bafjetbe ^ell ift, u^elc^cd natürlich auö« 
Jjrobirt werben ntuR. 

jDem vSonncnlic^)! QU^gcfcl't n>irb bic Go^ie Dortrcfflic^ f*flvf, jctcö 
.^ärcbcn ber 3t^i^^"""g Ji^ft t^c*" ^«^"^ bcnad?barten ^iirc^en loß, burd^ 
ein guteß ühfvcffcp fann man bic .paare ber 2Iugcnn?im^}em gä^Ien, öUein 
e« ift fe^r fcbiocr ben rechten 3fi^P""^t^ n)e(d)em man bic Gintoirfung 
unterbred^en mu^, treffen. Da« (Sonnenlicht tpirft fo cncrgifd;, bo§ ein 
2(ugenblid gu biet bad gange ^ilb berberben lann, bie iSopic natürlid;, benn 
bem negQtioen ^tlbe !ann fte nickte mc^r onl^aben. Man litfft ed be«^alb 
bor, et»a« n)eniger ®4ärfc in ben Linien (»o« ia nnc^ nnr bei einer Un-- 
terfnd^nng mit bem SD2ifrp[tc^ anpllt) unb bafur me^r ^it^er^eit für ba0 
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©eüngni ^aJ'en, mtm e« bei ber (jinwhfiiitg bf« jcrftreulfn Xageffid^tf 
e^nr mügltc^ ift tad re(!^tf )n tiefffn — natörfid^ ift em UntrrfiH^ai, e% 
bie Sic^ttoiifung bereit« ftar! gning toor unb ein ^crtfr|en ber Cperaticn, 
tDfnn e« noc^ ni6t fo tvrtt — aic^t mc^iidf, xm{ tu factifd^ unin^üc^ 
ift, bie beibm Blatter »ieber genau fc aufeinanber |it legen, iDie fte inerfl 
gelegen ^obcn, mib tt>ei( bie geringfile Sbioctc^ntig bon biefer ?age ein ^moM 
9äb neben bem erften ^erDomifen tofiibe, nan ift a(fo anf ben ^v^aü an* 
getofcfcn, ob bie üepk flebmgeii tfl cbcr nit^, nunr fftA trinen 9)t#a( f&r 
bai Ufingen, inaii ipetS nic^t ob fie fertig ober ni^; allein bei birdimi 
€)otnien(i<(t ftnb bie (9mijen, sioif^ bencn M Mtngen liegt — bie 
ete0e, »0 boe 9i(b noi^ nii^t fertig ift mb biejentge, m H bereit« Aber 
bog Bertigfein ^inoitg ifl — fe^ bieC enger gebogen al$ bei ber OmttticR 
im gerftrenten 8i(^, man »Sfft ba^er bieg G^er jnm (Stiifkmt. Unter aUtn 
UmpSnben toirb man aber fefr ioo(( t^nn, fit^ an6 feinen dgenen (Srfaf* 
mngen eine €tafa jn entwerfen — bei biefem — bei jenem fBctter — 
am Sßittag — am SOtorgen — bron^t man gnm (So|>tren fo mib fo bie( 
3eit, fo ffat man bo<I^ tpcnigfteng einen fc^n^ac^en l[n^a(te)>unlt 

©on grc^cm (5influ§ ift bic 9?einfjeit be^ ^^immct?, je Harev biefer 
ift, bcfte ü<iftxoid)n ift ber Xa^] unb bcftL^ fitiicüev gebt bvi? Ccp'iren tcr 
fic^, c«< tüärc baber ivc^( nUSilirfn bn§ ein ben ^ouffittc erfunbene^ 3ti« 
ftrument, bviiä' (5t)ancmelpr, ^icr gute 5>icnfte leiftete, baffetbe bcftcl;t in einer 
frci^fönnigen Xafet, trorauf in bieten Segmenten bie Slbftufungen bc« ^ötau 
beö ^imnicli? tM>m ijeöften bie ]\m 1>unTetften aufgetragen finb — ber 
^an^ n^d^e A^')immcl ift ber gäujlic^ ben lichtem, jufammcntjangenbem (^^e* 
unMf bcbccftc, ba? 3nbigel>(aue ift ber pi^nfemmen Kare, »elfenlcfc Gimmel, 
UMe er faunt au fel/v heiteren Xagcn auf bergen bon me^r alö 10 bi« 
12000 C'^i-^ljc gefe^en toirb, für unfcre nicberc JRegion bürfte man 
natfirlid^ lange nic^t fo torit ge^cn, eö njürbe n>c^t bie .^'^äffte ber 3tb|tu= 
fangen genügen nnb ntnn fönntc borauf geftiltjt, unb biefc fünftlit^en f^arben* 
ftufen mit benen be« Xaged^iunuet« i>ergteid(ienb, ermitteln, n»ie biete SKi« 
nuten mon jnr S?cQenbung einer iScpie brauche, n>enn ber ^'mmtl gonj 
»eiß ift, tvie btel^ »enn er ba« 8(au 92r. 1, 92«. 2, 9te. 10 u. f. to. ^eigt, 
iebenfalto lofirbe man fo fidlerer epaim, alg loemi man ficb feinem 3n* 
fUhTt fiberlfift — te(}t ivhcb e« mo^ gnt fein — bcnletlb. SDci« ift bann 
ungef% fo, ate mcnn iDon Qniiote feinen einmal jerf^Iogenen unb geffidtai 
^m ni^ mefr ^nrobirtr fonbem fagt: ,,mm loiib er loo^f fatten.^' 
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^ m«it Me C0|ric ^auOft, hq$ ^fttiM gut uKb ür Ibiffit« 
iM^g tDcutf Befmibcn, nnl mm atuf Mefef fi|ift iDCVbeii; M ge* 
f^tefi babtml, bag man e« an« bem CtfrinatnicR ^aiitntiintit, ttnb e« . 
in (hie flufttfimg tvn 2 Sot^ ttntof^iDefligfaitreiit SUOxon tieb|l 8ot4 
fiM^foIa in 20 Gaffer legt nttb bovin fp* lange Qegm Öft, big. b«g 
43tlb an nnb @4firfe, an Zktft beg Zoneg ni^ ne^r aunimmt 
SDIon iDSf^t eg attbann mit ®a|fer ob,, fa man (ifit cg mofl eine lalbc 
€^nbe in tetnem Gaffer liegen, tre<fnet eg bann aioift^en Ortte§pä^ier nnb 
töa\<fit eg no(^ma(g mit neuem (ni^t bem f#on gArouc^ten) Saffer ong 
mtb mieber^tt eg« big man gtanbt aOeg 9{atren entfernt , an l^aben; ift 
nfimli^ bieg ni^t ber BaO, fo. banert bie Strfung beg ktSeä auf ba« (E^for^ ^ 
fitber fort unb bag I9i(b toerliert immer mel^r bon feiner ftraft nnb tt>irb 
enb(t<l^ ganj &Ia§. • 

X)er freiinMic^e i^efer, rcclf^cr un« bi« ^ier^er flcfclgt ift, n.>ivb nolfi 
bcimifcn, bof; bicf(^ ^]an:c i^erfa^ren nic^t tDcnigci nmftänblic^ ift alö bad 
l)viguenc"fd;c ^ur ßv^cugung ocn iöiltern auf iDJctallplatten, aber eö ijahm 
bc(^ bic ^^otogra|}t;icn auf ^^apier einen großen SJorjug oor aUen onbercn 
barin, ba§ bic öilber einem Äu|)fcrftic^ in ^eibemanicr ii^ntid) fe^cn unb 
ba§ man fie in jcber ^a^c, in jcbcr öeleud^tung fc^en fann, inbe§ c« für • 
bic l^agucrrifc^en *i|3Iattcn immer nur eine einzige ^ic^tung gicbt, in 
ber man bic ,>^cid)nung fiebt, btcicnigc, teo fic^ in ber fiatu ein bnnficr 
.^intergvuub fpicjKlt, finbct bici* nirf^t ftatt, fo fie^t man baö negatioe 
S5itb. '9i5(^ftbem finb, »cnn mau einmal auf bic <Sac^e cingcridnet ift,^ 
aüc bicfe 0)}eraticnen nic^t fo tt>eiUäufig, atö fle fi(^ tu ber 40e[(^reibiMit 
ma^^en. . ' - < . 

®(ei(^aeilig mit iDaguerre unb ^atbot befc^äftigte ftc^ ein ^ext 
92ie)>ce be SBictnr mit $eft^a(tung ber 9Uber einer (Samera obfcnro, 

gelangte er jn fe^ fc^ftnen 9{efn(taten, nnr !am i^m 2)agnerse in ber 
Oefanntma6nng ber feinigen )n»or. 3e^t aber, m man ein S3erfa^ 
mit bem anberen netgleii^^en tamt, ^(t man ba« t>on ®t iBtctnr cinge« 
ff^lagcne f&r bag befte rnib bie Si^tbilber merben faft oCfe onf biefem 
tBege gemalt. 

fRiepce be 6t. Ü^ictur ma^t nid^ 9a)>ier bnr^^tig nie (8Mag» 
nm bie negatiben 9i(ber in ))orttit>e au bermanbffo, er nimmt Qeber gleid^ 
eine ®Iagtafe( aur (Sraeugung be« negativen Wht$, bamit erf^ er m^ 
rere unbequeme O|»erationen. SDlan maä)t fid^ ^tirCefleifier, «ber' »Oi 
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nimmt (5itt)ci§, cfcer man nimmt £cim, um bamit bic ©laötafd, auf bcr 
bie iöilber erzeugt lucrtcn feiten, ju übcv^iicbcn — allein eine« njie ba8 
anbete forbert eine tangroicrigc unangenehme iöcbanbtung, unb mau iftbal^cr 
fc^Iic^lich gu bcm aücrbcften ÜKatcrial, gu bem (iollobtum übergegangen, 
311 bcr ©c^icgbaumwcKe, »eld^c in 2lct^ aufgeldft, eine leimartige ÜJJaffe 
gtfBt, bie fic^ fe^r fcbcu berbrdten, gteic^mägig auftragen unb botm |n 
^tbilbem benu^en (a§t, toie fein anbeied SVlaterial. 

^0» (Sottobium lohb in ieter IZMrDguen^anb&ins gefunben, unb au(^ 
M«n nrie e« toer 9(ote0ra)>( bcmi^t, mit Oob oerfe^^t 2)affelbe niu| 
. €|rnililcinf4lRii (aten. <H totrb nnf bie, a«r 9afn(i|me ht» ^ilbcd 
fttninte Ota<tafe(, todc^e bot^ auf ba0 ^orgfSttigfle gereinigt tvorten, 
in ber SRitte onfgegoffen, «nb bie STafet loiib a(«bann fo geneigt, baf bie 
Ifüie 8UifPgfeit fO^ ftberaU^in gfeid^mfitig »erbreitet, bann fteOt man bie 
(Woetofcf f<|rSge nnb mit einer i^rer Qrto na^ nnten, auf bie ^tf^ 
wk QoOebium nnb äfi M Ueberflfiffige ba^inein inrfitfianfen; eine $er« 
»minigung finbet (faUg bie ®Ia9tafe( rein n>ar) babei bnr#an« ni^t ftatt 
— etma« Hetzer gei^t berloren, nnb ba biefer ba0 Knfii^fnngemittel ifl, fo 
liirb bie t^uffigteit sunb nnb no^ etmaf bider, nun bann fr^t man etUKt9 
tkt^er gu nnb ber Gd^abe ift ge^cUt 

^oboib bie (5otlDbimnf(^t^t eine foCc^e (Eenfiftenj txxtiö^t ifnt, ba§ 
fic eine nic^t me^r fpiegelnbe, fcnbcm motte Tberfläc^e jeigt, nnb ba§ ber 
fie berü^rcnbe Junger gan^ leidet an biefer Cbcrfiäd)e haftet, fo ift fo bie! 
Slct^er üerbunftet, baß man bie übrigen r;>evalioncn pinnchuicn fann, berat 
e« fommt barauf an, ba§ bie em^)finblid;c 5d;t(tt feudn bleibe, fobalb fic 
trocfen ift, nimmt fie Diel fd;h>crer bic Vicbteinbrücfe an, ba^cr man anc^ 
bei bcn l'i^tbilbem auf ^^ipier biefe« immer im ^albnaffen ^uftanbe auf 
bie &ia^ta\d unb fo in bie (Camera obfcura bringt. 

!Cie feuti^tc (!cffcbiumfdbid)t njirb in bic (Sifbcroufißfung gelegt unb 
fo lange barin gelafjcn, bie fic genug i?on bem fal^fauren ©über aufge« 
nommcn, um qegcn bic iMc^teinbJücfe cmi)finblich ^u fein — ttic lange bad 
mSSfCt, niu§ ein ^eber mit ber i^tn gugängtic^cn (SoUcbium' unb @a(gauf< 
ßfung aud^robiren, man fann bafür feine ^egel aufftellen, too^l aber un« 
lerltegt ba« (Sxatau^tn in bie 0(Af|igteit einer feieren, ba« Ueberlaufen bamit 
nng onf eipial gefd^en, man fann alfo bie d^^Iorfilbcrldfung ni^t über 
bie 6(agtttftf gieien, mOf ni^t bie ®(a«tafeC auf biefelbe legen, al« moOe 
wm fie boranf fifinimme» (a^cn, mit bM ftOfia «u ben fffiiatmSfVta, 
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bnni fdSB »Ott biefc6 tfftU, tMm 9Mka auf bcr 9Me entfte^en mb 
biefef(en betfil^bfne Orakle im« <Em)»fhibIi4feit aetgen, ober Mm 
wen lofirbeit IBtafen entfte^en, ivo^itt M Gttberfat; gor nic^t gelangt, 
lDeC4« «f^ öU(^ gar feinen Öic^teinbntd anne^en, mu§ mithin eine 
anbere ÜWet^obe gefunben werben, unb eine foI(^c ift gefunben, uub »irb 
je|jt ol* bie befte aufi^fc^Iießltc^ aUex anbcrn befolgt. 

^tatt flacl;cr (Gefäße bon PierccfiAfr $orm, nimmt man c^ait^ [c^male, 
aber feljr ^ol?c (^^efä§p. SJian ftelie fid^ ein fingcvbicfc« aufrecht |"tcl)cnbe« 
Cctiibbud), bei größeren Cic^tbi(bevn ein Ciiartbnc^, ein golicbucb, immer 
nur fiiii^crbicf bor, fo tt>irb bicfce bie c'skftalt |cin, meiere baö 0^efä§ ^aben 
mnf,, eben offen, an ,^mei Seiten gro§e j^Iäc^en, on jtoel ©eiten fe^r 
f(^niale, unten ein eben fo fc^matcr 53oben. !Da bie ®efä§e aufrecht fte^cn 
follen, fc niun ber iÖoten, ii>eld)cr innerlich einen faum fingerbreiten JRaum 
^fc^ließt, toc^ äußerlich fo breit unb 5n>^(eic^ an SD^affe fo fc^tter fein, ba| 
baburc^ bad Oefäß befähigt i|t, aufred,)t unb jieraUc^ feft §u fte^en. 

On biefed @efä6 rommt bie @ilberfa(3aufl&fung unb bie C^Iaetafel, 
mläft mit (Jottobium überlaufen ift, toixh, an jtoei (5cfcn mit ©c^^nüren 
»erfefen, f(^neU in bie ^(üffigteit (inab geidffen. (^9 mu§ in 

einem ummterbro(|^enen 3x0^ g^fc^^^en/ teenn man auf bem Sege bit 
2:afe( eine @ecnnbe lang ni^en Iä|t^ fo giebt e9 bort einen S^treifen, ber 
. fi<i^ im Sit^tHIbe nnb bei ber Uebertrasnns beffelbcn ottf ba« pt^txnn Vt« 
)»ier|ei0t 

/(cntrc« Vccfa^rcn. 

^ mon bie (Sotfobiumtofet loft^renb ber bwttf Oerfmi^ no4 
XXHt ermittelten befiten 3^<kncv ^ ^IßVM^ delaffen, fo loirb fie 
nun eben fo borfic^tig unb in einem gonj g(ei(^mS§igen 3uge ^erau^genom« 
men, onf eine 9de gefteUt, bamit bie nnndtl^tge B^ff^gl^ olfaiife, bomi 
auf ber 9tfidfette nnb an ben SZfinbem betrodnet nnb mm Ui bie CoffctH 
unb mit btefrr in bie bnnfte Cammer gebraut 

ÜJie ^ier^n erforberlic^e Gaffette gtei(^t, bi« auf bie bünnc, burc^fi(i&tige 
®(a6tvifel {^a\\\ berjenigen ^n ben '^abicrbifbern, fie ^at born einen Schieber, 
auf bcr Jiücffeite ift fie entroctcr turd; eine mit @ammet überzogene Spie* 
gclj^laötafel crer auä) turd; vV'^oI^ gefc^toffcn, an Stelle ber burd)fic^tigen 
Jafel aber fommt bie, mit tScUobium unb mit (^^torfilber überzogene unb 
gtoar mit bem Ueber.zug gegen bae CBjectio ber CSamcra obfcura geteert. 
T)n Sd;ieber, toelcfjer tie enipfintlidic (iMaötafel gegen ba« l'ic^t fc^n^t, 
mu| für btefe %xt bon Arbeit gan^ befcnber« leicht ge^en imb barf bie 
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fftr toi (EoltoMunfiBeriiig nuS H oBer tctmiibfn iverbfii« tnbcm er bitnl^ 
bo« tetfeflc Mk^rcn m(e|t, bitn^ eht baran Serbetfhrdii^eB bei €^icberS 
«(fr .imn Xfctt ppn bem <9(afe «l^cttfl loetben »ftrbe. 

SHe %ofiitieti«ieit ift oa^ ^ (ErfafrangSfail^e, vnb ee ttft fk( 
sp^ tik^ einmal eine (Trense angeben, tvie ttm: Ii bi« eine gon^e aDti« 
mite; bcmt biiiveifen {fl 15 Seotnben fdfpn itmiet, ein onberflRat ifk eine 
giKnnte no^ t»entg. <9Iaiibt man ben regten aettoffen 
laben, fo «äib mit' einem }<l^etfen ^c^Iage ber 6<j|^ieber ber Soffetle |er« 
abgebrfi<ft, bann bie (Saffette ^aufgenommen mtb in bag buntlc ^abora« 
torium gebracht unb nun ba9 Uebcige fo n>ie aUe ocr^r gc^enben Opera« 
tionen im Nuntien ooüenbet. 

5)a« erftc ift ba« $>crtoorrnfeii be(< ^Biltci», ba« mic bei ber Xatbot» 
fc^cii iD?flnier biiv(^ Ci^anu^fäurc gcfd^ie^t, maw löft tcn brr hvftallilivten 
@aure 12 (^kan in ]ß Vctl^ 'iOaffer iiiif unb fct*t ?u biefcv Mc\un^ ein 
?ot^ (Sffigfaure (concentrivte). ^tcvbei ift uic^t nötbi}], bie 3?c>vnd;t anjii-- 
toenben, trie beim (^intauc^cn in bic C5^lorfilbcrl?funfl, cß gcnüj^t, ba§ man 
eine ©c^ale ^obe, groB genuj^ um bic (Scttcbiumtafel gan^ aufzunehmen, 
toorauf man bie ®aUu(?fäurc<V5fujifl an einer iSifc einjiicßt unb baiauf fie^t, 
baß fie nacb unb nac^ bie gan^e OMactafcI überläuft, man fann c* andf 
fo machen, baß man bie Vi>fuiui \\m\t in bic 'Inn^cUanfdjjatc gicpt nnt bann 
bie ©la^tafel fd^räg hinein fdjicbt, bi<< fie onf bem ^öeben liegt unb gan^ 
tH>n bev (^aUu«fäure fiberiaufen ift. (5« berfte^t fic^ »en fc(bft, ba^ immer 
bie ^iibfeite oben fei, tnbem fie fonft burc^ ^erfi^rung mit bem Hßaterial 
bcv @(^Q(e jerftört »erben »itrbe. 

Die platte »irb nun mit Skiffer abgef^^ült unb bann )oivb baju ge« 
^Kitten, bo* ^Ib ft^iren, bice gefc^e^t bnrc^ <Sintegen in eine 9ufl&« 
fing bon mrterfibmefligfaureiii SRatron ober bon ^romfaltum. S)ag <Sr» 
ftCKf fft ba« j6Hnf«|en; ei.ift am^ lctf|lcr |u laben, inbem t9 einen biel 
allgemeiner gArAw|fi(|en (anbetgartifel bttbet dn biefer glfiffiglMt tS%t 
wm bot fi(|tbär gemoibene (SottobiumbUb liegen, big bag gelbe dobfilber 
gftiqli^ ttentraQgrt ib^rben. ift. 9berma(g ttHrb bag 8Ub gen>af<|en mtb 
baiiR fcirSg onfke^t lingeftiCtt jnm Sbloufen mtb gnm Xrodnen. 

de|t ift bie (Sol!tobimnf(|i(|t imb bie Qcrfifbemng barauf »dttig m* 
empfinbli(^ gegen vic^teiiibdMe «ib man fomi boi nrgatiiM 8Ub «nbebeitf« 
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fK^ b<r ®önnc au^^fe^in, cö loirb nid^t nicl^v tcränbcrt, allein meim man 
burc^ boffclbe ein ;>ofitii>c6 53ilD i)abcn mti, fo mn§ ^urücfgemiefcn ujerben 
ouf ba^icniöc, \mü über bie ,ju rafdpe Söirfung bev Sonncnftra^Ien bei ®e* 
Icgen^eit ber ^Q|)ievbilbcr i}efay]t toorben ift. ^)a« 33erfal?ren ift nomfi«!^ 
^icr ganj genau baffelbc n>ic bei ben 2!aIbotVJ)ien, man njenbet baffelbc 
^a|)ier mit bcniclben Ü>i.nbLTettungcn an, oUein ba bie ©(a^tafcl mit bcm 
barouf ^aftcnben (SoIIetium Diel buvc^fic^tiger ift alö man baö Rapier buvd^ 
3Bacf)e ober bnrcb Cet macben fann, fo ifi ber (5influ§ ber ©onne ncc^ 
Diel fräfli^cr, tie 3^'^ ^c^' 'ijLpcfition ncc^ Diel für5cr unb man l;at olfo 
^ier nodf mel^r »ie bei b»i $a|>t.a:bUbern VLxlaä^, bae £))>«uen im @9a« 
naif<^ein untertaffen. 

(Sinen befonberen 9$ort^ei( getoS^ren noc^ bie SoUobtumbilber, man 
tappt bei ber (^toecfung be^ pofitioen l3Ube9 ntc^t me^r ganj im !t)unleln, 
mim eine i02ogU(^tett bie &adft gu beurt^eilcn, burc^ Slnfic^t bee ^ 
M {tt eittfc^eiben, ob t9 benn mm fertig ift 0bet nic^t 3n ber (Smm 
obfcura finb bie ^c^attenpart^ieti goti) miDerftiibert geblieben, an btefeii 
eteficn alfo ift ba0 Ü^la« fb «oKfommai bim|^fi4% tsie-^lof iSkitmi^ 
ifl, M bie ®ir(mifl be« ^UijM auf ba« enfipnbß^e (lo)>it4>a|)iar ift m9g< 
fi^ft enevgifi^. Oenn man nftn einige Xnfiliölfamfeif onf bte 9xMt ber« 
tbenbet, fo »irb man Ba(b toal^mcfmen, toie Me tta^ M 9lQbt» tat 
(hpkttiimtn fiiSf berfobert (bie (Eoffette, toie.fie bcmi|t nwibe, um bie 
Sbttobtamtofd in ber (Somera a&fcnra anfanne^men,- fomi am!^ bienen, baf 
So)riren in betterffreOigeR), juerft fie^t man bentO«^ ba# ncgoHbe 9ilb onf 
(ettcm <9mttbe, ein. meilc« iHeib unb einen fc^toar^en JOnfen/ ein feM 
Xnnbonb auf einem fc^tuar^en Stm — aflmä^lig beibunfeit fic^ bie ^eSr. 
gpörbe be< (inter ber (9(a«)>(atte liegenben em^finbUc^en l^apierd^ »o bie 
burd^fic^tigra &UUtn be« <9tafe« ftnb (auf ben ^attenpart^ien UB 
be«), ba wirb ba» ba^iuter liegenbe Rapier grau, brauntt(^, fc^»SrjIi(^, 
inteß bicjenigen Stellen be« mit ßcUobium überzogenen ®Iofe«, ttjclc^c bo8 
negatioe ©ilb geben, jid) nic^t Dcräiitern — e«l gebt aber nac^ unb nac^ 
bie ^orbe be« ^ofttiDen Rapiere« in bie ber ©teilen be« negatioen öilbe« 
über, unb fcbalt mau bteS finbet, fcbalb bie (äla^platte über «nb über 
einen ^iemlic^ gleichmäßigen 2on ^eigt, fo ift ba« pofitiDc ©ilb boUenbet, 
ba« Co^iren tpirb bnrc^ 3?orbringen bc8 ©c^ieber« unterbrc(^en. 3ft bie 
t^arbc ber früher burc^fic^tigen ©teilen, an bcnen man baö toeiße ^^apier 
burd) baö C'Haö ^inburc^ fe^en tonnte, bunfler genjcrben ale bie bunflen 
(Stellen be« CSollobiiimbilbei^, fc ift bo« pofitioe ©ilb Derbrannt unb man 
muß bie 5lrbeit Don 'Jicueni anfangen, jum ®lücf fc^abet e« beut negatioen 
0Ube ntc^td, mitteift beffen man bae 6o))iren. immer miebo^ten lonn, f# 
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oft man tM. ®emt bie ^Gjdm bei früher toeigen ©teilen M |)ofUi)>en 
Rapier« ncd? uic^t fo bunW gemcmn finb, alö bic anbcren Stellen crfd^einen, 
fo ift baö ©ilb nc(!^ nic^t DoIIcnbct, n?ie man letc^ fc^en wirb, »enu man 
baffclbe in biefem iStabium au^ bcm Ccpirra^nicn ^erouenimmt — c6 ift 
otöbann natürlich eben fo gut unbrauchbar qI« baß verbrannte, tenn eö ift 
mit temfelbcn auc^ nic^tiS air^iifan^'^en, noc^ einmal bem ^v'ic^tc audju* 
fe^en, ift unmöglich, »eil man anfeer Stanbe ift, tie ©(abplatte genau fo 
gegen ba« ^^a^jier j^u ftellen, »ie früt^ev gemefen. t)urc^ einige Hebung 
unb ein fünf biö fec^^ma^iAe^* SOJiBlingen fommt nuin nad) unb nac^ ba^in, 
bo^ iebe Gopie gctinj\t, man befenimt ^act, man befcmint eine Sic^er^eit 
in ber ^euvtl;eilun^ be« i^ar^entoned, mlöfCü man abiutt>artcn \)at, um 
dne gute (Sepie ^u erhalten. 

iDiet$ij:irung be« |)ofitiben^iIbe^gef(^tc^t fc^UefUc^ gang auf btefeibcSkife 
tote Bei ben Sic^tbilbem auf ^apia — - biefe mte jene iMtben nod^ bem ^iren, 
Cange fte noc6 na§ finb, auf eine eBcne 2^afet gebogen unb an ben 9?5n« 
bern befeftigt, tDOburc^ fie eine irt Don $t\pmitm ättß<nibe eisten, in 
wMfm fie faIten(o« wib eben tTO(fnen. 

^ bie X)aguetreotl}^ eine getviffc ^beutung für ba« ^ortrailiren 
i/Mmm, fo ift bie» mit bem 0eiffk|ieit mif Sfa]^ mb (Settobinm mx^ 
M me^ .ber 9all, benn bie Snjlifit ffateft fe(<!^n WM ift, mie bccct» 
iemoit, bei Seifenn f^taer <te bie eine« ^Dognerrefd^ auf ber g(dn« 
)enbeii Oletafljrfatte; oSein bicf loia nii^t« bcbcnten gegen bie SK^tigteit 
«Mb bie fttfbc^ng ber Hnmenbmig, tM^t biefet git^ ber Ze^nif er« 
bmgt ^ mn getreue 9bi^bilber oon. Konten, ben ^en!m5(em ber flttnft 
«Her 9tt ju ermatten. fMn A^i^net ift im @fc«ibe mit einer fol^cu @i« 
(^er^eit unb ^knouigfeit icbem 3ug be« SD^eieel«, fcber Snie U$ Irc^iteta 
3U folgen loie bie ^^togrof^^ie. ben gr&§ten fiftu^em IWonate 

(onge Meit foften, unb n>ae benn bo(!^ nic^t fo fein in boe ^Detail ein» 
ge^en tofirbe, ba6 mct^i bie (Eamera obfcura in 15 @ecunben, unb bec 
^^otograp^ oeroietfoltigt nun bie ©irber nac^ ©elicbcn, unb loir ^aben bie 
Prachtbauten bon ^arie uno ©erlin, bic 51Itcrt^umer bem OJ^ein unb üon 
Italien, umv ^aben bie SBunberbilbcr ber fabelhaften Reiten Slegbpten« unb 
Onbien« für einen «Spottpreis in unferer .Npanb, unb »enn baö 21ugc be« 
©efc^id^ti&fcrfc^er« mit ber Öcupc bewaffnet ben grotcS!eu ^ii{\cn ber .t>ie- 
roglbp^en folgt, fo ift e^( gerabe fo als ob er bor tiefen felbft ^tün^c, benn 
obfc^on bie jum für baö blo§c Üluge Unfenntlic^cn bcrflcinert, obf(^on für 
biefe« fo gut n>ie unfid^tbar, entbedt bvi« einfache äßifroffop barauf boc^ alle«, 
toa« bae Original in toeiteftcr ?Iu{?fübruny] ifat. ®n Vic^tbilb, fo unter* 
{Bd^t, ^gte nu^t nur bie $fianienarten, »eU^e bo« 0enpei einer itolieni« 
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i'c^mürfte, geigte nic^t nur bie -©lütten bcutlic^ unb fcnntfic^, fon* 
bcrn fcyiar oiic^ bic ?lbern in ben iölättern eben btefer ^flan^e, ber 95er=> 
faffer fa^ ein fold?e»5 ^ilb noc^ in ber J^inb^eit ber ^unft unb geigte 
biiT(^ ein jufamuienflci'c^teö ajJifroffop ton ungefät^r öOmo(ißcr SBergriJie* 
rung ben Sötitiableiter nuf einem ^ulüermago^in, ba« oon bem Orte, an 
toetc^em eö aufyicnemmen mar, ettoa brei 33icrtelmci(en entfernt toar. (5in 
gute« ^maii^ig a)ial cergrößcrnbe« gcrnro^r jcigte ben Gleiter nic^t, M 
Si(^tbilb aber ^attc [einen Sdiatten aufgefaßt. 

T>it Slnfic^ten, tocld^e bic meiftcn unfrer ^nft^anblungcn fc^mücfen, 
jei^en bie au§ererbentlic^>c Schärfe unb Üreue, mit melc^er bic S(uffaffung gc 
f(^e^en unb fic geben auc^ fein unrichtige« ^itb b. if. fein tjcrfe^rte«, »ie 
bie ^agueTTe'fc^en 'iMatten, fonbern ein Mfibmmett richtige«. Sütf einem 
^aguerreott^b W ber Offizier ben liegen on ber rechten @eite wl^ ba 
©(^retber ^ält bie geber in ber (infen ^anb, natfirtic^ auf betn ncgatilMn 
Äiibe noch ber Jolbot'fc^en unb be 5Bictut'f<lhen SWanicr aud^, ba man ober 
Mm (Sopiren bie ^otbcvfchc be« ®(afe«, auf toeld^e« ba« (SoUobtttm^Ub 
ifl, tKK^ (inten foingt unb anf ba« $a)>ier legt, fo ttrifb bie (hpit eine 
bfcte^ rnib bet^ ber ^tattaf^ tote bie lfail»fin^aite gnm 9«fllt» 
fÜUif, tak M fetf^oft asm e\t^, »ie bcv €ia|| U9 9n4bntM 9m 
bie betfcfirt oufgenoinmenen Xnfid^ loeibeii «ffo grabe, ^ 
feinen anbeten Sexsng btefer SRonter, bov ben 5DagnevKT4<i> Wbcm 4to 
biefcn^ fo iDfire biefev eine genfigenb, i(r ben ^fit^ juiniDenbett. S)ie te|l 
ifl nun an^'fo aflgenicin geioovben, baf H bereit« eine (etrft4lS^ iBtoigt 
ban ^rac^tioerfen giebt, in benen bie Ih^ferftic^e burc^ $(otogra)»(ien erfebt 
fmb, b. tf. ni^t bind} 3^<^nungen nad^ einem Si^l^^, fonbtm bur^ Me 
SiAt'&))icn ber ^i^fbilbcr felbft. 



^nUn mir in ben bcitcn J>cnc}en .^(apitcfn bic SBarmc unb bo« ^ic^l 
ton einanber gefcnbert, fo mcUen mir \m beitc vereint )U ben Qtot^ 
ber ©onneer"3eugung unb ber Sic^terjcugung betrachten. 

SWon ffaU bie ®a«6e(encJ>tnng für eine ßrfinbung neuerer ^t, bie« 
ift ein ^rrt^um. '^ie ®a«beteuchtung ift fo att, a(« ba« 0euer au« irbi» 
fd^en ©rennftoffen, ba« erfte ©tücf f^Ietfch, !do« jemat« gebraten morbei^ 
(at fein (S^artperben einer (9a«bcUn<lh^d^R<^ ^ banlen, bie erfte Qampt, 
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Ue.|nM(# ecScfiiint fit, m eine CM^fasqw, mfb bft £))>ferfeiter 
loqfinMe, alfo ba« |$euev gefaitni ^at, fo toor et bcr elfte ^offaiviftHt 

®a« toir ^trr im ^erj gefügt, la§t fif^ im (Smft »oMemmeit rtift* 
fertigen, e« giebt fein ©rennen o^ne öcr^erige ®a«entn)i(fciung buve^ gu 
bem ©rennftcff gebvad^te SBärme: ber c^an^e Untcifdiieb ift, baß man ur- 
fprünglic^ ba« entnjirfclte Vcuc^tf^at^ fpfort im Hugeiiblict ber (5ntfte^ung 
ccnfiimirtc unb yti^t fcad Waö bcrcilct, aufbetoal^rt unb bann ciji an einem 
ünbevn qI8 bem (Jrjeugungöoitc tcvirenbct. 

®enn man einen X)oc^t in frifc^e* S?el t^ut unb biefen burc^ ein 
©rennglae in ber <Scnne cr^i^t, fo mirb man bcn brm Cele, n?cld;cc in 
bem '^cd)te aufgeftiegen ift, \c[}v hait I)äm^)fc auffteigen fc^eu, biefe Dämpfe, 
C»kfe, müffcn erft entn)icfcU »cvben, bcDcr ber Tod^t brennt. Äemmt man 
mit einem brennenben IHc^t in ben (ä^adfitom, fo fängt berfetbe ougenbüctttc^ 
^er unb ber Dcc^t brennt an. 

ÜJian fcmme cl^ne biefe lunbcvige (ii-^i|jung be« X)od^ted, fo oft man 
tbiU, mit Oeuer in bte iUä^e beffelbcn, er wirb nic^t 0euer fangen. S9{eine 
tieben Sefer loetben fagen: iäf f^ahs bo(^ f(^on oft genug meine 8ampe an^ 
flOftttbct unb niemals ein ©renngtoft gebraucht, aud) c^ne bie« ift e« ftetd 
gcfMigen! X)ie« fott nid^t beftritten toctben; U lammt gür nid^t auf bad 
©rennglad, fonbem ouf bte @r^i^ung an, ob ber lOcäft etfftist toixh ^wcöf 
ein ©renngta« ober biml^ eine glfi^eube StatfU ober babun^, bog mau goti) 
dufod^ ein f^n foennenbe« baron kingt« ift gon^ g(ei(^fi(tig; 
On nnnte noit ben ntt Oel geflUlttfii iM^* tolt cn^aitei^ tnbefi bi^^^t^ 
fbuRBe Uxün Mt^ fe wMt tebie <9a«ent»HtfeCnng mib fo^tid^ Mcf Kein 
Ocemcti nnb liin 8ewl(^ m9itli4 H"* ®n gona (elfter Scrfnif fott 
M Betoe^en. CHn gcto 0anniii»tte In mit gooit im Ihlgentfid^ »w «an 
mit bem Siii^te bamm fomml; ein bflnnet Sfioifkaftttif ebenfo, bpff foll ber 
8efer bieg n{<ti fertig bcfommen, toie biefe 8Rft^ er flt^ avriif gclen mag, 
town- er ben ftkben nm ein ntnbe« ^(fttteifcn f<^(ingt unb benfdben mm, 
fo ftraff Aber bo« SRltaU gebogen in bie ffottime V^t «tatt be» WOei 
WtMi genügt eine mit föaffcr gefütTte Sßebidnflafc^e, nur mn§ m«u fiel; 
(fiten, ba^ fie burc^ einfeitige (Sr^i^ung nic^t jcifpringe, »etmeibet man. bieg, 
fo n>trb ba^ Gaffer in ber {flafc^e oie( e^er gum ftoc^en lommen, aH ber 
gaben i^eibrcnnt. X)erfc(bc fann nämlicb nit^t auf bcn ®rab er^i^jt »erben, 
iDefc^er nötl;ig ift, um it^n jn ^erfti^ren, in ®a« ju cerioanbeln unb fo bleibt 
er unoerbrannt. iDa^ >cid^t, toeld^cö bem »jl^altenbcn T)c6fk genähert 
toirb, evbi^jt benfetben, bie ^it^e bernjanbelt boö Cel in 5)am^)f, ber JJampf 
brennt, faUed Oet tann auf feiner Oberpc^e l^unbert ^tc^ter fc^toimmen 
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fatal, ff fiäit Umm, fUUiM OeC Bfbwf mr bcr 9mi8t<nmg 
einer ^(Aiitnii; tun fogteic^ (ic^tedo^ auf^utamn. 

tMdiiu 9i|tUUUi«ii. 

CBenn man (olg nein gemacht in eine 9}etoTte bringt nnb e9 fiBer 
ber ^piiiiuelamj)e er^ifet, fo wirb baffclbe gelbbräunlic^ , enttoeic^t eine 
SKengc !£>ompf, »ivb braun, c« enttorid^t noc^ mc^r, cnblic^ ftiömt 
biefer T^ampf, biefer brenjtic^ riec^enbe diauä) mit l'eb^uftigfeit auö bcm 
JKc^r fcer JKetcrte unb ift biefcß 9?o^v eng, fo bavf man fic^ cl;ne ©e* 
fcrgiüB bemfelbcn mit einer SiAtflammc nähern, c« ift feine @efa^r cer-- 
^anbcn — ba« entweic^enbe ®a«J brennt unb bo« in ber 9ietorte 
et^ifet, gicbt bic Dämjjfe unb ®afe bo^u ^cr. 

ßr^iftt man ba» $oI^ uneingefc^l offen, on freier Suft, bi« ju fold^em 
Orobe, fo brennt e6 fofort an, eö enttt)i(felt eben fo gut 55afc, aüetn fic 
toerben auc^ f»^gtcic^ berge^rt. T)a% einleud^tenbfte G^periment giebt ein 
®ac^6fiocf, toelc^er eine SGßeile gebronnt ^at, fo ba§ er eine Heine ßo^Ie 
an feinen '^oäft ongefe^t ^at. ^laft man i^n and unb fteigt ber dtaud^ 
auf, fo fann man i^n anü ber (Entfernung t>on 6 tt>ieber an^finben, 
ttcnn mau einen ^nenbcn ^ÜbvA in ben @tvom U§ ottfßrigenben (Slafef 
Mtgt. 

(Sd ^at Diele 3a^rtanfenbe gebauert, bebor man and aUen biefen ^at« 
fod^ bad 9iefultat 30g, ba| ee mi^üdf fein mäffe, bie ?eu(^t« unb {>ei|» 
ober 8t nnfioffe be« ^l^, ber @teinto^, be< Z>M an einem Orte avA* 
gn^ie^en unb an einem anbem Orte iv iMrl«eiiiien, bean biefer <ManCe 
nnfif Heft M ganjc Oe^mnit ber Merlernftans. 

einem fe^ fdien 9iiporbenen1BiMl|fe: „8e(|er« ntarif^e Seiftcit 
unb oeife iRorx^ an 9t«dfnrt a. 91 im d«4re 1682" erf^if^en, finbet 
m«i bie Sttefte ^Mi^mmg twn biennenbem ^e, an« 9rcntfl»ff ericngt 
8e((er miteriDoxf ben Sorf unb bie eteinfefle btr trodttcn ^)efli]Xation 
mib ertiett, na<^bem X(cer unb Oa|Ter oBbefttttirt tooreR, fefr gute unb 
M $i(}e gebenbe J(o|(en. SDte 9erfn<^ mit S^orf fidfte mau in ^oUanb 
an, bie mit eteinfoften in QEnglanb gemachten Qerfud^e Ratten nod^ ein 
iUbereg IMefuttot; er frellte btefelben in (Segemnart bef bamo(9 grSgten 
^^t^fifer«, be« IRoSert Oel^fe an mib fagt, bat befliffirten ®tein!oB(cn 
(ine 10 t^u§ tange Stamme gaben. Ced tt>urbe, toie eg mit n>ic^ttgen (Snt« 
bccfuni^en oft genug fo ge^t — biefe @ntbe(fung nidft Beachtet unb dg 
60 v^ü^ve fpäter (1739) (Sta^ton baffelbe 3Scrfa^ren beobachtete, «Stein* 
fohlen ber troctnen X)eftiUation untertoarf unb !^eer, faure^ :^a[)er uiib 
III. 27 



Digitized by Google 



418 



M er^id^ trato biif jnn l6ciSAfi^ Ux SrM«« aa|fiMt — ^tte 
et nk^ nod^ ffincn (cffctcn sab fdnai ivdteccn ^^tf^g^ hmui todf sU^ 
eimnaC o( biefe Serfn^^ 94 «nf jen^ ^e^er« fl9|teit ^ o( Sla^ten 
M fdftft banuf gcbnmeii toot. bretfig 3tt|re fam Staubt« 
Uff ottf bcn <9ebaisfm ober auf bie gtagc^ ob cf nUft ntfllU^ ftbi folttc; 
Mffe vcftifCimiQt tH|^ti)cy |it ocwiiffli» 880 aoctmaii onqRf uayct nupun 
ocrge^, U$ im dttftc 9ttttba(^ In Omglaob Ue i^M^ bcc 
9foBime biefcS Oafc« Uadftett, baffetbe Ir 9t9^re8 fort^leüm oerfm^te 
(guerft 70 [fug loeit) unb fo 8ittte(fr biegfancr ^^tSatäft mäf fc^on trag^ 
bort 8am|>en oerfertigte. Gm da^re 1797 «mibcn borc^ t^n foI(^ 9» 
fuc^e bem ^ubtihtm im gidgeni 9){a§ftube gezeigt, bann aber riil^lete er 
eine eigentUc^ Oa^beleucl^tungdanftalt in ^mntng^am ein, n)ofelbft bie 
®att* unb ©oulton'fc^e gabri! auf biefc Sßcife erleuchtet »urbe. ^itt 
bronnte jum eijten ^S^l<^k ®ad au& d^ö^ren, bat gen>af(!(/en unb gerei* 
nigt loat. 

•ccioie /filfilcitit Iii ymtfi^mO ntt /tnku^ 

Der iöergrat^ l?ampatiu0 in grci^f^g »iecer^olte biefe 3?erfuc^c, 
fc^Iug bie SJeraUgemeinerung tiefer Seleuc^tungömet^obe Der unb mied ^olj* 
fäure unb I^ccr al« tt)ertI?t>oüc 5Ze6enpretuftc nad^; allein tie ?Iiifmerf» 
famfeit bed '-^Publifumd wandte erft bann auf tiefen (^egenftant, ald ter 
öörger l'ebon in ^ariiJ Jpau« unb (Sorten auf biefe Seife erleuchtete unb 
jum ^ergnugungdort einrichtete, n>o benn oiele 2;aufenbe bat auiatcre 
bcr ^(ammen fa^en unb Nachricht barüber oerbreiteten. 

it^ebon manbte bat (Slat g(eich)ettig jnr (^n^armung an unb naimte 
beHoIb feine (Einrichtung bie Xhemiotani))e, bie ^i^hVli^«^^ behanbelten 
bie gange 6adhe att eine epieittti, alt eine ))hi^fifalif(he ^eluftigung, nnb 
ba ber 9ranaofe fehr int groge ^orn bCiet, ober UM^t na<l(8en>iefen oeiben 
ÜMRte« bog fftr bell ^uttoft bomit niiftt getoonnf« toeibe (loie er be« 
f^mOflHt) nnb bat, tvnm bie fUmm fdbfl oim^ gem^Itt brenne^ bo^ 
ifve (SKaengitng einen unertrSgßi^ ^en^ oerbicHele, fo f4Qef bie onf 
be|lcni Oege )iir ftitbreitimg bcffaibfiil^e ^atbelen^timg loieber ein. 

iDäi bie trodnt iDefttKotion oon 9iemi|loffeR ober einige fcfr afllMe 
frobiilte g^, blieb eine Z^otfaiH ^ hierauf tonibe oorlSttfig ^ingeor* 
bdM. (oliffilire ((Sffig) lonnte man gut benu^en gut (^^eugung oon 9(ei* 
toeifc »on MbiflMni, oon efflgfamer Zfonabc, ber Xfeer loor ^n^fM 
in oeriocit^en nnb fo entfronben Qfabrifot biefer Xrt in X>entf(hlanb, in* 
beffen tarn in (Snglanb nicht fo gtöcNi^c Serfudh« tnadfU, ba eine 2I)cfltt> 
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- loHoit ber ®tein!o^Ien feine {)ot3fäuTe gteftt 3)efto me^r ^rennBore« itnb 

gut (euc^tenbe^ enttDicfe(t fi^ aber aud benfetben, unb hierauf richtete 
man feine 5lufmerffamfeit fcld^crgeftalt, ba§ biefer ^nbuftrie^toeig balb em 
^ccbiriAitger tourbe, ßro§c unb fleinc ©cfctlfc^aftcn jur ©tra§enbcleuc^tung 
fic^ bUbeten, unb eine berfelben, bie Scftminfter (Socieü?, im 3a^vc 1819 
|U Sonbcn allein 51000 flammen brennen ^ottc. 

Sit« ber berühmte ©eneral (£onflret>e im 3a^rc 1823 feinen ei-ftcn 
©ericbt über bie J^orlfc^ritte ber ©efelli'c^aften für ®a« Bereitung t?cröffent* 
lichte, beftanben in l'onbon bier bcrftlbcn, mefd^c 47 Oofcmeter Ratten, bic 
tägtit^ mit me^r aie einer ÜJiiÜion 5(ubiffu§ (^aö gefüllt »urben, ttjc^u 
man 1315 ^Merten brauchte. 9In fechten »Durben iä^vUc^ 5>erbvauc!^t 
33000 Ci{}a(broni< (1 C^albron gleid^ 36'^ ©erliner ©d^effcl, gleid; 18 
Dre«bener ©c^effel, gleich 32 SWcfeen in SBien), btcfc geben 41000 (5^al= 
Uon^ (5.caU unb 397 SDtiQionen 5{ubi!fug ®a9, iDobon 91000 ^ri&atUc^ter 
unb 39800 @tra§en(atemen, auf einer $änge bon ungefähr 9 beutf(ten 
SReüen gefpeift mürben. i:)ied toax im 3a^re 1823, iDie toett bie« gc« 
ftiegen bid ^um 1858, fann ein Oeber td^t enncffen, Ux bie eng* 
Uf<^ 3nbuftrie au6f nur obnfläc|^U(^ lennt. 

X)a« (^ai, tt)e((^e« man buTc^ tro(fne.2)eftt0cittoit Brennbarer SD^ate« 
rialien tx^Sit, tft ein (Semenge bon ftof (eniDafferftoffgag, tk^eringaiS, Saffer* 
fbff nnb ®4mefe(mafFer|ki)ffga9, bon fto^(eno|1^bga0 nnV itD^Ienffiure; ber . 
Ocrt( ber ^amm, b. bie ^end^tlraft bevfetben nnb bie me(|e 0arbe 
mMf\i mit bem Intfcil an Ee^eringae, bieientgen fto^Icn, »elc^e beffen 
am meifften tiefem, ftnb ba^er jur ®a«be(en($tung am geeignetften; i»o 
man fie biflig ermatten fann, mft^ft man bef^lb nnr bic engliMe (Ksnbel 
((oa( ($i(^tfo^(e), n>eU fie fcBon bei ber gen)5(nl(($cn Serbrennung eine fe^ 
ttcife, lebhaft (euc^tenbe f$Comme giebt, bei ber trodnen tOeßillation aber 
giebt fie bieg ®a0 fogar ^uerft unb am tei^teßen (er. 

9k jMitt^uinifoaflaU ia ynlin. 

5)ie (Saebereitung fann ^mar mit einem gctoiffcn S3ort^eiI aud^ fo im 
^iteineu betrieben werben, ba§ fie nur ein ^auö berforgt; ber (5rfte .ber eine 
. folc^e ^ai^cilcud^tung in ©erlin für feine i^aWil einführte, toax ^cnfel 
unb iSc^ul^mann, in Stettin toar eS bad ©aft^aue $)etel bn ^?orb, n?o^ 
fetbft ^agel et ^erjog eine Öa^bercitung^anftalt Icbiglid^ für bie bier- 
unbjwanjig ^I^^'^^i"''" i^?i^ci< ^^ctclei batten unb jn^ar ju einem biet billigeren 
•tpreife ate bic ftäbtifd^e ®a«>bercitungv*anftalt eö i^m tiefem njoüte — allein 
int ©an^en finbet man hoäf ben eigentlichen ^ort^eU erft ba, wo t&giidf 
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Oololcuc^tunglaußaU in 9exli]i. 



Wfuiöftcn« 50000 fiuSiffug @a« fabricirt toerben, U^ftatb toiö ber Skr* 
faffer aud^ eine folc^e SlnftaÜ befc^reiben, unb jwar bie ftabtif(^c ®a«bf* 
Icuc^tungöanftalt in ^Berlin, »etc^c in jmeien $)aufern unb in 20 Offen, 
bcn benen tpa^renb be« Sinterd Xag unb 92ad;t 15 in ununterbrec^ner 
Zfiäti^Uxi finb, bad ndt^ige ®a<» für bie @tra|enbe(eu(^tung unb für eine 
jiemlid)e SWengc bon ^ritat^äufcni bereitet. 

X^ic ®o«anftalt liegt bic^t am bluffe unb era^jfangt i^re »Steinfe^len 
auf bcmfelbcn qu» ^t^Iefien unb ftüpelt fic am Ufer auf. Die SJcrrat^ 
muffen fe^r bebeutenb fein, barum t^ürmt man »a^renb be« ©ommer« 
©erge babon für ben SÖinter auf, unb t^at bic« früher mittelft eine« ^o^en, 
ben S^agerpla^ umgebenben (SerüfteS, mit bettjeglit^em ®agen, auf »etc^ 
glei(!^ eine ^albe ^(^iffdlabung gebracht toevben fcnnte, bie bann burc^ eine 
»irffame SKafc^iueric gegeben unb an bie »erfc^iebenen ^<unfte be« Öager« 
^jta^c« gebracht tturbc, ba aber bie (Srfa^rung lehrte, bag man mit Starren 
eben fo toeit fomme, fo ru^t bie mec^anifc^c 58orrtc^tung. 

S3on biefcm <£tapflpla^ führen boppelgteifige ©^tenentoege ju ben ®e* 
bäuben, in benen bie Cefen befinblic^, auf ei fernen Sagen »erben bie mit 
ßo^len gefuüten eifcrnen 2)2ulbcn, toelc^e bie l^änge ber 9Jetcrten ^aben, 
brei unb t)ierfac^ über einanber gefc^jt unb bann an Ort unb 8teüe gefc^oben. 

X)ie 9Jetorten fmb fe^r maffen^afte, t}on Sifen ober bon I^on ge» 
brudte CV^»"^^^/ *>«Jn f^^a 8 t^u§ Öönge, fie liegen ju je^n, in brei $Rci^ 
über einanber, in ber mittelften bier, in ber oberen unb unteren 9?ei^e 
immer brei in ben 3*i[t^fn^^wntc"' loelc^e bie öier ber mittelften 9?ei^en 
laffcn. 't)ie ^Darfteüung, toelt^e irir bon biefcr Oaöbereitung ^tcr geben, 
jeigt nur fünf 9?ctortcn — e« finb, toie begreiflich, bie je^n neben einanber 
ouf biefftbe 5©cife gcorbnct iDie ^ier fünf. 



gig. 555. 
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IDit (ilniicji 9ä!tovlM fhb in^ritoi toon ffanäkn ^Ufcn 0bct 8Riif|tfB 

o«f Qfdpwttfoit^ huQtt bie gcioattige $i(|c, »eU^e Me Inftiei&mig b€# 

^afcf Ott« bett eMo^im crfoibert, bie iSifeiimaffe ai^t Mnelie, bie 

49iienieti SRciottett, »e&^e man if|t .onioenbet^ cctvogcii eine grSgere $i|e 

itnb geben in dMge beffen nte^ <9a# an», tifletbing« ftnb fte au($ ivieber 

jerbre^Uc^, fmcbem eine bieC forgfältigere :9e^anbluna nnb mun, »enn 

iie iv4cenb bc9 reifen, einen nid^ wibelrfid^tftc^ea ^Mimixifl 

*- * * 

(Sine jebe Üietorte Hegt fünf (Scc^dtel i^rer Vänge mit i^rem gc» 
toclbt Dcrfc^Ioffencn ©eben im treuer, ^at eine horizontale ^agc unb [le^t 
mit ber Oeffnung au« bem Ofen ^erou«. |)ier ^at fie einen breiten 9iant, 
auf melc^em ein gut ^affenber Dedel r burc^ [tarfe ©(^rauben befeftigt 
nnb burd^ Se^m gebic^tet iDirb. 

3n jcbc 9?ctorte toirb eine bledjeme SJJufbc, toclc^e nte^r üle ^wti 
«Sd^effel Sleinfo^lcn fa§t, gcfc&oben biß fic ganj barin ift, bann toivb bur(^ 
eine 5trt (Sd^Iüffel, mit beträchtlicher .^ebetfrafl, bie ajiulbc umgcbre^t, 
iDovauf i'ie oben auf bie «Steinlo^len iommt, unb nun frei bon t^rec ^vS^l, 
^aud geholt tperben tann. 

(So toirb je^t ber T)ecfel borgelegt, mit naffem l'e^m tutirt unb bunb 
bie @(!^Tau6en mit Rebeln angebrüdt. 92a(^ mehreren ©tunben, toenn man 
bcmedt, ba| fic^ <^ad nic^t me^r in i^eminn bringenber iD^enge cnttoicfelt, 
nimmt man ben ^Dedel ob, jte^t burch lange eifeme Stechen bie (5oof0 
l^oa«, fchieBt eine neue 2]?ulbe bott ^^len hinein, M(ici|t bie 9{etotte 
nnb febt bie Slrbeit lieber fort. 

9n bem X^(e ber Stetortei. »»elfter onler^ be« Ofen« befinb(i(^, 
mib ben man ben (a(« ber fRetorte gu nennen ))f[egt, »»ietootl er niii^t im 
<8enn0pen bfinner ifl ott ber übrige flbr))er, i|i ein 9nfa| ongebra^t; Bc« 
. ftimmt nm eine Stbf re onbrnie^men,. ipe(<!^ bae ^ entu»i<!Miibe <9ae fort' 
fftl^ren foK. iDie fSmmtfi^ (Retorten (oben bergleidN, fie fleigen big 
Iber ben Ofen eni))or nnb neigen fi4 bann ttieber, toie bie 8ig.'666 ^etgt 
ade terab, fo baf |!e no^ einer ISi^mtg in glei^er $9^, fAmmtfi«^ in 
einer i(nen aOen, toie |U gn einem )Ofen ge^brei^ gemf^4<#i(l(en ^ori* 
gontakn StBfre mflnben. . 

^fe 915^ ift in bem oberen 2:^Ie nnferer 9i0ny <ttter botfiegenb, 
^at je nach ber 9t8ttmtiiykit bieflei«!^ eine gana onbere stelle, ed finb mit« 
unter bie einzelnen, ani ben 9let«itcii ouffteigenbcn Wpt crft mi0 bem 
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vciHniDc gCfiipn nno vcmmgcn fiep omii fryi m oiffc» gcnicRqifOfuKvcB — 
fictiuif loiiint- e« 9« nti^ an, fonbctn imr anf tot» tocr Kifm 
nnb biefer »iib fiBevott gtcU^ gnt ctffilU; er fdft onfamiitcltt bH 2!fcae* 

a(fo fclr fibe( vic^enbeii Söffet^ ic 

6ob(db bo< fßaffer tpe(<M snerfl bin4 bie «01^ bobnaftet 
in einen (Stteni 9t<inni fbninit, f^ISgt et fid^ niebcr nnb ttizb ftftfftgf ehi 
gefd^if^t mit bön €Stein!ol^f entleer, ^ie 9lfßt muf gerSnmig 
genug fein, nnt ni^t nnl&ebetttenbe OnantitSten bobon aufaune^men, ofleln 
^e ffcA oud} ^af)m, um tiefe j^füffigfciten Mm^ (fbiutaffen,. fo ta§ juk 
reiften biefeCBe «lieber Ceer toitb nnb feine ®ieÄtng im betriebe ein« 
tritt. Xnf bfv (infen ®eite unferer 3^<^nttng fe^en ttir einen $a^n k, 
tDtldfft böju bicnt ben Jbccr afc^ulaffcn, auf bcr redeten «Seite bagegen ift 
eine ^ebcrartige 35crflnftaftung, miAc bax< übclvicc^eutc 3AroefcI= nnb Hm» 
moniafwoffer fortführt. 9(u« ber SD^ilte bcr 9^ö^vc gcl^t bie ?lb{eitung Qb= 
tüävt^ iiüd) //), bann aufroürt«, frftntmt fid^ abcrmat« iinb fö^rt ba« ©affcr 
in ben Xvid^ter n, auö tocfcbem c« bann, ba nidjt brauchbar ift, irgent 
too^in geleitet »irb, immer jur grc§en ©eläftigung, menn nic^t ]üm «St^a* 
ben bcr llmfiegenb; fliegt bied SBaffer in einen 53ac^ unb ift bic ©offer« 
maffc bcffclben nicfet fo gro§, bQ§ ber ^uflu^ an (Sc^toefeltoafferftoff unb 
ammouiaf^altijjcn Jlüffigfcitcn bcUi^ berfdjrcinbenb ift, fo ftirbt alle« ®e* 
tl?tcr bcirin unb bie EuÄbünftiingen finb fo übel ricc^enb, ba§ fic ^6c^ft U- 
fc^ipcrtid) racrfcen — bie ©pree ift nun aöenfaU^ n>affcrrcict> f^cnug, riefen 
Slbgong fo ti)ie allen onberen t>on bieten ^unbert ^fabriten nnb ton 
10000 Käufern unb 100000 Jpaud^aftungen aufzunehmen, o^nc betrac^tüch 
bcranbert gu tt>etben/ toenigftenö fpurt man eine @tunbc nac^ Sluf^fren ber 
. arbeit an bemienigen S^ette ber ^pxn, ber bte ®tabt ber(&ft, bie fävf 
unreinigntig ni^t mef r. 

1Uiiii|iin| >M '6trii. 

Oeim beginn ber Arbeit f&((t mnn fene grofe ci^(inbrif<l^e S«f(age 
mit .Stoffer, nm.in bem 9to(re m babnnf einen Serftfliit 3tt erzielen, bom 
ober enttoei<!^tr toie H fid^ berme^t, boff ffiafTer auf ber einen @eite, ber 
SQeer anf ber onberen in geneigten SRSfrcn ju.grpfen (Siftemen, loef^e i^ 
ottfinnetmen benimmt flnb. 

Oben auf ber 8ürlage ift M S^ofr t, ttefd^c« anfangßtf onfknSrtl, 
bomt ^orijontat, bann obmSrtt geleitet miib nnb nod^ ben 9{eimgnng«4jbt« 
fem fü^rt, in tadäfm bie (Entfernung ber fär bie (Eefend^tung ntcbt brmtd(' 
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ham bc6 Ocrfe« Beginnt 9m erßn blef er ^fer, neSft bct 
ivel^e tier 400 M breite 25 gng tiefe ^ »iib in ttttgeteneicn 
^iim bet Gldnfef Cett((cer absetagert, ^um tfldi »ie er Bereits Pfflg 
«tf ber »orBin Beffi^rieBenen Oorlaae Bort anfangt, sunt X^etC iDie er M 
(9a« nenunceinigenb, fo ba§ t» Beinahe fc^toatj au^fte^t, mit bentfelBäi l»cr« 
einigt a(0 TMpf erfc^eint 

3ur ^ufna^me biefefl (Saffft futb fel^r groge eifeme ftftflen Bereit, in 
bcren dmierem bid^te Würben bon ^^t tirgen, auf benen in Beträchtlicher 
Stenge gut aufgebrannte iSoof« aufgebreitet »orben. Die ^6f)U f^ot bie 
ßigcnfc^aft Dampf in SKoffe conbcnfircn, boöon in fich aufjunebmen, 
30 ja 40mo( i^v eigcnciJ SSoIumen. SBa0 i^r jefet bor^ugflmeifc geboten 
toirt, finfc Steinfchtent^ecibänn?fe, biefe fangt fie in gro§ev SOicngc bi« ^iir 
©dttigung bamit auf unb bcrttanbctt fic^ baburc(> in ein ganj rocvtljtcIfeS 
Brennmaterial, in eine ä(rt (^arbolein, tDelc^ed bie <äadbereitungdaii)taU ^ur 
(Neuerung tcvmenbct. 

Oniinev neue«, unrcinci^ ®aö ftrömt ]\i unb berbrangt bogjenigc, tocld^e« 
bie Äc^lenfthichtcn bereite paffirt unb fid) feineß !i:^eerge^alte« cntlabcn &at. 
Daif entweicbenbc vereinigt fic^ in einer großen ^JJöbre, bie unter ber ditt 
fortläuft unb nach bcni Safrf>^ unb Xrccfen^aufe fü^rt. 

xln fehr großen eifern en, ^'»1^'^""^^" ßäften befinbet fich Äatfmitch, 
ein Gemenge bon Saffer unb Mnge(5fchtem j^alf, toetcher burch baf Saffer 
geldfc^tr eine milchige Befchaffenheit annimmt, ber ^alt bur<h ba« 
Rennen feiner ^ohUnfäure bertuftig gen)orben, ju biefer aber eine gro§e 
Qenoonbtfchaft f}at, fc rafft er, too er folche finbet, biefelbe mit ^egierbe 
an fleh. 3n bem (0effi| mit ftalfmifch befinbet fich eine ^e, h>elche bon 
8tt|en gebreht tt>crbrn fann (natürlich bnrch eine Dampfmof^tne), an biefer 
9|re ftnb fehr groge halBfngetfBrmig oitfgcBBhtte Schaufeln, toelche immer« 
fort ®a« f(hB)>fett unb U unter bie ftoOnii^ f&Brcn, bwnlh boS immer' 
tbShrenbe ®icberho(en biefer Operation loeiben noch nnb nadh Bie Unrei« 
nigjbiten ffimt^^äftifli, mef^e mit bem Oafe «»eiBunben fbib unb fich no<( 
nicht bmrch MSttung mib bnrch 9erilhnmg mit ber Kohle cbnbenfirt haBen. 
^ StäSt Beiabet fidh mit biefen Unreinigfeiten, er mirb nach mib nach 
otterbing^ rniBron^Bar, loie fich bie« eigentlich bon felBfl berftehl; er muf 
baher erneuert nmben, tbemt er mit fremben Stoffen fo Beloben ift*, bnf 
er nicht« mehr babcn aufzunehmen bermog, er Ifot aber feinen S^»td fo 
meit cdl nBthig erfüUt, ba« ®a6 ift gereinigt, im eigenttichften Sinn ge* 
tbofchen. 
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92unme§T mu§ ahn ncöf, httox H ge^ättd^t tonten fann, ge« 
tro(fnct »erben, ba man ober ®a« niti^t tote ein @tücf Safere auf eine 
Seine klängen fvinii, [o »iib mau roc^I einen anbeten SSJeg einft^lageti 
rnüffen, biefen JOe^-^ bietet abeiinalö ber ^eglü^te, aber ungelij }(^tc Äalf. 
X)ae @ae gelangt auö bcm ©afc^a;>parate in ^rcge, fuftbi(^t gefci^Ic)7cnc 
5Käume, ©clc^c man bie Irocfenftuben nennt, .^ier befinben fic^ toieber 
grofe, fe^r bic^t geflcd^tenc .f^ürbcn, aber auf bem ^ra^t, n>ovaii«f fie g^ 
flechten, liegen nic^t Soof«*, uic^t Äo^len, fcnbern bunnc «Schiebten ton ge-» 
glül^ctem 5?alf. Satjfaurer kall toaxe bcffcr, allein er ift fc tl^cuev, ba§ 
man i^n nic^t bicv*,u fcTOcnten fann, aiif^er ctn?a im Vvibcratcrium be* 
(5bcmifer«<, fem nid^tö 3U ttjcucr fein bavf, ii:n feine Scbülcr ^ii unter- 
richten, anbere ift e^ bei fabrifmapiger 23eia3enbung, ba fcnimt tenn 
aUerbmgd auf ben ^reid on — nun aber ift getDd^n(t(^er, gut auege» 
(ramtter, unb noc^ nic^t mit Sa ff er in -Oerfi^rnng ge^efener StaSt aber fo 
Begierig nac^ Saffer, ba§ er baffelbe an ftc^ rafft, U)o er e@ immer fiiibel; 
tmb ba« feut^tc ®a« giebt be« ©affcr^ in gasförmigem 3"f^önbe genug 
^cr. Da« ®a«, toetd^e» über bemfelben j^inftriJmt, berliert fo feine ^uäf 
tigfeit, mit ber e« ftc^ in bem Skif^l^tKnot ^ben ^at, mb nun ^ etf 
biejentge SSoUfommcn^eit ertangt, roäH^ man bon i^m forbert. 85gt man 
ba« bott einem ffUHftt anfier^alb bef tBaf^fanfe« oneftrSmen, f» ifl 
e0 ^eUbrami, tt>ie ^oljratt«^, toenn er nnmitte(6ar bem 9taa cntfMm^ ift 
bon einem entfe|lt(^ fifilen (9ermlft, nad^ famen (Sim, SOtett, tbimoniaf 
nnb WniBotfa, nnb beiheftet VlVe», »omit t$ in 8erfi4nmg Ummt, rotÜ 
nfimlHl^ bie fibe(rieij(enben Sfubfiangcn im anf0eO|toi ^rn^bt barin ent« 
taften finb, f 0 fii^Iagen fle fiil^ an tffem, M ifnen Begegnet, nieber, iff 
man mit feinem Kbd ober mit feinen {paaren in biefeh ^aeftrom gerat^en, 
fo ftnb aäft Xage be9 Pöflene nnb ffiafi^enft tanm genug, um ben 
jn entfernen, bie 9(rbeiter felbft rietet man, auf ber Citiate i^nen Begeg^ 
nenb, fc^on ^man^ig ©c^rttt »eit 

(at ba« üa« bagegen bie ®af(^a^|>arate unb bie 2:ro(ffnftube pafftrt 
fo ift H forBfo« unb ^at nur noc^ ben Steinfc^Iengerut^, »elc^er nic^t 
me^r befc^merlid^, ja manchem ^2enfc^en fogar angenehm ift 
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®o zubereitet unb gereinigt gelangt bad (^aö in bie ©nfcmetcr — »• 
@a«bel^ältev fcüte man fagen, bcnn e« finb ni(^t SKe^apparate — bie« 

finb grofc, ganj leere ®ebaubc o^ne 3»^^^^""'*^"^^"' "^^"^ ^"^^'^ ''^^^ 
binfcenbe ©atfen, mit einem weiten, böttig frei fc^toebenben ^Doc^e, baö fic^ 
bur6 feine eigene «Spannung trägt, ba^cr bcn einer eigenen guten Gon* 
ftruciipn fein mu§. biefen runben ober ac^tccfigen ©cbauben fte^it ein 
eifernn- 5iaftcn, n^elcber bie balbe .f^öl?e be^ i^aufeö ^at, fonft ben 9laum 
fü meit vut^fiiüt, baß nur gerate ein i^iar ÜRann jtoifc^en bem 35affin unb 
ber üßauer um^o: ge^n lörnien, um etmaige Steporaturen taxan aue^tt* 
fähren. 

X)Q« @cfä§ bcfte^t au« bieten ^unbert grofen bierfeitigen Jafetn mit 
ftarfen ^\ppm unb 3 ^oU ^o^cn 9?anbem, mit benen fic an einanber fto§en, 
jwifc^cn bie ^ipptn ^toeier fic^ berü^renber Jofeln lotrb get^eerte« ©erg 
gcbvad^t unb aI9bann »erben fie mittetft fe^r Mtx @c^an6en fo an dn« 
onber gejioSngt, bog fie mafferbic^t fc^Iicicn. 

3oöbt(fc unb 3 3oö ^>^eitc $änte( bon @d)miebeelfcn umgeben nun 
bai ganje (^&^ 2)te obetjlte 9tci(e Im Safdn ^at einen fo((|fen fie atte 
mnft^rmgenben mb auf jebe cimelne bTÜdenben 9ieif, febe tiefer (iegenbe 
Weite (at einen 9Hng m^, eine not^ttcnbige Sovfiftt; bcnn bcv 3)rud ber 
biefen Slonm an^fftllenben SBoffennoffe ijt fo ungefener,. bof p^e fofil^ 
9orfi(tt«ma|tegeIn bo« tSefftg nnb ber gon^e 9att ongeinonber gebriUtt 
iDirb, in tonfcnb 2:rflnnnem aerfc^dt unb bielldc^ ben Zoh bon einer 
SRenge fkifiger Arbeiter nnb bog C(enb i^ gonittiett l^erbei fft^ & 
ift bieg nii^t eine ftofe a^dgtic^frit, eg ifl eine traurige (Srfafmng, loe^e 
»an gemacht, ba« erfte (^afometer, melt^eg in Seip^ig im Oo^re 1838 er« 
baut tnorben, ^atte bie« ©c^icffal, bag ®efa§ bcrftete, »nrbe ang einanber 
gebcfiA, nnb bie ungeheure ©affrrmaffe lehnte ^4 ^c^Iofl^' ^ 

bog gan)e <9ebftnbe in feinen ^runbfeften erfc^fltterte, gegen bie fBSnbe, 
unb ba fie biefen l^ruc! nic^t ertragen fonnten, ftfirste bag $ang gufanmien. 
3nm C6{M mar nur ®e(bberluft ju bcbaucrn, ber 3uföi«menfturj gefc^a^ 
gerabc in i?ci ^^eierftunbe, nur ber Onfpector fclbft ^ätte gcfäf;rbet werben 
tonnen, er ^atte bie 9?unbe um ba« gefä^rlid^e ©affin gemacht unb hp^* 
fc^üttelnb bie ju fdnoad^cn iKippen beti-ad^tet, unb war eben au« bem ^aufe 
getreten, ol« ber crbcrfc^üttembe ©(tlag ftatt fanb, unb gleic^ ^inter ^er 
bie SÖeüen au« I^iir unb ^enftern brangen, bie einen ü}?oment barouf auf* 
^rten 0enftec unb Xf^l^ixtn gu fein, fonbern einen Raufen ^rilmmer bUhtUXL 
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^aibttfüut in in Crbe. 

T5icfer grcfcn ®cfQ^r wegen ift man cm einigen Crten auf ben fe^r 
eemünftigen (Sebanfen gefcmmen, ba« S8ä\]m in bie (5rbc üerfenfen, 
ttobon fjigur 556 eine 2(nftd?t giebt. Sin tiefe« ©affin »irb ouÄgegra&en, 





in bicfe« baß eifernc @efa§ gefetjt unb mm runb um boffefbe eine mehrere 
3iegel bicfe 3J?aucr aufgeführt, ttcld^c baffctbc eng umf(^Iie§t, bon au§en 
betaftet; ift bie« gefc^e^en, fo toirb bie Srbe in ben ncc^ leeren 3^'f<^«"' 
räum, jwifc^en SWauer unb bem übrigen ^breid^, eingefüllt unb feftge* 
flom^ft. ©cwö^nlic^ mac^t man in biefem i^all nocb eine anbere SScrfe^* 
rung. Sßte bei aücn ®afcmetern fmb ^toei Üiö^ren ccn angemeffener l^x* 
mcnfion (mehrere X)urchmeffcr ^altenb, toenn bie 2lnftalten ^un« 

berttaufenbc ton Sampen fpetfen foüen — ein paar ^cU, tocnn fic^'» nur 
um etwa eine ^abrif ^anbelt) net^ig, bercn eine ba« gewonnene ®aß ein« 
fü^rt in baß (Safomctcr, bcrcn anbere baju beftimmt ift, baffetbc toieber 
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ftA na tdtOL t^t Steven mit tt Uiü^ntt, fiegen In ctami teMtl 
unterlaß be6 0affta«, in ber WMt beffelben ftetgen fie fettlred^t aufttMi 
nnb mfittbcn nc^ dnonbet flkr ber Oberfläche bc« Soffeif. 

Diefe aufftrtgenbn 9tBfffn nun finb gleic^falft nrnmauert, nnb güMir 
ottf folc^e %xt, ba§, fo tvie Ato^ernc^ rin gro§e4 Raffln Don (Kfen ftc^ an 
bie ^ann l^nt, fo {iito>fnbig ein )tt>ette« ^afftn non gtetc^er $9^e, aber 
etwa« geringerem Durd^meffer fte^t. 3*^^^^" ^^^f^" beiben ©üfftnö be* 
flnbet fic^ boe ©offer ii, unten finb biefelben burt!^ ftarfc (Sifen^Iatten 
toafferbit^t berbnnben, oben fmb fie offen. T>cr innerfte JRauni, toelci^cr 
nic^t ium 53af|'iii gehört unb nic^t beftimint ift SBaffer aufzunehmen, totrb 
ayÄgemauert, ganj mit ®cftein unb Wövtei ^^cfütlt, nur in ber ÜJZittc bleibt 
ein Äanal, burc^ »clcbcn bie OJo^rcn münben, n^etc^c eben burc^ ein ftorte«, 
in ba« ©emSuer eingefenfte (Stürf ^o\] m feftge^aften trerben. 

(Sine folc^e ^Incrbnung fjat fe^r gvo§e ^Jcrjüge uor jebcr anbercn, ber 
allen Dingen ift imu jicgen Unglü(f«^fä((c fold^er %\t, mie bie eben ange= 
frtbrten, gan^ |i(tcr, a((cin febr unbequem ift eS, bQ§ man lu bcn ÜJö^ren 
nid^t gelangen fann, h>enn [ie etwa re)>arirt »erben foUen, o^ne fOiümi* 
totxt ju ^erftdren, anfjugraben 2C. 

©tr haben bi« je^jt nur ben bem Unterbau be« ©afometer« gcf^jrochettr 
bo« aber nitrb nic^t im Saffer, fontern über bem föaffer aufbe« 
ino^tt, b4ju ffCLt man ein <§^ef<it oon ber ^omt be« Unterbaue«, oc^tetfig 
ober nmb, n»ie bie QßiÖ^m^ giebt nnb beinahe eben fo grof, nnr nnt fo 
oieC geringet im X)nri|^meffer, bat <^ getobe re^^ Uqwm, pißt Sieibnng» 
in ba« flBaffergefjig (inab getoffen »erben tann, in ^e mit bemfeCben 
gani glei^, bie« Oeffif ift beßhnmt bo« <9a« anf|»i^mai, e« ifl bm 
9Mif, oon beibcn €>eiten flotl mit Odfarbe angefhidh^, mn fo blcC toi« 
mftgtiäh -bog iBkiffer mib feine o^irenbe fttpft tib^iBSftifbPCL 

TM ®efS| ift fctr grof , e« ffot mitunter 40 bi« 50 nnb m^ Bfnfi 
im ^Dnrchnieffer. ^^tet^to^be (ntten fic^ ni^t aufredh^ ohne-^tfi^, 

ba^er ift bo« dmicre folc^ ebie« <Skifometer« mie ein- bon |^t(hwerf ge* 
banier S^nrm an^ufe^en, e« hat IBfinbe oon 9a\fm, bie nttr nnau«gefa(it, 
fonft aber berbmlben, ber^a^ft, geriegelt finb, al« foüten fie ein bollftänbige« 
®ematter aufnehmen rnib fcgenannte 9{iege(toStibe ober Oachtoerftofinbe Bit« 
ben, nur etwa« f(h»acher finb bie ®a(Ten, ober |!e finb aaäf wohl gar 
nidht bcn f^ot?, fonbcrn bon (Jifenftangen ^ufammen gefegt. Äuf biefe« 
(^erüfte erft werben bie forgföltig ^ufammen gefügten unb geldtheten ^k^* 



Digitized by Google 



4» 



to&ibe gebracht tmb Befeftifit, bcrgeftaU, bat mm Hefe« eitdffiM ftfi fuift, 
tlfot hmdf feine eigene @^mere jufammengebiAifl gn toccbea. 

^ie« ^^MMAI ifl eigrat(i(^ ba« (g^afometer, e« totrb in bai fBoffer 
gcttficn^ tDte mon cm mngcR^iiev «noguif n «Doifct fff^ mtc Bcn «m« 
bcn «icR flc|eiib. ^ dne fü^e SRoiiM^ttioB iitt «imi €l«f9ndxr M 
40000 MOM ifbo^ iiUH f» Id^t onfflrffilrt loii^ i»ie nü dacvOiar* 
gfife, fo ttiib ^MffiUf ba§ 49cvfift glci^ oi Chd Mb Mb;, b. |. te 
«hmflni bei bif bti^bi Ufveii Ottffci&c^Sttctt, ober iwns bki nU|^# bo4 
vaogiieBv uHiuincuNit raniDCc gtooni^ fo cv mir dcv yraiPcy ffymHwi 
ber M|a bcbaif, mn ^bXol Uiffnu CMlb ber Vom ii 

wH tBoffrr geffiflt ifü, tomi von bMU^ ba« giUQe »igc|ciife Ctat 
aOe »citmii 9orfic^t«ma§regebi, bem Öaffer übergeben, eg isteb nic^t jn 
tfobcn fiiifon, nic^t gerfc^eUen, eg tobb faft in [einer ganjen ftbcr hm 
ttaffer fd^toeB« MdbeQ, tebcn bie bortii ad^iatm claftifc^e Suft Oibcr« 
IMMP iet|tei. 

Um bcn ^(et^faften jum @infen 3U Bringen, mu§ man nnn aber bie 

^uft ^erau«f(^affen, fcieiJ gefd^ic^t, inbcm man bie eine ber beiben 9ic^ren, 
toetc^c ^ur SBerbrettung beff ®üfe« beftimmt ift (auf unferer 3"(^nung rcc^tg 
mir einem ^fci( «— bejeic^iict), i>ffnct, buic^ loeld^e bann bie ßuft au«« 
ftiömcn fonn, toeld)eö bctoirft, ba§ fic^ nac^ unb nac^ ba« O^afometer fenft 
unb ganj in ba« Sßaffer fommt. (Sine feiere <intfernung ber atmofp^äri« 
ft^en ?uft ift burc^au« unerlä§li(^, tpeil fid? fcnft Änallga« bilbcn ttfirbe, 
n^enn bie brennbare ?uft boju tritt; nun aber fc^lie^t man bie Icijtbe^cic^^ 
ncte dlohxe unb jicftattct bem, in bem Cfen bereiteten, in bcn anbercn 21^- 
paraten getrccfnetcn (^6ofc, bur(^ bie erfte, linf^cjclcgcnc iRö^re aufäufteigcn 
unb ba« (^afcmeter ju füüen. (5« tcrftel^t fic^, ba§ bicfe 3?crbcrcitunc^en 
früher getroffen werben finb, al« man ba« ®a« bereitet ^ot, tcnn eö mirb 
ni(jbt erft n?o anber« aufgehäuft unb ^ier^er gebracht, fonbem bon ba, u>o 
bag @a« a(« furchtbarer, erfticfenber Oualm au« ben 9{etorten ftrömt, bt« 
in bem Hugenblicf, tDo e« otig bec did^re in ben leeren ®afometer fommt, 
ifi eg in unauf^d^Hcher ^emegmig, in einen nminterbrochenen ^ax\df biml^ 
Ode bie Ifkt gebac^ten ^lagentngi', SRcintgung««, fBafc^* »nb Ztodam^ 
flatteo, loeim alfo bie dietcrtm anfangen ^etl »erben, nraf paa 
{»fang bei <dafe* bem ^omeUt iereit fein. 

ptUmdrin bis •aibdjäiirrt. 

«Bf f el^e Oeife ffilft ficf bam no^ nnbi nod^ ttngc|enrt OcfH 
tait 01^ bobnr^ ober fein eäfinapoOi, ber (oi| oben tp^ bie 
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Steigung, eine tiefere @teflc einjunelnen, unb Ut9 Oted^gcfäg to&rbe um» 
fc^tägen, toie ein ^erg(a9, to^4^ man mit ber Oeffnung nac^ unten in 
ein ®efä§ mit il^afier fc^t. hiergegen ift bei mä§ig grcßc» ©ufornetcrn 
burc^ bic 23eranfta(tung gewivft, ttelc^e unfere 3"t^n«ng giebt. 2(uf brei 
ober t)icr ^fcften viil^t ein öalfen»erf, in beffen iDZittc eine 9?oÜc befinblic^, 
über bie, öon ber Wihtte tee iöcben« eine« folc^en ®aJometer« qu«, ein 
(£eil ober eine ifctte läuft, um einem ®egengen)i(!^t at« Haltung ju bienen, 
melc^e«^ bann fc^toer genug gemacht toirb, um bem (^afometec ba« Umfallen 
3tt bcrbiPtcu. 

ift leicfct crfit^tlid;, ta§ bei rec^t großen ©aöbe^ältern eine folc^e 
S5ermiftaltung nid?t '^njccfinäBig märe, benn ber ©oben toürbe nic^t SBitcr^ 
ftonb genug leiften, um ein ftarfeö (^eiiengcn^ic^t tragen, eö ©erben ba^er 
an bcn «Seiten mehrere felcbe angebracht, bereu jetcS nur einen I^eit ber , 
2a\t )u tragen ^at, ooex man lä|t fic gon^ loeg mt uüiäiUt bod Umfotten 
auf anbere üBetfe. 

2)ie SDkuem bed $aufed, tDel(^e ben gro§eii (Mdl^er umgeben, 
foTgen eigentlich fti^on^baffir, aUein fte tofirben einem anberen Uebelftanbe 
ni^t Regnen fonnen ~ ber fic^ anle^ncnbe (^adbe^äUer toftibe an bie 
fßhm ftveifen, tiefe unb {i^ felbft »erleben unb ben ®ang <0afoiiie> 
terl finbetn, ba^ bringt man in jeber (Sdt be« ^anftf frei, «nb Oflfmlt 
fte^enbe MIen an, toääft mt OfU iß 9IU ftoife, ^ovfte^bc Mb» 
tragen, bie auf gef^nierten fl|cn hmt^ fjjtb, in bcf Sigiit 666 
bmnih oo ongctentc^ itnb (etoirten, baf loenn bet ung^tenre 9kißalfim 
^ itgenblvo anfegt bitritatie ni^t ouSUetBen foRN)» bo<| feine 
C^todkntg, feine Qrf^ftttentng baranft emfte^ fbnbem berfette inbeile|t mib 
unge^inbert an ben SReflen emtwigleite. 

{Die »nri^tung gig. 556 jeigt, baf bie Ziefe be< Saffbig fe groS 
feilt müffe att bie ^d^e be» 4kfomcter<, man ift ie^t bormif getranen, 
ehiett betrftc^ic^en ^^etl, ja ixoä Dcittteile nitb me^r biefer {)&§e }n 
fparen, unb ba e« fid^ um 7anfenbe bon fientnem gn§cifemer flotten «nb 
um ^unberttanfenbe bon S^c^^^n unb einen gemaltigen Meitflo^n ^anbelt, 
fo ift bie ©ac^e burc^au« nic^t o^ne Stc^tigfeit O^efe^t ber ®aebe^ter 
foüe eine |>Ö^e öon 4:') 5u§ ^aben, um bie niJt^ige äßenge ®a« ju faffen, 
man ncUc jcbcrf) nur 15 ?^u§ Jiefc für ba« ©affin onttenben, fo giebt 
man bem 43lcchfaften bie Einrichtung, »etc^e bie 2^afchenfemrö§re ffoben, 
man macht biefelben au8 brei ©tücfen, öon benen nur baö ttcitcftc einen 
S3cben h^it, jebe« gclgcnbc um ^»ei ^oU im Durc^meffer ficiner ift, [ich 
aber an einem umgebogenen &ianb h^ngt, fcbotb ber größere Jheit toeit 
genug gehoben ift. üDa« ^uftri^menbe (^a9 ^ebt ben 15 $u| ^o^en, »et« 
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tefieii fto^ Bi« }itr OSerfläd^e be« IBkffrr«. ^er mitrrfle tRwb Hftte 
Ift smeimat re<!^tn)in((t(!^, unb siDor nad^ htloenbig um^rbcgen, ber ^lueite, tmMre 
ad^tecfif^e ober runbe ^(ec^faftfn (c6n e ®oben) ift eben fo nac^ oit^ioenbif; uin< 

flebo.qeii, luic bcr äu§cre fteigt unb bi« an ben SBoffcrf biege! gelangt, bvingt 
ficb bcv 5tt)eite ftaflcu in bicfe Spinne, tiefen ^(x\\ ein, ^ugleic^ fd^cpft aber 
ber gal} ©affcr, in n^clc^em bev fic^ ein^ängcnbe 9?anb tefl* inneren ©led^ 
foften« fte^t, unb fo bilbet fid; ein toüfommen luftbic^tev '^evicbln§. '^^affftbe 
gefc^ie^t, »enn bie beibcn Äaften »ereint auf 30 geftiegen fmt nno 
ber britte fic^ in ben ^mciten einhängt; fo erhält man aud ben 15 %oS^ 
tiffen (iil^ftenien ettua 45 ^o^en haften. 

/Ulf« Icr V#|ns. 

föiv gilben bereit« ba« liKol?r be^eid^net, au6 meld^em fic^ bad ®d« 
entfernt, um fic^ burc^ bie ©tra§en bi« in bie letzten 93er^n)eigungen unb 
SSeräftelungen bert^eilen. Sie bei bem )ftuffangen x>t^ ©afed nöt^ig, ben 
©adbe^alter UtfUeer i\\ machen, fo loirb nunme^ berfefbe ffaQ mit ben- 
Seitungdrd^ren eintreten, btefe finb anfangt fe^r umfangreich, eine ^errni« 
fc^nng be« l^euc^tgafe« mit ber, in biefen ^t^^ren enthaltenen atmofphän^ 
Mcn Snft tfl alfo unbermeiblich, itnb tomit ift bie C^efa^i: einer ($|)»lofloii * 
toorhanbM, t»e((he bafin fß^tm f<utn, alle ^afett, in benen (^adtd^ren 
laufen, bitnih 3<^)"^6iik9 bafcttcn otthuveifcii inib incOiiilht loitfenbe oon 
SNatf^m }u bef^^tn- ®^ ^i^c <9a«(dtitii0«T0fv(n luftleer ge« 
WK^ tonben toft^ — Uc« mar eine anselegenttic^ g^age ber 
filer9ctfliif, oto bie uotec (S^enecol (Eongve^e (ter attftoetctibe 4mp«rial 
continenta] Gm Assodatioii** i^re ^c^fte in 9ed{n anfiitg eigen« 
nik(yig «Act nnb »ofler <8c(ci)nnigtrfittnietdt »ie bie (SnglSnber flnb (ipeltihc 
vxA ^ 9efi<!h^8i"i8 Snftalt nidt geflotten, ba bo<h fängft afle 
itTe:9R.ani)>ttIatunen betomt getootben) becfontete bovfiber ni^, VA onf 
cfannaC boft 0ae in ben €9rafcn brannte. ®e Ratten bie ni^t 
Uifftfeer gemocht (je^t feuchtete onih x^ebem fofort ein, bof H got nii^ 
mdglich fei, biefe Wi^xw. luftleer ju machen, inbem bie htmfeevttaufenb 3"' 
fammenfügungen allein ba« berhinberten, bie toohl fnftbtcht fein fomtten f&r 
einen Unterfchicb be« l^uftfcrucfc« üon 4 bi^ 5 3^^^^' ^^^"^ f"^ f"''" 
t)on 28 "^^^t fonbern eines fchi^nen 3^a^^co alle A>äl;ne ber ^'aternen unb 
ber (flammen in ben ^ibatl;äuferii Acöffuct, unb nun auch SUerfchlu§ 
bc* erften unb niächtigl'tcn l}ic§ic<J cmfcrnt unb ba^ ®a» ou« bem ®afo- 
meter au^ftvömen laffen. jDie<< I;aüe nun au0 oüen ben fleincn SJ^ün^ 
bungen bie nach bertrieben, gegen (»rnbe ber 0)>eration loar 
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M ^kifonder im, bie ^Üh^tm akv iiKireii nift SoM^tQaf geftOt tnb M 
mfud^iDcife Sü^Snben oft am folgoibcn S^oge, nm^bem man no<| 
eiiniiat bcn 0a0lbe^ltec geffifft unb auf bie bosgebai^ SBBeife taümt, b. 
in bie dt^foi getrieben totte. 

einfrieren tri 40af(f. 

iDie QngUbiber Ratten aber noäf feine Ißerfuc^e auf bem.gefUiuibe ge» 
nuM^ bonun rnnften an^ fic. ^gelb geben. 9m nS^ften Sinter fc^on 
fror ba« <9ag ein. ^eg oirb* biefieic^t fe^r befremben, föafferftoffga« ift 
eine beftäntige ®aiavt, fte nrirb nt«^ burd^ 'ibtnd ober (SrfiUtung flüfitg, 
toie ib^fenfäure, M oentger fo feft, ba§ man biefelbe gefroren nennen 
I&nnte — toä) toim etmad mirflic^ gefc^e^en ift, fo leuchtet ein, ba§ 
möglich fei, fo mar auc^ mit hm l'cud^tgafe, njar lüirfüc^ einge» 
froren. 3n (inglanb, mitten im 3J?cere, um etn?ae fübtic^, im (Sanjcn aber 
betriic^tlirf) n)c[ilic(^ gclev3cu, alfe cince picl miltcrcn tSlinia'!? iJjeit^oft, gefror 
ber ^oten nid^i, bie« gcfc^al; aber in ^iorbbeiufd^laub — baö &a^, »Deiche« 
bort über 2Baf)er ftel;enb, mit öe"£^tigf^it beloben, in Die JRö^ren brong, 
ftrcmtc unge^inbert burd^ biefelben unb ocrbvannte aud? fo; ^ier fcbtugen 
' fic^ au ben erfalteten 'Köhren, bcfcnterö Ca, too fie fc^liet'üc^ auö ber i^rbe 
traten unb ibo bie Sinterfälte red?t gehörig auf fie einwivfen fonnte, bie 
. Söafferbompfe nieber unb bilbcten fid; (iiehuiiallen um, »elc^e bcm 
®afc balb ben 2Be.q oevfpcnten. (iß mußten mithin U>evan[ta(tun,qen ge^ 
troffen toerben, um baö öaö oor feinem (iintiitt in bie ^i)ljren Don ber 
0eu(l^tig!eit, bie ee nac^ bcm ll^rocfen^^rojeg lieber aufgenommen, be« 
freien;- man ^e eg abermals über audgegtü^eten, uugetöfc^ten ^cilt ge^en 
(äffen (Snnen, man 30g jeboc^ ein iDo^Cfetfere« SD^ittel Dor, u>el(^e« bie ^latnx. 
felbft in bem Slugenblicf lieferte/ in melcl^ein ea ni^t^ig ttor, ndmlic^ St&lü, 
groft; man ^eitte brn ©c^aben burt^ bo« Uebet fefbft. 

^ebor bag <^a^ in bie dtd^re trat, (tet man baffeibe burc^ brei xm* 
ge^cure^ aufrecht fte^enbe eifeme (S^Iinber auf» nnb obfle^^ctt. 9B%enb bct 
€omnterg (atte bieg feinen (&fo(g, eg n>ar au(^ leiner nbf^ig, »cmi ober . 
in ben gon) off en fle^enben fk^vappm, mtter bem fi<äf biefe (El^Iitiber Sie» 
fonben, bie IKitte gn mirirn begann, fo fc^iugen fid^ bie t>9mpft an .ben 
SSänben biefer St^finber nieber. ^nr^ ein JErietoerf onrben isner^aCb* 
biefer Qkfftfe Cftfaber in Itoegung gefegt, »eld^e unattf(9r(ii( baf fiil^ 
anfe^nbe (Si« bon ben flSSnben boten, nnb ftctg bie lOerfi^mng amifc^en 
bem <8afe mtb bem (Sifen ber IBanbe ei^ieften. ^ abgefc^bte (Si» fm • 
)n l9oben mib mirb ^ier gcfc^mol^eu burc^ ongen migelrac^teg/ m&|tg 
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mmM ÜBaffer, unb bun^ ^ne abgcteffai^ fo ba|, mm nmnnr^r M 
4ia» In tie Wffon gelangt, boffdbe rnn f» weniger 9i§ oiife|)ai 
lobb, (dB t§ nUH nftir tu fe iHcbvige geinpfrator bcffc|t iviib, Wk Ue» 
ioiige UMir, »e((^ fifon flbetftoiibcn («t ^ 9tt(rcii lic^n nctme 
9iit Kntet beni l9obcit, fbib olfo bo(^ immct tocniginr bcn %xt>f^ Mggcfctt. 

SCtol aflcr angdiMtibtai IKdaignigliiiittd ifk ba4 I9ag imner 
n^t botttomnien rein, nnb eine nU^t nnbctr^tSd^ SRenge ®teinf ot^ent^, 
in ^Don^ffonn, ge^ mit benfetten bnn^ alfe StteUe bcr ttStvcnteiumgenr 
n» an^ blefen nnft^fit^ machen, ftnb bU 9^fftm vMft ^onjonül, 
(onbcm onfr nnb obfteigent gelegt^ unb flberaff» Ido 93erti(fungfn kfinbenr 
fbb Heine fteffd ongebtMj^t, in benen ft(^ bcr €»teiirfb^cnt^eeT fonondn 
Im. IDun^ bog ©tragenpflafter fü^rt tiefet ffttah etee jR9^re, burc^ 
i»e((^ bte Keffel benndge einer ^vutüft i^eg (hi^g entleett »etben Itaen. 

Um in ^^rioatljä ufern ben 93erbraud^ be« ®afeö bemeffen f5nnen, 
bcbient man fiel; einer i^erric^tung, »clc^e mit öiel mcl)r dieä)t <^afcmeter 
^ci§l al« ienc frül^er befc^ricbene — ce ift eine Xrommel, in toelc^er biet 
Älec^pgel bgoeglic^ um eine 2lfc laufen. auf ber cblinbrifc^en Seite 
fte^enbe Xrommet ift jur ^a(ftc mit äßaffer gefüllt, einevfeitö tritt ta« 
®Q« ein, ttcburc^ ein {^lüf^cl na(^ bcm anbern gehoben voixt. Saö nun 
auf ber anberen 8cite über ben Safi'crfpioy^cl tritt, ifi ^um Öi-braud? »or« 
^onbcn, wirb buvd^ innner nac^biingentcö (>iü« cerbid^tet unD bringt alfo 
mit einem geUfiffen triebe in bie did^ren, oug beten 6nbcn e« oerbten« 
nen foü. 

Z)ie Knotbnung ber @(!^aufe(n ift eine gon) etgent^ümltt^e, fie mftffen 
üon brei ^eit^n gon) gefc^lcffen unb nur an ber @eite offen fein, Do fie 
ft(^ beut 9iä(fen bcr unmittelbar onf fie fotgcnben ©c^aufel fo na^em, bof 
bccfelbe nun an^ bie bierte €eite ber €i(^iife( Derf (^liefen »ütbe, n>enn 
bicfe ttii^ fo eingenc^let mftre, ba§ bie borbere Oeffming um ei»ag netter 
wSn Ott ber ^^Mi jj^ 6^anfe( ober {cbeg ^tflgei«. (ricrbnrd cni» 
päft eine Srt non in einonber f^c^tein, boil^ ofne feften €4fnf # M 
bie Oofe, loeU^ in icbcnt dOget eingef<ff(offen finb^ bni^ bie €^ non 
Wiben Mten nnb onf bem c^^nfifen sjjieit ber (SoAtroniniel en a aeii^ 

S)ie ttfatag bieM Oofntiffetg i^ nnn foCgenbc: 2)ie tateit, fi^ft«. 
bore Xronnnd beffcOoi nnif<^fie|t bie iioeite Innere Zxmmä, tod^ nÜ|t 
gefe^ Mbcn ta» nnb ineCf^ auf i^rer 9(e bre^bar ift 5Die Mc9|i^ 
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MMl^e anfS^^ mfiiM in bet ÜRttte b« ffiAgOtcmmtl, loclife Bei« 
tifl«^ Sur ^älfte im Gaffer fc^meM. Onbem ($cA nxnfMM, bie« 
jenige ®(^aufe(, unter »elc^ e6 tritt, ge^oBen, btefe @(^aufe( fteigt alfo 
oxA bem Sßaffev, be§^alb nrat nöttiociibig auf ber anbeten €feite eine 
@(^anfe( in eben biefe^ SSSaffer tauchen — toie ober bie erfte t»on Reiben, 
mit bem 9?ücfen oufiuart« geteert, an« bem ©affer fteigt, unb ba« ®oe, 
»ie in einem Ölüfe, meiere« umgeTe^rt ou« bem ©affer gel;cbcn toirb, bii5 
^u bein 9(ugenblicf tjeif(^(cffen ^ä(t, in luetc^em ber untere 9ianb be* ©lafeö 
über SBaffer tritt, fo umgcfe^rt fenft bic >jegenüber ftc^enbe ©c^aufcl mit 
bem 9^ücfen juerft in boö ©affcr unb bo« babur(^ J>ertriebene ®o» fann 
Oll» ben <BpQiUn ^m\ö)en biefer unb ber näc^ftfplgenben ^c^aufel ent« 
n>eic^en. 

Slnfang« ift atmc)p^ärifc^e i?nft in ben oberen JtbeWeu be« ®a«jä^tcr«, 
fo toie ober bie bme,q(irf)e Jrommel fi(^ ein ^olb ü)?al um i^re 9tje ge-- 
brc^t ^at, fo bcfinbet fic^ nur no(^ ^cuc^tga« barin, öorau^^cfct^t , ba§ 
bie Dor^onbene Cuft ^at entmeid^cn fönnen. Diefe SBorauöfe^ung aber mu§ 
oor^anben fein, benn BaUd nic^t !^uft frei entmeic^en fann, fo tann aud^ 
feine guftrdmen. ^amtt nun btefed @tatt finbe, ift an ber oberen ct^Iin- 
brtfc^en ^Dcde eine Oeffnung angebracht itnb att« biefer eiit&>ei4t jebec Stu^ 
bi|)ofi ber jugefü^rten l^uft. 

Sin ber ^I^e ber ben)eg(icl^en :£romme( befinbet fidf ein ©(^necfenrab, 
bie« greift in bie 3^^"^ ^i"'^ Heinen (Stimrabeft ein unb ben>egt boffetbe. 
SKon fielet fc^r (eid^t ein, ba§ biefe OtiDegung »eiter f«rt9if»flanit u>erbeii 
ttime nob ba« ift et, M matt Öa9 fi^fm nennt tbüf erfte ^itimrob 
ißVt bie Umbrcltititgett ber Xrommet, ^ Utitbrefmigeii berjfetten geben 
einen Mitfnf (ober eine Umbre^nng giebt bieffeic^t 30 IhibilMf \f "Mf 
ber (Mft) — boron teitt man ein 3»eite« iKtfb, metd^ wOf VLm* 
brctimgen bef erften eine ma<^, nnb alfo mit biefer einen Umbrefmig 
tO Shtbfffnf aQtt. fkm ttSSfA man ein britte« !Rab, ivetile« haxä^ )e|n 
ttmbre^nngen bei peilen eine Umbre^ung mo^i^t, nnb mit biefer einen Uhm • 
bre^ung 100 Ihtbiffuf anbeutet, fo ge^t e« au 1000, 10000 nKb 100000 

)CUpU|Up. 

lÖtt 3a^Iapparat ift nun fo eingerichtet, bag er burd^ äu§erlich fic^t« 
bare 3^(en angiebt, toieDiel fBlid bie Onantitftt bon einem Ihtbiffug ^n* 
bnr(hgegangen ift — nic^t tt)iet>ie( SRol bie bctoeglic^e Xrommel fi(h gebre^t 
hat, bic« hängt oon ber C$rß§c be« ©a^jählev^ ab, nnb ift bem iiäufer 
loic bem 3?ertäufcr gleicbgüUiy], fi-'nbcni melch fi"*^ SDieugc Suft hinburch 
gegangen, unb bieö marfirt [ich fcfgenber 3Irt. 

%ü\ ber oorberen (&eite be« ^patatii befinbet ftch fchuiate (^la«- 
III. 28 
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fd^e, t^dft gcfd^wärjt tft «Mb mnr ffiof cbrr fec!^ (ii^ fcet#fcnnige 
^trQen i« ciocr 9^d^ ^t, hinter »eh^ bie 3iff'^ bc« 3ä^(er« ;nm 
^orfc^ein hmmtn, btefe finb auf ^eiefläc^ t>ert^ei(t, fo ba§, tcie eine 
birfer ^eieflädun ftc^ bre^t, irnrnnr eine aubere ^af)l an ber luvten ^teüe 

ber ©lactafel ^um 2?crf(^ein fcmntt. 

^ei ^^rat toiib bem Hauftr )o übergeben, ta§ er lauter :D^uUen 

geigt, alfo j. ©. fec^ 0 0 0 0 0 0 bie« fagt: e« ift 
lein jhibi!fu§ burc^ taS 3n|'trunicnt gegangen. 

©te^t min nad^ ^e^nftünbigem (i^ebraiul^ bie 9iet^ bei 3^1^^^ 

0 0 0 0 9 5 fo fagt bie?, man ^abc in ber 3*''^ 
biffu§ fcerbranc^t. 3n ber 9?egel aber finb biefc ©a^jä^lcr fo eingerichtet, 
ba§ man fo Heine Cuantitäten gar nidft gälten fann, bie beiben legten 
CteUen bleiben nnoeranbert ^uUen. ^an toitt ben tM>parat nic^t gu fe^ 
combfidrt mac^ nnb lä§t bie bemeg(t(^e Trommel mit Ueberge^ung ber 
(Siner unb 3^^"^ fi^^i^ ^uf bie ^nnbecte loirfen, bie« genügt auc^, tteU 
boi <i^a4 nfic^ {>miberten unb S^aufenben bon finbiffug bega^U toirb. 

^at man mm na^ 9Mfm, ober in einem gro§en Sirt^^oiife wdf 
f(^OR lUMlb S^agm, taufcnbe ben ihtbiffnlcn berbnnntt, fo loiib man Ue 

in folgcnbcr Hvt finben: 0 0 2 1 0 0. 

vrixb bot CMfnnicnten ein SitUi ÜBnoebcn, tooMiif f)^^ er (abe Mt 
002100 «ecbnui^t Ccr mm in ba« O^damif ber borcmfletenbeR Stuüm 
viift efaigetoeitt ift, t»iib gar ni<^ tpiffci^ M folil^e ^i^beni bebend; 
nur ein X>ecimirfbnt<f fSngt mit 9Men.an, bann mfifite ober hinter ber 
ecften •ShtCI ein 9mma fielen: 0,02100, bo« loirbe ftn^m: „fnn 9mit9, 
oud^ f^in ^ $ttnbertt^Ie nnb 1 Xanfenbt^eiO ober 

21 taufenbfteC einer — ({er unbelannten — (SM^tit'* ift iebcc^ 

ni^t bie Oebentung iener Statten, allein fie ^at bot^ bei ollebem etM 
OenoaMbte^, [ie ^et|t: ber Sonfument ffat berbraud^t, feine ^nnberttanfenb 
nnb feine je^ntaufcnb, too^I ober jweitanfenb unb ein^unbert Äubiffu§ ®a?. 

3)?an toirb nun feiert einfe^cn, tt>a6 053200 ^ei§t — namfic^ Äcin* 
mal^unberttaufcnb, hjc^^t aber 50000 unb 3000 unb 200 oter 53200. 
55ic nieiften ©afcnieter reichen ni(^t »citer al« bi« ]u 99900. jDic Dor* 
bcrfte bleibt ii>eg, unb roenn nun noc^ Sintbert ^u^ i)\n]u fommen, fo 
f^>riiigt Mc<i auf 00000, unb bnmit ift fcU'obt lOOOOd l^c^Ic^bet al« aucb 
gugleic^ fon 9?fiicni angefon^cn. iöei fc^r grcfjen ^Inftolteu, njie bie glän< 
^ erleuchteten i^irt^e^ufer ftarf bebölterter 9?efibenien, t»o aUabenbtic^ 
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500 ?$Iammen brennen, bercn jcbe ftüntlic^ [ec^ö ^ubiffup ®aö oerje^rt, 
uiib tto QÜabenblic^ minbeftcn« fec^ö, häufig je^n^Stunben lang Ötc^t ge* 
bronnt mirb, reicht man bamit nic^t lange, benn ba tterben an einem Slbenb 
18 bis 30000 5?ubiffu§ öerjebrt, für aik bicfe grcien (Stabliffementö ^at 
ber @a«meffer bie jec^ö leeren Stellen, um fte biö ouf 999900 anö^ufüUen, 
mad mit bem näc^ften {)unbe(t eine Million giebt, &}ie ta& einfache tih* 
bttti>u0»<{(em))c( ^eigt: 999900 

^ __J-ÜL 

1000000 

I5icfe 1 mit fe(^« ^iuüen fann nid?t Qu«gebrücft n>erben, e« fte^n 
ba^er bio9 btr fe(j^0 9{uUen aU Seu^en bec Sj^olktibimg be6 (S^Ku» ba, 
nnb Qim brgimit boe ^^A^ bon 92eaciii. 

/«rUcitttnf. 

8n bem obesm gdpl^lbten be< (S^Onbcv«, toeld^ bir Bcioeg0(f e 
Sttommcl ttinfil((ie|t, ift ein bttje« 9Ntv atigcbrmtl^ beftUttatt, ba« einge« 
fÜS^tU ^ enüDei^eit (äffen. 9bi feinem oberftot Snbe (at boffelbe 
eine 6c(Taube, nnb baeiaii0e loe^el in beUebigcr 8Snge boi^anben 
ift bie enmei^nbe ober angetriebene SRcnge an i^ OefUmmnng^oxt jn 
leiten, nriib mit biefem fwrien ^Mft bei ($ai^Ux^ hwrii eine ben»eg(i^e 
SRntterfc^vanbe berbnnben. de^t ^at man oQei Sibt^ige gnv 9ef(^affung 
ber (SrfoH^nng, bemt bie Wfym nen ®fcn «ber atnn^alttgem 0(ei, ge^ 
ftotten |cbe mdgfic^e Biegung, ihfimmung, bie ctfemcn im glii^enben, bie 
bldemen im toften 3uft'in^<^' unb [ie laffen entmeber an ben flBSnben 
fortCeiten, inbem fie bnrc^ {wfen boran befefttgt ton!^ ober fie laffen fic^ 
in bie Sanbung [elbft einfügen, inbem man 9?innen fftr fte au«^t, fte 
barin bcfeftigt nnb bie ^ö^tungen nac^^cr mit ÜJ25rteI ober mit über* 
ftreic^t, nnb ber übrigen ^(ädjc tev SBanb gletd; mac^t. Die« Ce|jtcre, baö 
bei Weitem ^effere nnb ^i)nere tuirb jeboc^ in ber Siegel nur bei ißeu« 
bauten angen^enbet. 

!Da tue nun ber Slrmlcud^ter, ober ©anbteuc^ter, ober too ber l;nn' 
bertflammigc 5lronleud^ter bon ber iDede ^erab^ängt, enbet bie 9id^re unb 
fängt ber ^Brenner an. 

!l)ic0 finb fe^r fünfttic^e Onftrumente, fie fcbricpen bie »eite 3"^^^* 
tungdrö^re bis auf eine ober ein paor febr fleinc l'ed^er. "iliac^ ber 
bicfer uub nad) ber fvcnn, meiere bie i^lamnie crl^ält, njirb ber 23ienner 
benannt, cv ^ei§t alle 3. iÖ. (iinloc^brenner, ^(Ifnlcä^^, ^^^njiglocfebrenner jc, 
ober er ^i|t ^beraiaueßAgel, Sirganbtfcffer', ^^^fc^man^brenner tc. IZ>ie 

28* 
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erft9«b<i<!(iat Oeiieiimtngfti wstta cm^ mf bie Slrganbtf(^eit Mkmm atf 
gemcnbet; ein folc^er beftc^t auf ebtir htiif9nHi0ai 9i&f)xt, in Mäft bat 
Don thifiii obff inc^Tftfii fNwftfn tiulclU^ an bcr Obcrflä^t bicfe€ 

'Äreife«, »orauögcfitu, ba§ betfefbe ^orijontal ließe, fhib mm Heftie gSc^er, 
tele 92abelftic^e, flcbof^rt, je^n, jtDÖlf unb mc^r, oiel ntc^r; na(Sf ber 3^^^ 
'Reifet cv ein Slvflaqbtjc^er 3c^n^^>4>'/ 3*5If(o(^brenner. Tiie anbeten 
iürcnner lucrbcn tabiirc^ erlangt, ba§ man bem ®afe beftimmte ©ege tcr- 
fc^vcibt; lii^t man e(< quö einem ©palt austreten, fo breitet baö öJaö fic^ 
ganj flac^ mit einigen «Spitzen ani<, fca« ^ci§t ein t^fbermau^flügetbrenner, 
»on ber aUerbiiu^^ [cljv cjeringen 9(e^|nlic^fcit mit ben ^latter^auten ber J^le« 
bennanif ; \ä^t man \mi feine @a«>ftra^len fc^räg jufammentreffen, fo ftö§t 
ficb fincv an bcm anbcrcn, unb eö breiten fid^ bie jnfammentreffenben (5a§« 
maffcn au«<, fo baß bie ^cxm eine« i^ifc^fc^tt>an^cö barau^ cntftcbt — ba< 
ton ^ot biefer örenner feinen ^l^amen. l^agt man einen ftarfcu, b. b. nicbt 
bitten aber ftarf getriebenen ©tratet anfmort« gegen eine Heine "^Jlattc ftrßmen, 
fo bebingt bic gorm biefer platte totcber bie ber flamme, e« fann baraud 
einen (Stern, eine ®lume, eine @cnne n^eiben, unb auf btefe Seife (äffen 
fic^ unjä^lige Slbn>ec^felungen finben, erfinben, unb bie Äunft ift gar nic^t 
müßig geti»cfen. SBer einen jener 3^T'^'frßörten bcfnc^t, toeld^- (»ie t>n 
jicöf immer SttoiV\dte, mäi feinem Lüfter imb ^gränbev genannte) in 
grefen @t&btfn i» finb« |inb, fonn, Mn er bergldd^ nod^ ntt^ 84«^ 
ttyfarflic^ pn beut (Stbontni Miffl^ locibcn, fk^ In Sbbfait SRiS^vt^cBttcft 
berfef}t jn fc^, niit bem einen Seinen Unie(f«ficbe, bof (iev in ber 8Hrf» 
li^frit 9Oe0 (ei Oettern )>rS(^ger nnb gUbijenber tM^^nibcn ifl^ ott H 
ber f ^ntafie bei 9t^M ber arobifd^ flRa^ntcn erf^^einen, ber fef^fl 
nifl^t trfinmte ton einer fmäft nnb einem Mn^e, nie man ffe ytlfi toirf « 

W«lft 

8S§ft man bat ®a9 ant einet Stt^re mit meiterer SPUbAnng, i. 
bon Ms 3^11 Dnrd^meffer ftrdmen, fo erhält man eine flamme Mn einer 

eile $5^e, tt)e((^e jtemliti^ ftarf Ien<^tet aber biei ?ftaü6f giebt, inbem bie 
jntretenbe ?uft nic^t gcnügenb ©auerftoff bietet, um bie Äo^le, bie im ®afe 
bcr leuc^tenbc X^eil ift, bollftanbig ju verbrennen, jin: SBeißglü^^itje ,^u 
bringen. SSermifc^t man t>or bem 53erbrennen biefed (Sba9 mit ber atmo* 
fp^ärifc^en ?uft, fo erhält man J^naUgaö — ent^finbet man biefe 3Wifc^iing, 
fo erfolgt eine (Syptofion. ©enn man aber bie 3)?ifc^ung burc^ ein feine« 
— ^i^^ra^tne^, burc|^ ein !^ra^tgetpebe (Toile metallique nennen bie 0ran« 
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lefai) grfeii Uit mb bann «QfliM, fp mhntni nnv bUMse SBltoige, 
Mcfifie n«t ttüb tta<( boi €kiNbe bnn^fiftfa^t nnb linlnr ba6 9tc| bringt 
bie gCanune ni<^ eine ^ofion finbet aCfo ni^t flott 9hni (ot ba9 (800 
flfnng Gouerftoff bei nnt |n bfrbrennen, ofne einen 9Nli!fitonb ber 
MilU, bie fii| 9hifi aeigte, ober nnn.fend^ e# an^ nnr fc^ loenig; 
toenn man bie <Ba6fMniung ri«^ «egeft, fo brainl bie 9(onnne fo bvett 
loie i^ tigenb geftattet ift ober goni ni^rig; biefe »entg (euc^tenbe^ aber 
fiorl ^etaenbe Stamme lombe bpn bem Ongenienr GCtner in QcrOn ^ 
einer großen SOf^enge ber finnreic^ften $et)a^)}arale betioenbet, ts^äft Bi« b«r 
einigen darren potentitt ttrarcn^ nnb toelc^e \idf ie^t^ t^enn fc^on noc^ nic^t 
in ber SoCtbmmen^ett ber (Slgner'fc^en allen Siid^tungen ^tn andbreiten. 

lieber bie fleinere Oeffnung eine« abgefc^nitteneir l^gel« ton (Sifenblec^ 
(für elegante 2lp)javate a\iö) t>on SWcffing) toirb bo« I)ra^tne^ gefpannt, 
barüber, in ber (Entfernung bcn '4 ^oU, befinbet fi(^> bie 35orri(^tung, auf 
»clc^e ber er^i^enbe ®egcnftanb gefteÜt, gelegt lücvben fcU. Der Äcget 
ober 2^ric^ter i)at eine ©eitcnöffnung, in meiere man ben (^aöfc^^tauc^ füt^rt 
unb er ^at brei 5ü|c, um fo ^oc^ über einem X\\d} cber bem ^eerbc 311 
fte^en, ba§ bon unten ^er reichlicher ^'uftjutritt ftattfinben (auii. 

lieber baö Dra^tne^ ftcKt ber cinfame ^unggefell ober bie forgfante 
^auöfrau ten .^effcf, um bae Jlaffeetimffcr \u foc^cu, ben Jo^f um bie 
©Q^ue tuärmen, über ba« X)ra{jtnclj ftcUt Der ^ic^neiber fein 33iigeleifeu, 
legt ber ^rifeur feine ^aarjonge, bringt ber Xifc^ler feinen l'eimtiegel unb 
ber ^önc^binber feine SWetaüftöcfe, mit beneu er ba« l'ebcr preffen ober Oer* 
golben miU. Slber eben fo gut tote man ettt>a« über ba« t!^uer fteUen 
ionn, um eg itt fod^en, fann man auc^ neben bad treuer ftellen ober 
^Sngen, um ed |U braten, unb fo bebient ftc^ in gro§fn ^otel« je^t fc^on 
ber St9df eine« (SUner'fc^en ^eerbe«, um ben ^^afan ober bie 9{e^feu(e 
baran -na braten, fo meid^ nnb fo faftig ipie e« bei tetnem onbem Qeuer 
gelingt 

l^emnnbemgtoflrbig' mannigfach ift bie 9nn>enbttng btefer Wppatatt, 
nnb eben fo belottnbemgmflrbig bie ^HMmtafie nnb bie 9ef<^i<Hi<tfeit (SI«> 
nerg, jjfbem 9ebftrfnif eine l»affenbe flma an)ttf(l(miegen, bcnn er giebt 
bem Sfemifer eben fo gnt feine imei Offen lange fdfiMfm ober fISrfere 
gtonnne |nr Snall^fe organif^er Mr^, rnie bem <8olbarbeiter eine ma^ire 
SnaUgoggebttfetibe jnr €k^ciaiing bei Mbeg nnb bcg Gitberft in $effi« 
f^en Ziegeln, ober toie bem d^d^4er mlb bem ttUmpnec einen 
lotten, nm ^mei Keine in einem Xritj^ter, ober gnr fftnf« 

^ (Sentner ferneren Vlei^^Iotte, gu einer Cc^n^efelfanrctommer ^ufammtn 
an Otfctt. 
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ü)?erfnM*ir^if^ftc bei allen bem ift ncc^ bev geringe (3onfum wn 
Brennmaterial, man toäft ein Ouart ©affcr mit berlcnigcnörtbauffgabe, melt^e 
n5t^g fein n>ärbe um bad i^uer, toelc^eft bem Xßaffer bie ©ieb^i^e geben 
fotf, an^u^ünben, man mi'trbe, um ein Quart Gaffer mit {)o() ju fodfea, 
3um SAinbeftett gn)ötf ai^al fo bicl CAetb brauchen, oie man in ®a« iO€t» 
brennt, benn mit 1 unb .^itbiffug @aö bringt man bie«< Ouort |ttQl 
lochen, unb erft gwet )»oUe S^ubiffug foften einen Pfennig. ift aber 
feinem Stoeifel untertoorfen, bä§ \tVbft biefec bc« <9afce (et gtSgem 
<SottfnmtiMi no<!^ auf Me ^fte tebndrt toetben foim irab oml^ lorxtoen 
vfacb, »enn bie <SifenBa^gefe11tf(!^fteii fi(( mit ben Oalcrfend^tmigggefcll* 
fc^often bevbinbem ^ie aftntn broti^en (Eoof6, bie (enteren 900. Oemi 
bie erfleien ben ISaigefefff^l^afieii bie lb|(en vmfeti|l geben, bomit fie i^nen 
bie (S0al6 mafenft gnvftd Hefern, fo ift Oeiben ein mige^enccr 8on(ei( 
geMen unb bem VvMifnm glei^ettig. ^ (So(rtS fftr bie <fifenbotiKB 
bfiifen nid^t fü flott bon M entteert, nid^t fo feiert fein, att bie 9ft6ge« 
feflfd^aften biefelben flefem; bof Hefe Se^teren fie fo florf aMBenten, fommt 
ba^er, »eil fie auf mi^glid^ loenig Gteinlotlett m5g(t(^ft biet 9og ^abes 
tooCten, allein ba« ^$a9, loelc^e« fte in ber jineiten {)aifte ber (Sr^i^ung ber 
€Stetnto^(en getoinnen, (eu(^tet nid^^ e6 ifl mir Öafferftoffgad; aber ef- 
fftfft bie ®a«be^after — würben fie bie ^Steinfo^ten umfonft ^oben, fo 
»ürben fie biefelben nic^t crfrf^öpfen, fcnbern nur i^re« Äet^erin^afe«' unb 
©rubengafeö berauben, unb ba^ 4Bvi|'fei|teifi]ae barin unangctaftet laffen, 
babur(^ Hetben bie iSodU compacter (»ie bic ^ccomotiüen biefelben brauchen) 
unb ba« gcmonnenc (^ae märe leuc^>tcnber (»ie bie Confumenten e5 brauchen), 
biefelben fämen baber mit einer geringeren ^euge ®ad aud, unb biefe E^nnten 
fie tt)c^lfeiler erlangen. 

SBenn eö einmal fo lueit ift, loenn bic öifenbabnviefellfcbaften feine 
(5oaf«iJfcn mel^r ^u bauen brauchen, nnb bie öor^anbenen cin^c^en laffen, 
toenn bie Stäbtc nic^t meljr burc^ ben fuvcbtbaven O.italm bclaftij^t mcrben, 
unb baö (^Vk^ um bie .'pälftc tDoblfeiler fein n?irb ali< ie^.t, bann irirb aucb 
baft ^ei^en ber ^'"^J^ci^ ""^ ^^^^ "^it nic^t mel;r eine (5^imäre fein. 
2Bo« bie l'e^teren betrifft, je größer fie finb, bi« ju ber ungeheuren 9?äum^ 
ttcbfeit fe^r gro§er Äircben, fo merben biefe fci^on je^t burc^ ®oe ticl mo^l» 
feiter ge^ijt ald burc^ $o\^ nnb loa« bie ^auptfac^e babei ift, fie »erben 
gezeigt, n>ad mon bon ber berfuc^ten ^igung mit ^olg gor ni^t fagen 
fann. QHn Beifpiet ber gri^gten 9rt (iefdrte bor einigen Oa^ren bie (Sa« 
t^orinentin^ in ^mbnrg, »e(<^ man hweäf mtfrere Oefen mit ^olg nnb 

mib @teinfo^ten p ^i)en fn^ iebod^ bergeblit^, benn bie mtge^enre 
eteinmaffe bcrf<^(ong bie enttoideTte Wrme, nnb man mngte oc^ Za^ 
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lang ununterbrochen fertfo^ren mit ^ei^en, um nur »enigften* auf bcn (5m« 
^cvfiirf)en einigen Effect erliefen, biö auf tm ©oben ber ,^irc^c bvaog 
bte (^rl^iJ^ung ber Temperatur nic^t, bie iJoften njoven aber [cl;r gro§. 

iD^an entfc^log fic^ nun bon bcn (SUncr fc^en Kaminen Gebrauch 
madftn, T^xt^c finb nit^td anbered a(d bie Dörfer befc^riebenen Apparate 
in oergri^^ertcm 9ßa|ftabe, fo ba§ bie ©efammtfläci^e aücr ÜJietaügemcbe, 
toeläft in Streifen bon 2 breite treppenfi^rmtg liefen einanber gecrbnet 
finb, mehrere Cuabratfu§ einnehmen. 'äd)t berfelben an toerfc^iebenen fünften 
ber fihri^e aufgeftelü hxaäftm eine Staunen erregenbe iBirfnng ^tmt. 
Qn einer @tnnbe ^e bie gonie mftd^e ftitii^e eine 2;eni)mtttr »on 
12 <9Rib fito? 9biO errei^t, 9too(I ber tEBintertag Mna^ eben fo biet 
nnter 92nll btwl^te, nnb bie Soften ber Weisung Betragen 8 X^aler, fonm 
bcn jettiten Z^eil beffen, ttNt» nun o^ne (Srfolg filr ^ol) berbron^t* 

€ai^ ift eittfadft genng. IDoS berlrennenbe ®affeiftoffga« (ot 
(9(&Wt(fe, ber ®«nerfltoff, toel^er fi^ mit ber Mfit nnb bent SBafferftoff 
pi ftolfenfSure unb SBaffer becbinbet tot g(ei<$fa0[6 eine 2:eni)>ecatnr ben 
mehreren (nnbect (Broben, |ie loiib bem mitge^ei^en Gticfftoff mitget^eilt, 
nnb ber fo bereinigte Gtrom bon |N)^IenfäMre, Safferbampf nnb Stitfftoff 
eilt mit einer ^^»inbigMt bon 25 Onfi in ber Mnnbe empor, um ber 
mit gleicher ^efc^minbigfeit na(j^ftr9menben Suft ^(ab j|u motten. !£)iefer 
Strom oermtfc^t fic^ fe^r ba(b mit ber 8uft, burc^ toeld^e er ^inburc^ge^t, 
irab t^cHt i^r feine Temperatur mit, bie er natürlich fclbft oerliert, benn 
toa« er abgiebt, fann er nid^t mel?r behalten. Oft bie ?uft in ber Äird^c 
gerabc 0 (^rab »arm, unb ber Vuftftrcm ^at eine .^iue t>on 4(K3 (Kraben, 
unb er ciiuännt im vf)inbuvc^fle^cn 39mal fo biel Vuft olß er felbft fü^rt, 
fo werben alle »?ier,iig Tbcilc (bie oierbunberl O^rab ^ei§e ?uftfäule al« 
t^icTjigfter mit in bie ^ec^nung gebogen) eine Temperatur bon 10 (^rab 
über 0 ^aben. 

5)a§ biefe ?Hccbnung ri^tig fei, i>evfte^t \id} eigentlich öou felbft, benn 
fie ftii^t ftcfi auf bie feit einem 3al?rl?unbert ermittelte 3J?ifchung«tempera« 
turen gfcidjartiper, fo »ie ungteicbavtivicr J?örper, allein c0 baben auc^ bi* 
reftc 53crfuche, in ncuefter ^c\t au^gcfüt^rt, bie 9?ichti9feit ber t^eoretifcben 
Annahme t^cüftänbtg beriefen. T^ie ^\)ii\pp^t\xä)t in .SerUn l)at einen 
On^ott oon 92000 Änbitfuf, »wb mittelft gtoeier (5r«ncr'fcher Äaminc 
ge^eijt. J^iefe Äirc^e forbert bei einer Äättc ton 4 Kraben nic^t me^r at« 
240 fiubifful (da«, nm — unb gmar binnen 25 Sllinuten — auf 10 (S^ob 
emfirmt toerben, loobei bie Temperatnr in bem (dd^ftcn Wanm nur um 
1 % (9rab me^r beträgt al9 gaiQ nnten. 

9on ba mo bie %tmpa«bn erlangt ift, genflgt ber bierte a:^ei( bei 
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(^afcÄ ^ui ör^attung bevfeI6cn Sarmc ffir biefelbe 3cit, olfo 60 5^ubiffu§ 
füi Mojelbc 3eit, ober iL^O vHiibiffii§ für bie ©tunbc. 'Slad^ bicfcm üJ?a§= 
ftabe bered^net (5l«^ncr feine i\orbcnn^cn mit einer mä§tgen Cummc für 
feine iöemü^ung, unb anf tiefer ^afi« t^at er bereit* feit bier 3al)rcn einen 
2?ertra}i für bic .^"^ei^unj^ be^ romc« in iÖerlin, unb neuerbiogtf ift bkf«t 
^3eitrag auf n^eiterc oier 3abrc Derlangert ttorben. 

^©er 2)om ffot ^mcm »ubiffu§ 9?aume«in^U (b. ff. fo biet a(« 
160 gro§e S>^mmn bon 12 ?^u§ :^o^e), feine fe^r ^o^en ^tn^tn l^ahm 
burc^au« feinen guten $erf(^(u§, twc^ feine mächtigen X^ären ftr^mt eine 
©tunbe (ang, toä^renb be4 ^etjend, unanf^dtÜd^ bie @emein^^ (}inetn, für 
|c^n ($tn3elnen loirb bie X^re geöffnet, e« entfte^t bobitrc^ cm fel^r ht* 
beutenber ^S^xmmtiaft, Umodf Um tiefe Stixöft bmdf «Oft Stfnef fi|e 
Aamine gezeigt iserben. Sei Mrfi^Ioffciien !^ftrcn unb einer Zmipettawc 
bon 4 iStah nnter 9htO, gefc^ie^t bie« binnen 40 SRInnten mib mit einem 
<9ii«aitftoanbe bon 1500 Mttfnl, bei bem gciD0|nlii^ Vn«« nnb (Hn< 
ftrdnten ber <9emetnbe brandet man |ur <Erlangnng bccfetbcn flBfirme, nSniG«^ 
tO (Shrab fiber 0, eine €itnnbe nnb «i M 9000 IhiHffnf, nm mitcr bc« 
ttSmli^cn nngfinfügen UmflSnbcn biefe ZtmpatAn rnibrnninbert in ermatten, 
Uwäfi man ffiv iebe 6tnnbe 1000 Ibbitfuf <8«g, a(fo fftr einen 8»nnit» 
tagggettegbienfl 4 Sitdet nnb 20 ^ÜfBergrofc^en. (ig (engtet ein, ba§ eg 
fc^tverfK^ eine tto^Ifrilere $eijung«met^obe geben fdmte. 

, ^ ben ^batgebrait(^ l^aben biefe ^eranftaftungen ncdf ein grc^ed 
tlebel, fte finb jiemlic^ treuer, unb ffe iprrben H noöf nte^r burc^ bie 9{of^' 
»enbigfcit einer JRö^renleitung bon bem (S^a^ro^r ber @tra§enbefettc^tung 
^er — »er aber fein figene<< 5^au« fjat, fann nid?t« ©effcre« t^un, al« 
fid^ feiere (Einrichtung i>erfd)affen, benn binnen ^mei 3a^ren finb bie i^often 
ber 9(nla^^e burc^ CJrfpvuni§ an ilivcunnuitcvial tiinreic^enb geberft, unb jebe« 
felgenbc 3ül^r loirft einen rntfitictcncu (s^civinn ab, in bcv t5vfbarni§ ron 
fünf 3ed;>?tl)eiten be« 53vcnnniatcitalivevlt^c«<. (lö ift bei tcr ;I^clcud?tung 
burd? (^aö eben fc. Ter 3>erfaffev l}at für feinen ^U-iüatgebrauc^ i?ier 
(^a^flannncn, xucld^e im ii3inter allabenblid) tier bie fec^^ ©tunbcn brennen, 
bcn bcnen ^tuei aber and) jebcn 2)brgen Pen ö bie 8 ober ^alb neun be- 
nu^t ircrten. ^i^Ic OJc*nung für bae i>cibrand)tc i^a^ betrug iäbrlic^ 
12 Xl;alev, natüvlid^ trä^rcub beö vgcmmer« incl mcniger ale wä^rcnb be<^ 
©inter«. Der S^erf. ^at jäljvlicf? für niel^r a(ö 12 J^alcr Seingeift jur 
^er^eliuMampe gebraucht, melc^^e gleid^faUö tuxäf (^ad erfe^t n)irb, unb 
bier Hrganbffc^e i'ampen mürben m&^renb eines SBiuter« nac^ ber ^tii, 
in tt>eUl^et fte ffit ben Sßerfaffer bvemien, on Od toenigfteng 60 Zlfokt 
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forbem, unb ntd^t einmal bte ()(ri(^e ^Dlm^t ?t^t geten, albgef^it oon bct 
M gT&§eren ^ucmUc^feit, Secinltc^fett u. f. m. 

3)tan l^at gegen bic ^t^ng mit <^q9 eiu^etcenbet, fie gebe eine tnoAic 
{)it^, t»it bie 8itft^et jung, itnb Bringe eine SRntge f(^5b{i(^ev (^aflarten in 
ben ^eiavamn; ha» (Scftere ifl bttti^n« ait^t rit^tig, im ^^cgenl^eil ift bit 
mfame dnc fiwj^te, bemi ipd^nb be» 9teniieit< iDirb an« bem llkifferfloff 
beg Sen^lgafeg mito einem X^eile beg snr QerBrenmmg bienenben eiaux» 
fioff« ber 8uft IBoffer in 2)am)»ffoTm, eg entfiel o(fe Sfeud^tigfeit, nnb eg 
»8re e^ biefe alg jn grofe STrpdnif ju Befovgm » JtocUt Betreffenb, 
fe ip aOerbingg viittig, ba| bec buf^ ben 9|n>avat gef enben, otmoMA^« 
f^en ^ttfft ber Ganeeftoff entgegen toirb, aOein nie bid ftoffenfbnre (bie 
fi^fibn^ ^ftgort) entfielt bemi? ®etin man gn einem g/tama von 
4000 ltuMffn§ dn(«rt 12 ihibttfuf ^^eudl^tga« braucht, fo tarnt, ba bifC 
fiber bie ^älfte bobcn, ber ttaffetftoff, 3u Saffer »irb, nic^t me^r olg 
bie ^älftc ^11 ^ei^lcufame tverben, rg ge^Brt fc^ou ein fe^r feiner ^Ipparat 
bagu, ein Xaufenbftel ber a)?ifc^ung feftjufteQen, unb bieg tofite ungefähr 
ber ©egenftanb, um ben cd fid^ ^anbctt, bie menfc^Hc^en Sit^emmerf^euge, 
\Bc\ä}e felbft uiifluf^crlic^ .^c^lcnfäurc unb Sßafferbampf, atfo biefelben ^ro« 
bufte, ipclc^c üevbvciincnbc& Vciic^tgae liefert, cr^ciiflcn, em^finbcn bicfc ge- 
ringfüflijje SSeräiibcnmg ber iitmofpljärifd^cn Vuft nid^t, unb ber !l^crfaffer 
fennt "^^erfcnen, tüclc^c [eit 15 unb mc^v 3al;vcn unaufhörlich in ^iäurncn 
leben, bie Icbij^lid? bure^ foldjee (^a«* }]c(;ci:;t finb, ba« a(« Vi6)t oerbrennt 
(njobei biet me^r <^a€ berbrauc^t mivb, q(<j jur A^ei'^ung ni^t^tg märe) unb 
bie, fic^ babei einec uiioeränbevtcn So^tfeinö erfreuen. 

(5« bleibt nur ncc^ erfliircn, tücbcr bie ftarfe .f^cijfraft bc0 C^afe« 
ttJc^il fommen incAe! Cfbirltd) (i,cUi(\t, lieber Vejcr, fie ift eißentlic^ gar lüc^t 
ba, aber alle ^änne, ipcld^c in bem Jpeijraum (in bem 3""n^c0' einlegt 
»irb, bleibt in bcmfelben, unil^renb bei ber Jpei^uug mittelft eine« Ofen« 
bie in bem ^ei^raum erregte Särme (ber ^eigraum ift ^ier ntc^t bag 
3immer, fonbern ber Ofen) hinau«<ge]^t, ^u fieBen unb neunjig Jpunbert* 
t^len, unb nur bret.^unberttfyeile bem Ofen nnb bur(^ biefen in einem 
langen 3^i^<ium nadf nnb nac^ bem Q^^^ fommen. 

^er ^orfi^Iog, bie (Srgengwig fc^äbltc^er ^tanbt^eile ber l'uft bei 
ber (S^og^eignng )u ber^nbem, bobnrc^, ba| man ben 0^agofen conftmire 
toie einen onberen Ofen, geigt nur, bof bie (eignnggort big (S^afeg gor 
nid^t bttflanbcn ift. 9le^mc man einen Ofen bon bem bfinnften ttwfln» 
ble4, ber aber ein Ibiaggrö^t (Atte, meU^ ang bem Siaum no^ bem 
^Imi^fang fft^, fo loftrbe. afgbolb berfelbe gfall eintreten mie bei bcs 
^mtg mit {^oljtr mon mflrbe bwifigr bkriig SRol fo biet ^ bnwd^ 
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Qt8 man ouf blejenißc ÜBeifc braucht, tuelc^c fflr (Sa^^ei^ung aUcin geeij^net 
ift. UmjjefeJjrt fönntc man einen ^anm burd^ {)?t^en mit bem brei- 
§iflftfn, bier^igften T^ei(e, ben man im rfcii bviiiutt, lucnn mm ba^ J^euer 
mitten im 3'i"i"fi' an^ünbetc unb ft^incn 9?auc^fanii ifätte — loa* mürbe 
aber mit ben Öctoobnevn be« 3"""^^'^*? — \^ Sc^infen unb 

©pecffciten wären, biefc befinben fic^ im 9{au(^e ganj \r>o\)i — (ebcnbe ®e* 
\äfip\t, äDtenfc^rn nic^t. Diefer 9eauc^ ^ei)t an^, ift aber fSr bie Ht^nit' 
loedSienge tmerträglicb. ^erbrennenbe @iibftan3en, tDe((^e feinen ^an^ 
geben, t^nn baffelbe loie d^a«; fo tann man ein 3tntinfi^' i>i grof? ®^te 
^eijen, toenn man eine angemeffene Sln^a^l mi flachen <^efä|en mit Sein« 
gei{it fflm unb biefen an^änbct {)ier finbet b«ffelbe Statt u>ie bei ber $Set« 
Brennnng M Send^tflafe«, toitb ftoj^Ienfftnie nnb ®<rffcibnnt>f erzeugt» 
itnto ber ^Oeno^ eine« fo g^daten 9toraie« uritb ntd^ bcISfUgt, nnr ift 
bie aftetfobe biet tfenrer of« bie {^jnng mit (8n«. 

XranAt)ottaBeI mai^t man biefe« ^a« auf |tt»eict(ei Oeife. SRon ^öngt 
an bie Snben ber ®agCeitung0Tö^ren (uftbic^te ^UtaSft bon 49nnnni efo> 

fttcnm, n>etd^ mit ^toefsi jufamnfn gefc^moljen, nun nid^t ntc^r auf* 
tHixiSf ift, unb an bie ^ben biefer ^d^iäuc^c bringt man bie !({anit>enb«r* 
ri(^tung. @o loeit nun fotc^ ein €<^(an(b e« geftattet, (ann mon bie 9anM»e 

^in frljen too^'m man n>i0. iDie gleite %tt ift bie <Sompre)|ion be« ($afed 
in bem i^ii^ biefer ^ampe. ÜÄit einer pemiffen 95orft(^t fann man »o^I 

ba« in flcine iöel^ältcr, bic bcßt^alb )'cl)r bicfwanbig fein bürfcn, bi« 
auf ben fcd^i^^iy'^fac^en Onf^alt brinjjen, alfcin Wenn ber J^np, bcc^ cljne fe^r 
ungefc^icft merben, mdbt mein- ale ein ^iran^ij^ftel üuLntfiiB [nffen fann, 
fo ift bie gefät^vlidie 5üiln"3 »"i" für eine ©tnnbe genügenb — ^oc^ 
ftcu^ bei j^rc§er ^Sparfamfeit für anbert^atb. )Slnn vereinigt ba^er bic Gcm- 
prcfficn mit ber Sc^tand^Ieitnng, inbem man meffin^ene Gi^Unber, ireld^^c 
eima 2 Hubiffn^ galten, unb beren 4lMberftanb6fäbigfeit man ge<>rüft ^at, 
bi^ auf brci§i(ifac^en Vvud, b. h. mit 60 .^ubiffu§ ®a« füüt. ^icran 
bringt man nun ben Seeland) mir fubvt benfclben ben V^ampen ^u. ?luf 
folc^c ©eife wart» bi« bor Äurjem (ob noc^ gegcntoartig ift bem 33erfaffet 
unbefannt) bie Äaiferlic^e iönrg ju 2öicn beleuchtet, icbenfaü« bie oUerge* 
fä^rlicbfte Ärt bon örtcuc^tung, meiere man fid^ benfen fonn. Unter ben 
^p\fa^, unter feft fte^enben Xiff^en, unterhalb bort befinblic^er S^dbeln 
tourben btefe (St^(inber berborgen unb bon benfetben bie ^citung«rbbcfn uaäf 
ben Ibnmlen^tern, fbcaikaäfUm, iSanbelabeni tt. f. )». geffi^ 
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t^^cm an ben ffiflnben fi<i(aar fortConfcn (ftott in benfetben beifenft nnb 
bmm ikbei)Ntt|t nnb tmcäf Ztäpttm ober ben Knfhid^ bc« ^ 
borgen 2« frinX fo ifl bic< no^ biet llb(er mit ben biegfamen eäfiMfm, 
Wdäfi fic( finbcmb mib imfc^bn »ie (ongeS, fd(CangenSfi(0(^ (deioftmi 
Aber ITif^e nilb fonfHge SRdbcin l^injie^en — (bequem ffir M Mcite« 
limnter nnb bie Gerfftatt, in mt^en nur auf ben Sic^teffeft nnb auf bie 
Vnne^mnd^feit bemfelben |ebe befiebige ^teffe on^utoeifen, gefe^ loirb, ober 
^öc^ft entftettenb filr ben 6(ifpn). f)a« Uebdfte bobei ober ift bie flrofc 
©rfa^r, in »e(c^er btfjeni^en fiäf beflnben, loetc^e fcfc^ ein ^iimner be^ 
tvo^nfn, fie [tbfn auf einer ^ufbertonne, in jebem SlugenMid ift ba« ent* 
febfif^ftc UiiijUicf cmarten, mn>er',ei^(ic^er J^cic^tfinn mitf ben Unteme^* 
mern oorgenjerfcn tuerbeii, mcnn aiid) noct> fein Uiifllflcf jjcfc^e^cn ift, fc ift 
boffctbc bcct) in jcbcm 5(usicnMi(fc mc.i^lic^, unb bcfonbcrö bcfi^ljalb, tucil 
man bei ber J^üUnng nic^t bie ni^t^ige 55orfic^t aniuenbet. T)k (^a«ct^tinber 
finb auf :50 bie 40 5Itmcfp^aren jicpvüft. 3Jlan bringt nie me^v al6 i^r 
Snfvic^c« i^cfnmen hinein — nun bleibt aber jebe^mal ettt>n8 (^ci^ in bem 
^cl?ältev, ipenn bann iebe«mal ein .'iofacbeö 3?c(umen ^tn^u getban irirb, fo 
betragt ber 3n^aU beffefbcn batb ba« öOfacbc ftatt bc^ 30fad)cn. Äpmmt 
nun nu(ft ein ©eamter hinter biefen 3J?i§braucf), nub ftcllt er ibn ^o^yix ab, 
fc mivb bccb burcb bie tcrangegangenc Ucberlatnng baö ('"»"»cfüB fo fcbr »er- 
lebt, in feinen ;^iu]eu fo gemaltig gcf))atuit, ba§ bolo einen oiel geringeren 
2)ru(t nic^t me^^r ertragen tann. 

elnleu^lenb ifl einem Oeben, ber atoei berfd^iebene Si^tqneaen 
flieiff ijeitig ober ba(b aufeinanber, nMfn fie^t — ben Sl^nb nnb bie ®*nne, 
eine tßad^^ferje ober eine Vrganbt'f^e iatnpe — ba§ i^ 9i(^tflNMe, 
i^ 8ew^tfraft berfd^ieben fei. ®ie aber biefe 9erf^eben^eit meffen? % 
me^ atf ie^t, too bie <9a«be(eu(^tung fid^ immer allgemetner geftenb ma^t, 
ift bie 9)ot^tt)enbigTeit eine« fo((^en 9Refa)>)»arate9 f^flbor gemorben, nie 
me^r a(« (e^t fft^ft man bie Unjntanglid^feit ber »er^anbenen a)>{itteC unb 
bod^ fennt man feine befferen. 9Ran fann ni<^t9 a(« inei 8{(^tquetfen mit 
cinonber bergteic^en, aber bon mefc^er foO man auege^enl 9lnn jebenfall« 
bon einer conftonten, unb m m5gli(i^ bon einer auferirbifc^en — bon bem 
flUottbe etlDtt. IDurc^ eine 8am)>e lotrb ein Sfd^ erzeugt, n>a« benfetben 
dffect ^erbor bringt toie ber SRonb, ober einen gr&geren, fleineren. 
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Oft bcnn ober tat^ WcnMic^t immer glcic^^V — er tocd^fclt, »ir |inb 
mithin auf eine bcfiimmte iDioiibp^afe anfleroicfen — toix iDoUen bcn 95oU« 
monb nehmen — ift bcnn bae l'idjt tc^i 3JoUmciibf« immer g(ci(j^? \täft 
er tric^ halt ^fbf^ halt) ntebrtger? Sir tDcUett ben ^oümcnb nc^nciv 
t»enn er 45 O^rob ^o(^ am ^immel ftel^t — ifl (ein \5c^ein benn nmi 
immer gleich? %\fut ^onnenna^e unb (^bferne, ober (Srbnä^e unb Som 
nenfeme mdft fr^r Did? Zffot mdft nodf biet mc^ bic Dun^fid^tigfdt bcc 
9iift? ift bei fogenaimtem fcitemt ^iototd Me 8«te M fiimmiditfittMti 
vMtt eimnid wü^Rdf, ein on^enn«! fe^r ^Mtm, eis anbcnmil bmHer, 
otor ind^ immer ^eObUm — nod^ ein anbennaC m<^ ober minber MkU 
Um — bie« Mt» fiab Umfifttibe, mcCtte berMMtiet ibtcben mfiffen, imb 
fie fiiib f 0 9« nti^ in ber OMbott bc« Sfenff^oi, baf bic« oflein fc^M 
lenB^t, »m fo(<^ Sic^neOe a(« (Bn^ 2» benDcrfm^ M gcfdct boi^r 
ba§ 0flnbe t^i^aehtg ber SRenb in ber <hbn5^, bie etU in ber 
nennfite^ im Sottmonbe, 45 (9rab ^oc!^, am gani f^eiteren, bniileCblanai 
Gimmel fte^ — fe^It nnr eine bi^ 8(bingungen, fo ^aicn uMi wil^ 
m^r Siil^t bcn ber gefoiberten ^tMi» 

SRon ift bef^alb anf bae (Sinfac^fte, bie Sac^efcr^cn > (Stamme, gnrfttf« 
gegangen, ioieR>p^( ein deber (ei(^t einfielt, bä§ au(^ ^ier biete« auf bie 
^Dl(fe ber ®a(ft«fer,?c, bie T»icfe bcei rcc^tci^ ben ©toff be« IDcc^te«, ba« 
9?er^ä(tnift ber Triefe bcö DocI?lc(< ^ur Triefe tcx ©ad^^fer^c, auf bie 5Rcin* 
^cit tci^ ili>aitici5 cbci feine i^erfe^ung mit Jalg, mit .v>av^ unb ü^nlid^en 
Sl^crfalfc^u^gv^mittcln oufcmmt. 9lÜein e(< ift bei atlcbcm bic Sat^efer^cn« 
flamme noc^ immer ber befte ^In^altepunft jur ÜJerglcic(^ung, ba e« boc^ 
einmal fem abfelute^ D}?aaB bce ViAtcv^ j^icbt. 

!Diefe S^cv^^lcid^uu}; ftclltc ^Kumfeib fo an, ba^ er ben ^c^atten eine» 
(Segenftanbee i^cn ^icei l'id;tpuiiftcn bcicud;lct, viuf eine Jvläcfae fallen Ue§ 
unb bann bie 'Stärfe beö Scbattenx? beuvtl^eilte. C^Vfet^t, ein iöcgcii '^Hi|>icr 
fei an einer 3öanb befeftiy^t, auf einem Jifc^e, 1 fVu§ meit tMon (auc^ 
mefyr ober weniger, bied ift gleichgültig ftel;en ein nnburd/fic^tiger O^e* 
genftanb, ein ^>;ineal, ein ^teiftifi aufredet, unb in einer beliebigen (intfer< 
nung batM^n ftiinben )»ei brennenbe ^tc^tcr, fo ba| ber ©d^otten be6 Lineal« 
bin Reiben auf bae $a))ier fäUt. 

@e^r reicht ift ee, bie ©tarfe biefer Ratten ju beurt^eilen, ba« ftartare 
l^ic^t giebt ben bunfteren ©(Rotten, man n>irb alfo fofort fogcn tönnen, 
n>eI(M ^ic^t fetter (eu(^tet 9htn fommt e9 aber baranf an, ju »iffen, 
tt>ie biet fetter bo« ftfirfere ^dft UvOftH, iDa giebt nn« ba« ®efe|, ba§ 
bit ad^tfUMe ober bie Sic^ttoirf un« eine« (em^cnben ^nnM fid^ richtet 
ncOf bcn Onobrnlm ber Cnlfenwnsm^ einen fe^ P4^en Qoben. Oef^ 
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tohr ^en eine ftfraenffamme unb bte Slomne einer %ft[«äkmpt, 2)ie 
Ski^atten finb ^bc^ft »evfc^tebfn, mm «u| a(fo bie 9miif€ biet »eitcr ben 
bcm Rapier entfernen oI« bot 8if^t, um gleU^c ^4^<ii9^ boranf $u 
bringen, unb ba« oerfuc^t mon fo (cutge, bie belben €i(l(atloi ganj glcic^ 
finb. 9}e^men n»{r nun an, bie 8i(^tf[amme fte^e 2 ^vi% bon bem ^at>ifre 
entfernt, nnt ahn bur(^ bie ifampt ton bem ?ineai einen ©chatten er» 
polten, n>flcl)rv ^^nnj (\k\d) fei bcm Schatten, ben bie Jtcr jenflamme giebt, 
iuü))e man ric \\iu\\>c 4 5'U§ ^^fit ben bem *ipapieve entfernen, fo ber^ätt 
fid? bio 3Kiite tcv einen (5lamme ^ur mibern, toic bie Ouabate i^ier önt 
femnngcn b. lote 2mai 2 4mal 4, ober U)ie 4 16 ober U)ie 

1 au 4. 

3J?an n)irb a\i6) mit gonj anberen 3^^^^" flQ"3 boffelbc 35er^ä(tni§ 
^erau« befcmmen, menn nnr bie beiben l'id^ter in bcmfelbcn S5er^5ltni§ 
lenc^ten. (3e(jen »ir ben ^aU, biefefben beiben ßrtcuc^tungOmittel, bie Äerjc 
unb bio Vvimbe, tt)e(4>e n?ir foeben gebvaucbt f^aben, irerben unmittelbar nadf 
^^telung be« gcbac^ten üiefultat*, unb o^nc '^eränberung an i^ren eben 
je^t teuc^tenben unb brennenben feilen fo gefteUt, ba§ bae IMci^t nic^t 2, 
fonbem 3 t^u§ bon ber beleuchteten Bläd^e ftünbe, unb man brächte ie|t 
bie ^arnpe, toeiö^e biet geller (eud^tet, in eine folt^e (Sntfcntnng, bag ber 
©dl^atten bed iUneald bon ber 2ampt, bem burd^ ba9 ^tc^t erzeugten ©chatten 
gleid^ fei, fo outt bie«, toit toir bereite bcr^in gefe^en ^aben, bei ber hop* 
piiUM (Entfernung ftatt finben, b. ff. bei 6 9u§, unb matten fid^ bie 8ic|t* 
lUMen toie 3 . 3 iu 6 . 6, b. ff, »ie 9 a« 36, b. ^ 1 1» 4. 

9efe(}t, »ir baQlid^eii eine lebhafte <9a«Pamate mit cteec fteije, mib 
fSttben, bot »enn bie llerae 6 M ben ber toeiten IBonb ftel^, bie <9«0* 
flamme 20 9»! entfenit ttetben milffe, mn einen gfeicfen CM^dten |tt er« 
jeuBen, fp loifatbe mmi fagen, ef bei^aBe bie (hfleie jut Weiteren mie 
6.5 an 20.20, b. f. »ie 25 au 400, b. loie 1 a« 16, H (encttet 
<d|e biefe 9(t»flmm ftdf^n^ fOtoi fp ftof oI# bie ^(^amme, pber nm 
einen flieiillfen (Effeft bncd^ teaen ^erboraubringen, mikfie man fec^^ae^n 
neiaen anjunofn. 

hiermit ift eigentfid^ oOe« gefa^, «m« fU^ fÜbet f^ptpmdiie fagen 
tt§t, bcmi barauf ftflbt fic^ bie ganae $e^re, ipit foSen feinen anberen 
^Uid^pimfL Um ba« ©efagte ofber bentlicif^ nnb anfc^anfic^ au niatben, 
iDoUen n>ir bemfefben eine 3^i<^uuu9 betfugen, meiere aud Ganot Traitö 
de Physiquc entlehnt ift nnb Ü^umforbd SWetßobe angiebt. 

©tvitt ba§ ber *ii>abierbof\en an einer SL^mb anfpefpannt ift, beftnbet 
berfelbe fic^ ^ier in einem 5Kaf?mcn nnb er mirb qI« buvd^f(^cinenbe gf^Ac 
be^anbelt, »ad aUerbing«^ giei(!^giUtig, nur ettoad nxniger einfach ift. n unb 
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m finb itoei l'icbtqiicütfii, n>clc6c üon ben «Stäben .1 unb J3 edjattcn tt)crfen, 
a unb 6 auf bcn *i|3apierbD)^en. ©inb bie Schatten gäi^ gleic^, fo ift bic 
S^trhtng ber Reiben Oueüen, bei* Steqe unb ber i^antpe gleich, unb bie (tat* 
femung, in totid^tt bie« @tatt finbet, giebt ben Mafi\tab an, nad^ »di^eiit 
t^re ?i(^tftäite ^u bmtfteiien ift. @cfe^t, n fte^e bon ber ^aptemanb um 
15 3oa, m ober um 45 3oU ab, fo »erben bie ^ic^tft&lm ber beiben 
t^lammen fic^ oer^oUen loie bie Quabrate ber Entfernungen, b. f). U)ie 
225 iu 2025, rcbudit man bie« hüxdf ^ifion ouf ctiMe 3a^, fo 
tdfiSk man mit ö etma — 45: 406 obev no^ einfädlet mit 9 runb 1 : 9, 
Inbcm 225 in 2025 gerabe 9mal anffte^, fo mit 45 in 405 sld^fttfl«. 

i|l tiev <i^tU4 ein etnxtf oemitfcfte« Mf)nel 9e»a((t, nm ben Ve* 
fem 2U jeiaen, bofi e« fiif gor nif^t nm 1 unb 2 8tt§ (onbeft — 
IVOS aniA bu»4au« nicft immer fo antreffen mheb, foitbetn, bof man mit 
biel grftferen Bahlen boc^ gn bemfetten ftefuUat flefongt. 

®ie fier Wnmfort bun( ben Gc^tten, fb mi|t ffi^eatfione He 
Sid^tätCe bnr4 ben 9tift^ »on einer ftti^I« ober M^perfe toel«^ auf 
||i0. m. bem außerften Umfange einer «Scheibe fit^t, totldft 

bmt^ eine Heine tKof^incrie eine bofifyette Bast* 
gung er^&it 3>er V))panit bcfk^t M einer me* 
toüenen ^uc^fe, beren oberer ^eifef bnn^ eine 
fanb^obc A bon unten ^cr gebtc^t »erben fann. 
9luf bicfcni "iDerfel beftnbet ]idf bei a, fo weit bom 
iüiitielpunft, ioie bon ber Gircuinfcrcir, eine Hje, 
Qiif mcld^er bic onfanyjO gebadete «Scheibe fi^t. 
Xcr äu§cie Uinfanfl ber iBiicbfe bilbct ein Shonrab. Heine i&c^eibe 

^at ein (Stiviivab, loeiin man nüttclft ber ^anb^abc .1 ben Xedet bre^t, 
fo beipcgt fic^ bic tteinc ecbcibc um biefc §l^c, ca i^r Umfang jn jenem 
ber ganzen ^ofe fic^ aber ber^ait tt>ie 1 gu 4, mac^t fie [eibjt biet 
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Utnbte^ungen tun i^re eigene Sl^e, tt^a^renb bie S(;:e \tib\i einmal in einem 
großen Jheife um^er geführt n>irb. 

^i'tvad^tct man nun in bem fc^neüen i'aufe, »eichen bie ©c^eibe an* 
iiiuimt, tie '^cxic im Scheine cineö Sickte«, fo fic^t man eine Dievf ad) tev- 
fd^lungen Icuc^tcnbc Viiiic, finb ^loci ilcrjcn in einiger (intfernung bou ein^ 
aubcv, fo jcigt fid^ bie ucbeai'te^enbe {^-igur, bic l'iuieu finD nämtic^ bo^)J>elt. 
5'ä- ^Dic berfd^iebenc ©tävfc berfelbcn bient nun 

af« ÜKittcI jur SJergteic^ung ber iMd^tftärfen 
bev beibcn (yfamraen, nnb man entfernt ober 
nähert bicfclbcn tcm Apparate fc fange bi« betbe 
l'inien glcid? [lart finb (trcicbe nnferc t^igur nn* 
glcic^ JfigO- 'iJtnnmc^r l;at man, toie bcv^in 
bei ben (2d)attcn fc je^t bei ben l^ic^tlinien, einen 
Slnl^altöpuntt, unb man fann fagen, biefc beiben 
i^Iammen, mefc^e gleichen ©c^ein berbretten in ben (Sntfemungen bon 1 unb 
4, ber^alten fic^ in i^rer ^t&xU toit 1 gu 16 — bie entferntere tt>ir(t 
16ma( ftärfer a(d bie nähere. 

Sillcd bied ru^t ober auf f(^u>an!enbeui ©rnnbe, man f^at, toie bereitf 
gefagt, feinen S(nfang4))nnlt — man fann nic^t fagen, bted %idft tft fo ober 
fo \Ucä, fottbent nur, ed tft fo »ie( SRat fc^toAc^er ober ftärfer a(e jene«. 
<S6 toSre fe^r tofinfi^ndoert^ ein f («tometer gu befi^en, toel^e« eine beffere 
8afi0 (otte, nnb feber meiner 8efer, brr ein fol<ljie« erflnbet, enoirbt fiöf 
ein banembee unb bebentenbe^ Qerbienft nm bie fo mie um Me 

Xet^nif. 

0ei ber ^Photometrie ift e« oon SHd^igfeit, eine gleich Meibenbe ^* 
qnetfe gn (aben, mit loetd^ man bie aUbere 8i4t((neUe «ergleic^ QHne 
fo((he genährt bie Ufrentamper biefenige, metd^ in neuefter 3tit »on (Earceff - 
mieber erfunben motben, nac^bem fte t>on 8eroV am Anfange biefed Oa^r« 
tnnbert«, unb t>on Sagemann, bann aber t>on ^^tobtoaffer inIBerÜn, 
in ben ^manjiger Oa^ren, in ^ec^ft eleganter ^cm baigefteOt morben ift. 
iDaf Ce( befinbet fiib in bem ^u§ ber ^ampe nnb mirb bem T^edfit nn* 
attfh9T(t(^ in einer nm ttxoa^ gvi3§eren 3)?enge ;}ugeffi^rt, a(9 genau gut 6r< 
nä^rung ber flamme uctl:}^] ift, bieö ^at jur ifolge, baß bie gt^inime ganj 
gteic^ t;:(l brennt, na(t>ccm einmal aüe I^eile gehörig erirärmt iüorben. 
Xiefer Jiamme bcbicnt man fic^ je^jt gern ^^nm .'lnl)altvSpunft für bie i^er- 
gleic^ung ber Vic^tftarfe, oüein id; glaube mit Unrecht, bcnn fcfcbc Ul^ren-- 
lampen ouS b;rfc6iebencn (^abrifen lüerben immer berfc^icbene« i'id>t geben, 
menn aut^ fie initev fiA fdbft gleich fein fcüten, ferner »erben fie anc^ 
nic^t noi^ berfelben i^^oblone bevfevtigt, kooburc^ naturli(^ loiebev ein be- 
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bartcabor tlnterfi^ieb in ber «m^Otaft entfielt, inbeg bei tMif^fU^tem, 
^ 9. 8 anf bo« ^ftmb, iMfdfte mm gfiDo^nfic^ in iMrg(ri(^aibai l^erfuc^ 
«{• (Stn^t iDä^a, mit bem Sorte Setter bie 8angr, bie ^ide ber fBo^ 

maffe, tie X^'idt M ^oc^te« 2C. gleich mit gegeben ift, auc^ !ann man fidf 
buvd? ©ergieße ber l'iAler aue terf(^^iebencn i^abrifeu leitet überseugen, 

bQ§ i^re VciiAtfraft bi^" auf einen ©nicbt^eil ^iemlid) biefelbe ift, unb ta% 
ferner tcr U!Uln^dHO^ wvclcx llhrciilviinpcn, binflAtlicb ber Veucfetfraft, aucb 
toenn )ic qui? tcrfclbcn »"valnif hpnüljrcn, biet größer ift. 3inmcr müften 
toir aber föicbeii^olen, ba^ un|ere gan^e ^^ctometrie ettoad fe^r UnDoU- 
lommened ift 



iöebor \6f bon meinen liefern SlbfAieb ne^me, »iü id? ncc^ bcmerfen, 
bag brei SRonate noc^ bem Txud be« je^nten hegend biefe« j^eite^, auf 
loelcbem ber ard^imebifc^en Schraube, al« mtü iD2itteU p4 ^" ^"f^ 3** 
cr^en, gebockt ift — ba« geinte ^eft bon tBefteTBiann*^ iUnftrirter 
SDKoaat^fc^rift in meine ^änbe tarn, ^ie« gebiegene, txtf^üd) rebigirte 
Qüwmai. tntffäU einen benfelben (degenfTmib. Z>a im duli 1857 

ber lehnte ^ogen be0 britten Xtette« no<^ ni«^ anggcgcBcn toar, fo tonn 
M einer 9eni|niig »einer 3bce, bnn^ bcn ungenannten SSerfoflcr iene« 
anffote« gor leine 9tebe fein ba eg nthr febo<( «on ffiert^ ift, bie frio« 
TiiSt ber 3bee fftr »i<( s» fKto, fo loffe icj^ ^ier einen on 9eutt 
in Oeifin geri^leten Orief nnb bie Vntloort beffetten, ieibe »or me^r of« 
16 do^ien geffj^rie^ folgen: 



SIrtef an Ktuth* 



^o<l^o^lgebomer $err! 

®ir leben in einer 3^** großer (Jrfinbungen unb @ntbedungen unb 
bennoc^ ift e« bi« jefet nod^ nic^t gelungen, ein SOJittel ^u finben, tt)a« un«, 
o^ne ben Vuftball \n Syü^e nehmen, über bie (JrbcbcifläAe erhöbe, n>obl 
toeil man bicfeS SD^ittel ]"tet<J auf einem falfc^en SBege gefuc^t, lüeil man 
ftet« oerjuc^t t^t, bem ID^enfc^n ^iii^ü an^ubinben, nid^t bebentenb, bä| 
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UncftSbt ivebev an ftaai nod^ an 8finen 9Rtt«Mii fecfi^, ftaif genug, um 
fo 0ro|e Sii^toingen, tele rr (rau<i^ »flrbe, ntU bcv nSt^lgen Ihraft unb 
6(tneOiglieit in I9e»egmig 3u fetten. 

X)a mein ganje« SeBcn bcm ©tnbium ber ilRo^emalit rnib gc 
toibmet taat, fo mag cg notfirlic^ erfc^einen, baß ic^ bann nnb toonn an^ 
an bie« Me^ no(^ ntc^t ge(&fte ^Mem backte — bem ®lMt too^l »eit 
meft nnb ber iDtaieflSt be« 3ufaag ober banfe id( bte 85fut»g, nnb i(| 
fibergeSe, ttM>g Btg^er fär 3ebermann ein iSk^mnig »ar, (Sm. ^o(if\oo\tU 
geboren ^ur Hnfic^t, jum BeUeBigen ©ebraut^, gur !93eröffentU(^ung, o^ne 
eine Jorbcrung irgenb einer 3(rt boran fnüpfen. 

5)of[eIbc i^rin^ij?, na* bcm bnrd) tic fc^ipcrfällißen i^lügel ber ®inb^ 
mü^le ein uii^cbcurce, ^vob y^caibcitctc^ Diübcvivcif, iiiib imcIc CScntncr fc^njere 
SWa^lfteine in ^eiucj^ung flcfe^t, ober fc^tuere Slccfe jerfä^t werben, baffelbe, 
toa^ in einem ^trar 800 3)ial fdnucren ßlcnicnt, bafür aber auc^ eine 
800,000nui( fc^tDcrerc 3Wu[[e, ein Xampffd;in neuerer ^öauart treibt — bic 
f(^iefe ^Idc^c in G^cftatt einer «Schraube, ift fca^icnigc, toaö au(|^ Vaften 
burc^ bie i?uft traj^cn fann. 

Sin j^adfc^inn üen 18 -Ju^ rurd)mcf[cr triij^t öOO ^^funb. ed^ncibet 
man au^ einem ©tücf "i^a^ier eine Spirale, unb bcfc^mevt man ba<5 (Scn- 
irnm reijelben mit einem Sc^retfcrn^ fe lüirb, aiu^ ber Syl)Q ihmi 6 ?fn§ 
fallen ßelaffen, fic fic^ f(^ncü um t^re 3l^c brc^en. könnte man fie in 
entgegengefebter d^ic^tung um i^re SQ^e treten, fo mu|te fie fu^ er^ 
^ben *). 

SDieine 3bec ift nun biefe: on einem fenfrc(^t fte^enben, ^o^lcn (Sifen* 
ct^Unbcr »on 12 — 18 5u6 V^ängc, befeftige man oben bie Stangen eineg 
^trmeg, ni(^t in (^e(eufen, fonbem burc^ ©cf^ranbcn. Diefelben müffen, 
im eine ertoat^fene ^erfon }tt tragen, 9 big 10 Sänge ^aben, nnb 
mflffen, nm eine (Schraube jn bilben, in einer jmeimal um ben St^ltnbev 
Uufenben @p\x<dt auf einanber fofgen. 2)ie ^tfibe toerben einen 9u| toett 
bom (Sentmm (bon ber Stange, me{((e fte atte trSgt) bnnl^ einen f^mac^en 
SRetattftab mit einanber berbunben, in beffen Si^ilötmhmtn WfxaaUn* 
Uätn befinbtt((, um no4 me^ €>4irmf]i8be auhnnefmen. (Sine britte nnb 
bierte SBerbinbmtg ber 9rt toirb bem <0an^ Sepigfett geben nnb e« m9gfi(( 
»ad^, bafi man bie nbtbige tCnja^t »on @tSben gufammen bringt, o^ne 
bicfefben in ber ^DMtte |u fe^r l^änfen. IK^on ben dngerften iSnben ber 



jt>et liijix ^aifti \pätti crfuittene l'uftfreifel, ein jtinberipicl^euä, )vae bies toü' 
lommcn Utenft. 

m, 29 
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6täBe m&ffcn feibene ^nihre nad> ben unteren !Qei(en be« mittelflen fenl* 
Tc<^ten üFv^nber« ^iffm, um M UrberfC^Iagen }u ncr^inbern. 9Wt «Kiffer' 
ti(^tem ftontfdtutfjeuge nrirb nun bte ^a^ifd^rouSe fibetjogen, on4 fmf« 
rei^e tkrbinbungen »erben bon ber oberen fSVkäft nodf ber unteren ge« 
m«i6^, fe ba§ bie eütgefogene Vnft Rt<|t (aterat entweid^ tonn. 9n bem 
nnterften it^etC ber fentred^ten Stange ein betriebe anjubringen, bemdge 
beffen ein ^en\(S} (ober eine Heine T>ümp^ma\ö)\i\e, loe((j^e nic^t ermflbet) 
bie ^ange fanunt ^'um, e^nc gro^e IDHI^ 36 h\9 50 SRaf in einer 
9)^nute nmbre^en Tbmic, ift, fo lote bie Setbinbung eine« fidfmi ®i|e« 
bamit. fo leicht, ba§ e« Mner Slnmeifung bebarf. Sit^tiq ift hierbei too^ 
ber Umftanb, ba^ bie ^^flll]c auf^uttjentriibe Äroft ^ur (5T6fbunyi ber Caft 
bcvbvaiid)t iDivb, unb nicl)t bie ,s>älfie uiifviuttlMV bavauf f^cbt, fcbroevfäÜige 
f^liii^cl, bic faiim einen ©cMovi i^emacbt ^vilfit, nunmcbv n^iorci aufzubeben, 
tpebunt >uer)t Alraft, bnim aber aurf) ein c\ute<^ BtM bc^i fd>cn getriMiufnen 
JW iiinie^ tevfm«'!! ^chi. loäl^vcnb iiud; bcv t'crlicpienben l>iinid>tunö ein J^allen 
gar nid;t nici^ilid? i)'t, inbcm bei fcrtiinilneiireni 3tciv^cn ber iDJcnient bc« 
©til!ftiintci\ t*cn beni b»i(* f^aflcn be}]inn(, c\ai nid?t eintritt. 

x^nbem ic^ biefe Mcc, \\\ beren 5(ni?fiitnun>] iin (^ropcn cc* mir bin- 
on allen ^Ü^iUeln fel^U, .^ec^mo^tgcbcren juv Prüfung beilege, bei^ 
l^üvre :c. 

i^rdtter«boi[|, bei Abicmbcrg, ben 1. iSiläx^ 1^41. 



ISeutf onttnertete borauf 0^8^^^^ 
iS», IBo^tgeboren 

$'(ibe i(^ M Originutfc^reiben boin 1. b. IDl jnrftdiugeben bie dfytt, 
inbem ee mir peinfid^ ift, ber ^etoa^rer eine« ®e^eintniffe« jn fein,- toet^ 
mir nuf X)i«cretion bertraut, aber gef^rieben bei mir niebergelegt »orben. 

Senn auiS^ 3bee an ft(^ nic^t« Siberftnnige« ent^ft, fo ^atte 
fte bo(^ ni(^t fihr )»raftif<a^ aueffl^rbar im (^§en. glaube nii^t, 
ba§ bie Ihroft eine« SRenfc^en l^inreic^p, fc((^en Apparat mit ber (S^^lDtn* 
bigfeit )u bewegen, toelc^e erfcvberltc^ ift, um ftd^ in ber l^uft f(^ioeb<nb 
}n er^ften. 

SRit ber boIOommenften k. )c. 
I9er!in, ben 9. SDIär} 1841. 
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9dbe Wefe Befbiben fid^ no4 tn meinen ^nbcn imb liegoi 3» 3c< 
bemtonn« 9nfi(^t becett. lDa| e« 8eat^ fMft g(aubti<l^ botfam, baf ein 
SDIenfcb ben 9(t»t>aTat beioeAf,.ba| er dfo bon {»raftifd^ 9ht|en »exben 
Ibnne, Snbert we^t an ber €kK^e nit^M. (ot boc^ ond^ ^Rta^im bdf« 
fe(be über bie ^DonM^ff^tffe gebadet — . <9ro§e SnAnner Knnen {li^ ond^ 
irren. 



Snitf }m fi 9ü\n 4 CtBq»^ Baün, €(d^csfc ftr. 4. 
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